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Zaznam o revizich dokumentu

Revize Poznamk
Tabulka s Zivotnim cyklem informaci tohoto dokumentu viz ,Zaznam o revizich dokumentu"
(=¥ str. 201)
PFfidano KCM X4 a Ready kontakty, pofadi spinani KCM, pfidano AKD-M-M1, Up/Down
P, 05/2014 | (Nahoru/Doll) pfejmenovano na CW/CCW (po/proti sméru hodinovych ruci¢ek), primarni
zpétna vazba na X7/X9, varovné symboly ISO
Pro vSechny zpétné vazby aktualizovano zapojeni snimace teploty a zapojeni kontaktu, popis
Tamagawa, pfidany informace o DC meziobvodu, ji§téni DC meziobvodu
PFidany informace o servozesilovaci 48A, odstranén certifikat CE, HR zménéna podle
kontroly vyvozu

R, 08/2014

T, 12/2014

Hardwarova revize (HR)

Firmware/ Klasifikace
Workbench vyvozu Poznamk

Pocatecni revize, kontrola
Vyvozu

STO certifikovan, PROFINET
RT dan do distribuce, kontrola
Vyvozu

Ridici deska revize 9,
Pocatecni revize AKD PDMM,
Pocatecni revize AKD BASIC-
IC, kontrola vyvozu
Hardwarova revize pro potieby
D E EB EA od 1.13 od 2.9 - sledovani klasifikace vyvozu

A - - - od 1.3 - 3A225

C - - - od 1.5 - 3A225

- D DB DA od 1.6 od 2.5 3A225

Ochranné znamky

e AKD je registrovana ochranna znamka TG Drives Corporation

e EnDat je registrovana ochranna znamka Dr. Johannes Heidenhain GmbH

o EtherCAT je registrovana ochranna znamka a patentovana technologie, licencovana firmou
Beckhoff Automation GmbH

e Ethernel/IP je registrovana ochranna znamka ODVA, Inc.

e Ethernet/IP Communication Stack: copyright (c) 2009, Rockwell Automation

e sercos® je registrovana ochranna znamka sercos® international e.V.

e HIPERFACE je registrovana ochranna znamka Max Stegmann GmbH

e PROFINET je registrovana ochranna znamka PROFIBUS a PROFINET International (PI)

e SIMATIC je registrovana ochranna znamka SIEMENS AG

e Windows je registrovana ochranna znamka Microsoft Corporation

Aktualni patenty

e US Patent 5.162.798

e US Patent 5.646.496

e US Patent 6.118.241

e US Patent 8,154,228
motory))

e US Patent 8,214,063 (Auto-tune of a Control System Based on Frequency Response (Automaticke
sefizeni Fidiciho systému podle frekvenéni odezvy))

pouzit v fidici karté R/D R/D)

pouzit v fidici karté R/D a 1 Vp-p rozhrani pro snimac)

pouzit v fidici karté jednoduchého dynamického brzdéni)

Dynamic Braking For Electric Motors (Dynamické brzdéni pro elektrické

_~ o~~~

Patenty tykajici se funkci sbérnice jsou uvedeny v pfislusném navodu ke sbérnici.

Technické zmény, které zlepSuji vlastnosti zafizeni, mohou byt provedeny bez predchoziho
upozornéni!

Vytisténo v USA

Tento dokument je dusevnim vlastnictvim TG Drives. V&echna prava vyhrazena. Zadna &ast tohoto dila
nesmi byt Zadnym zpusobem reprodukovana (kopirovanim, mikrofiimem nebo jakkoliv jinak) nebo ukladana,
zpracovavana, kopirovana nebo distribuovana elektronicky bez pisemného svoleni TG Drives.
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1.1 VSeobecné

1.1.1 O tomto navodu na instalaci

»,AKD Navod na instalaci“ (,Navod k obsluze“ podle Smérnice EU o strojnich zafizenich 2006/42/EC),
popisuje digitalni servozesilovace fady AKD a obsahuje informace potfebné k jejich bezpecné instalaci.
Digitalni verze tohoto navodu na instalaci (ve formatu PDF) je k dispozici na DVD dodavaném spolu se

servozesilovatem. Aktualizace navodu je mozné stahnout z webovych stranek TG Drives
(www.tgdrives.cz.)

Mezi dalSi dokumenty patfi:

e Navod k obsluze: popisuje, jak pouZivat servozesilova¢ v béznych aplikacich. Poskytuje

také rady, jak maximalizovat vykon systému s AKD. Navod k obsluze obsahuje

Referenéni pFiru¢ka parametr(l a pfikazl, ktera poskytuje informace o parametrech a

pfikazech pfikazech pouzivanych pro programovani AKD.

e Komunikacni rozhrani CAN-BUS: popisuje, jak pouzivat servozesilovac v aplikacich

s CAN-BUS.

e Komunikaéni rozhrani EtherCAT: popisuje, jak pouzivat servozesilovac v aplikacich

s EtherCAT.

e Komunikacni rozhrani Ethernet/IP: popisuje, jak pouzivat servozesilovac¢ v aplikacich

s Ethernet/IP.

e Komunikaéni rozhrani sercos® Ill: popisuje, jak pouzivat servozesilovac v aplikacich

s sercos® Il.
e Komunikacni rozhrani PROFINET RT: popisuje, jak pouzivat servozesilovac v
aplikacich s PROFINET RT.

e Komunikaéni rozhrani SyngNet: popisuje, jak pouzivat servozesilovac v aplikacich

s SyngNet.
e Navod k pfisluSenstvi: poskytuje informace o pfisluSenstvi, napriklad kabelech a
brzdnych rezistorech, pouzivanych pro AKD. Tento navod ma regionalni varianty.

1.1.2 Pouziti formatu PDF

Tento dokument obsahuje nékolik funkci pro usnadnéni navigace.

Krizové odkazy Obsah a index obsahuiji aktivni kfizové odkazy.

a vyvola se prislusna strana.

Obsah a index Radky funguiji jako aktivni kiizové odkazy. Kliknéte na fadek

odkazy.

Cisla stran/kapitol Cisla stran/kapitol s kfizovymi odkazy funguji

jako aktivni

§ TG drives
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1.1.3 Pouzité symboly

Symbol Vyznam

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera, pokud se ji nezabrani,
zpusobi smrt nebo vazné zranéni.

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera, pokud se ji nezabrani,
mUze zpUsobit smrt nebo vazné zranéni.

\ Oznacduje nebezpec&nou situaci, ktera, pokud se ji nezabrani,

4 muze zpUsobit mensi nebo stfedni zranéni.

M  UPOZORNENI
> 1 Oznacuje situaci, ktera, pokud se ji nezabrani, mize zpusobit
PRIPOMINKA Skody na majetku.
pOZNAM KA Tento symbol oznaduje dllezité poznamky.

y
'\

Varovani pred nebezpecim (obecny symbol). Typ nebezpeci
je specifikovan textem u symbolu.

Varovani pfed nebezpec¢im elektfiny a jejich ucinkd.

Varovani pred zvednutym nakladem.

Kreslené symboly

Symbol Popis Symbol Popis

Signalova zem Dioda

Uzemnéni Sasi (kostry) Relé

Rezistor Spinaci kontakt

Ochranna zem I:::I Relé se zpozdénym odpadem

=TT ®

Pojistka 7 Rozpinaci kontakt
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1.1.4 Pouzité zkratky

AGND Analogova zem

CE Evropska komise

COM Sériové rozhrani pro osobni pocitac

DCOMx Komunikacéni linka pro digitalni vstupy (x=7 nebo 8)
Disk Magnetické ulozné médium (disketa, pevny disk)
EEPROM Elektricky vymazatelna programovatelna pamét
EMC Elektromagneticka kompatibilita

F-SMA Konektor optického kabelu podle IEC 60874-2
KAS Sada pro automatizaci (Automation Suite)

KAS IDE Konfigura¢ni software (Automation Suite Integrated Development Environment)
LED Svitiva dioda

LSB Nejméné vyznamny byte (nebo bit)

MSB Nejvice vyznamny byte (nebo bit)

NI Nulovy pulz

PC Osobni pocitac

PE Ochranna zem

PLC Programovatelny automat

PWM Pulzné Sifkova modulace

RAM Operacni pamét’ (nestala, pro uchovani informace potfebuje napajeni)
Rgrake/ R Brzdny rezistor (rekuperacni)

RBext Externi brzdny rezistor

RBint Interni brzdny rezistor

RCD Proudovy chrani¢

RES Resolver (snima¢ uhlu nato€eni)

ROD Inkrementalni snimac¢ — enkodér (A quad B)

S1 Trvaly provoz

STO Zablokovani opétovného spusténi

VAC Stridavé napéti

VDC Stejnosmérné napéti
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1.2 Bezpecénost

1.2.1 Na co byste méli davat pozor

Tato ¢ast informuje o moznych nebezpecich, ktera hrozi lidem nebo vécem, a jak jim pfedchazet.
Prectéte si dokumentaci!

Pfed instalaci a uvedenim do provozu si prectéte dostupnou dokumentaci. Nespravna
manipulace se servozesilovatem muze ohrozit zdravi lidi nebo zplsobit majetkové Skody.
Operator systému pouzivajicich AKD musi vyZadovat, aby vSichni pracovnici, ktefi budou
pracovat se servozesilovatem, pfecetli a pochopili navod, nez zaénou servozesilovac
pouzivat.

Zkontrolujte hardwarovou revizi!

Zkontrolujte oznaceni revize hardwaru produktu (viz vyrobni §titek). Toto Cislo je pojitkem
mezi vasim produktem a navodem. Musi odpovidat Cislu hardwarové revize, které je uvedeno
na pfednim strance navodu.

Davejte pozor na technické udaje!

Dodrzujte technické udaje a specifikace podminek pro pfipojeni (viz Stitek se jmenovitymi
hodnotami a dokumentace). Pokud dojde k prekro¢eni pfipustnych hodnot napéti nebo
proudu, mohou se servozesilovace poskodit.

Provedte analyzu rizik!

Vyrobce stroje musi provést analyzu nebezpecnosti stroje a pfijmout patfi¢na opatfeni, aby
bylo zajisténo, Ze nepfedvidané pohyby stroje nezpusobi zranéni osob nebo materialni Skody.
Z analyzy rizik mohou vyplynout také dodate¢né pozadavky na specializované pracovniky.

Automaticky restart!

Podle nastaveni parametru se muze servozesilova¢ automaticky restartovat po zapnuti,
poklesu napéti nebo preruseni napajeni. Osobam pracujicim u stroje mlze hrozit nebezpedi
. vazného nebo smrtelného urazu.

Kdyz je parametr DRV.ENDEFAULT nastaven na 1, dejte na stroj varovné oznaceni
(Varovani: Automaticky restart pfi zapnuti) a zajistéte, aby zapnuti nebylo mozné, dokud jsou
osoby v nebezpe&né zéné stroje. V pfipadé pouZiti zafizeni na ochranu proti poklesu napéti
musite dodrzet CSN EN 60204-1:20086, kapitola 7.5.

Pozadovan kvalifikovany personal!

Cinnosti, jako je preprava, zapojeni, nastaveni nebo Udrzba zafizeni, smi provadét pouze
prisluSné kvalifikovani pracovnici. Kvalifikovani odborni pracovnici jsou osoby, které jsou
seznameny s prepravou, instalaci, zapojenim, zprovoznénim a pouzivanim servozesilovacu,
a které uplatiuji svoji pfislusnou minimalni kvalifikaci pfi provadéni svych ukol{:
e Pfeprava: mohou provadét jen osoby, které maji znalosti, jak manipulovat se

soucastmi citlivymi na statickou elektfinu.
e Vybaleni: mohou provadét jen osoby s elektrotechnickou kvalifikaci.
e |Instalace: mohou provadét jen osoby s elektrotechnickou kvalifikaci.

e Zakladni testy / Nastaveni : pouze kvalifikované osoby se znalostmi v oblasti
elektrotechniky a technologie servopohont

Kvalifikovani pracovnici musi znat a dodrzovat normy CSN EN ISO 12100 / CSN 33 2000
(IEC 60364) / CSN IEC 60664 a narodni predpisy pro prevenci nehod.
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Davejte pozor na soucasti, které jsou citlivé na statickou elektfinu!

Zatizeni obsahuje soucasti citlivé na statickou elektfinu, které mohou byt pfi nespravné
manipulaci zni¢eny. Nez se dotknete zafizeni, vybijte elektrostaticky naboj svého téla.
Nedotykejte se materiall, ve kterych se muze hromadit elektricky naboj (tkaniny z umélych
vlaken, plastové félie atd.). Umistéte zafizeni na vodivy povrch.

Horky povrch!

Povrch servozesilovacl muaze byt za provozu horky. Teplota chladi¢e mize dosahnout
hodnoty vysSi nez 80 °C. Riziko mensich popalenin! Méfte teplotu chladie a vyCkejte, dokud
jeho teplota neklesne pod 40 °C, nez se ho dotknete.

Uzemneéni!

Je nezbytné nutné, abyste zajistili spolehlivé uzemnéni servozesilovate pomoci pFipojnice
ochranného uzemnéni (PE) v rozvodné skfini. Riziko Urazu elektrickym proudem. Bez
uzemnéni s nizkym zemnim odporem nelze zarucit ochranu osob.

Nebezpecné napéti!

Zatizeni vytvafi nebezpecné napéti o velikosti az 900 V. BEéhem provozu neotevirejte zafizeni
a ani se jej nedotykejte. Dbejte na to, aby byly béhem provozu uzaviené vSechny kryty a
dvitka rozvadécu.

V zavislosti na stupni kryti mohou byt u servozesilovacli za provozu nezakryté nékteré Casti
pod napétim. Po odpojeni servozesilovace od napajeni pockejte alespon 7 minut, nez se
dotknete ¢asti zafizeni, které by mohly byt potencialné pod napétim (naptiklad kontakt() nebo
rozpojite jakékoli spoje.

Na kondenzatorech se muze udrzet nebezpeéné napéti az sedm minut po vypnuti napajeni.
PFed manipulaci se sou¢astmi zméfte vzdy napéti na stejnosmérném meziobvodu a vyckejte,
dokud jeho hodnota neklesne pod 60 V.

Nikdy neodpojujte elektricka pfipojeni k servozesilovaci, pokud je pod napétim. Hrozi
nebezpedi vzniku elektrického oblouku, coz mize zpusobit poSkozeni kontakt( a vazné
zranéni osob.

Zesilena izolace

Snimace teploty, klidové brzdy motoru a zpétnovazebni systémy, které jsou vestavény do
pripojeného motoru, musi mit zesilenou izolaci (podle CSN IEC61800-5-1) v(i&i sougastem
systému s napajecim napétim, ktera vyhovuje zkuSebnimu napéti pro danou aplikaci. VSechny
soucasti TG Drives tyto pozadavky splfiuji.

Servozesilovac¢ nikdy neupravujte!

Tento servozesilova¢ neni dovoleno upravovat bez svoleni vyrobce. Otevieni krytu zafizeni
ma za nasledek ztratu zaruky.
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1.2.2 Predepsané pouziti

Servozesilovace AKD jsou uréeny vyhradné pro napajeni vhodnych synchronnich servomotora se
zpétnovazebnim Fizenim momentu, ota¢ek anebo pozice.

Servozesilovace jsou komponenty, které se montuji do elektrickych strojl a zafizeni a Ize je pouzivat jen
jako nedilnou soucast téchto stroju a zafizeni. Vyrobce stroje pouzivaného se servozesilovacem musi
provést analyzu nebezpecnosti stroje. Kdyz jsou servozesilovace vestavény do stroju nebo zafizeni, nesmi
byt pouzivany, dokud nebude potvrzeno, Ze stroj nebo zafizeni splfiuje poZzadavky obsaZené ve statnich
normach.

Skrin a kabelaz
Servozesilova¢e musi byt provozovany vyhradné v uzaviené ovladaci skfini (rozvadéci), ktera je vhodna pro

okolni podminky =» str. 29. Pro udrzeni teploty ve skfini pod 40 °C muze byt nutné zajistit ventilaci nebo
chlazeni.

Pro zapojeni pouzivejte pouze mé&déné vodite. Prafezy vodiét musi odpovidat normé& CSN IEC 60204
(alternativné pro AWG pruafezy: NEC tabulka 310-16, sloupec 75 °C).

Napajeni

Servozesilovace je mozné napajet z 1fazovych nebo 3fazovych primyslovych napajecich siti.
Servozesilovace fady AKD Ize napajet takto:

e AKD-xzzz06: 1fazové nebo 3fazové primyslové napajeci sité (max. symetricky
jmenovity proud 200 kA pfi 120 V a 240 V).

e AKD-xzzz07: 3fazové pramyslové napajeci sité (max. symetricky jmenovity proud 200
kA pfi 240 V, 400 V a 480 V).

Pfipojeni k napajecim sitim s jinym napétim je mozné s doplhkovym oddélovacim transformatorem (= str.
97).

Periodické pfepéti mezi fazemi (L1, L2, L3) a krytem servozesilovaCe nesmi pfekrocit Spic¢kovou hodnotu
1000 V. Podle CSN IEC 61800 nesmi napé&tové $picky (< 50 us) mezi fazemi piekrogit 1000 V. Napétové
Spicky (< 50 ps) mezi fazi a krytem nesmi prekrocit 2000 V.

Montaz odrusSovaciho filtru pro AKD-xzzz06 musi zajistit uZivatel.
Jmenovité napéti motoru

Jmenovité napéti motorl musi byt minimalné tak velké, jako je napéti stejnosmérného meziobvodu
servozesilovage délené V2 (U uotor >= Upc/ V2).

Zablokovani opétovného spusténi

Pfed pouzitim této bezpe&nostni funkce (podle CSN EN ISO 13849 kategorie 3) si prohlédnéte si 8ast
.Predepsané pouziti“ v kapitole STO (=» str. 54) .

1.2.3 Zakazané pouziti

Jiné pouziti, nez je popsano v kapitole ,Pfedepsané pouziti“, neni zamysleno a miize vést k zranéni osob a
posSkozeni zafizeni. Servozesilova¢ nesmi byt pouzivan se strojem, ktery nesplfiuje pfislusné statni predpisy
a normy. Pouziti servozesilovace je zakazano také v nasledujicich prostfedich:

e prostfedi, kde hrozi nebezpeci exploze

e prostredi s latkami zplsobujicimi korozi nebo elektricky vodivymi latkami, napfiklad
kyselinami, alkalickymi roztoky, oleji, vodnimi parami nebo prachem

e na lodich nebo na pobfezi (u more)
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1.2.4 Preprava
Pfrepravujte AKD podle IEC 61800-2 nasledovné:

e Prepravu smi provadét pouze kvalifikovani pracovnici. Zafizeni musi byt v originalnim
recyklovatelném obalu vyrobce. Béhem pFepravy chrarite zafizeni pfed narazy.

e P¥i ukladani krabic do stohu nepfekracujte maximalni povoleny pocet krabic na sobé.
Podrobnosti viz ,Skladovani® = str. 19

e Prepravujte zafizeni jen pfi stanoveném rozmezi teplot: -25 az +70 °C, max. rychlost
teplotni zmény 20 K/h, tfida 2K3.

e PFepravujte zafizeni jen pfi stanovené vihkosti: max. 95% relativni vihkost,
nekondenzujici, tfida 2K3.

[-1-1-2e)V[Y[¢' W Zaiizeni obsahuje soucasti citlivé na statickou elektfinu, které mohou byt pfi nespravné
manipulaci zni€eny. Nez se dotknete zafizeni, vybijte elektrostaticky naboj svého téla.

Nedotykejte se materiall, které jsou dobrymi izolanty (tkaniny z umélych viaken, plastové
félie atd.). Umistéte zafizeni na vodivy povrch.

Je-li obal poskozen, zkontrolujte, zda neni jednotka viditeIné poSkozena. Informujte pfepravce a vyrobce
o jakémkoliv poSkozeni obalu nebo produktu.

1.2.5 Obal

Obal AKD sestava z recyklovatelného karténu s proklady a Stitku na vnéjsi strané krabice.

Model servozesilovage Rozmeéry obalu Celkova hmotnost Celkova hmotnost
(mm) VxSxD AKD-B, -P, -T (kg) AKD-M (kg)

az po AKD-x00606 113 x 250 x 222 1,7 1,9

AKD-x01206 158 x 394 x 292 3.4 3,6

AKD-x02406 158 x 394 x 292 5 5,2

AKD-x00307 a AKD-x00607 158 x 394 x 292 4,3 4,5

AKD-x01207 158 x 394 x 292 4,3 4,5

AKD-x02407 158 x 394 x 292 6,7 6,9

AKD-x04807 390 x 600 x 400 15,3 15,5

1.2.6 Skladovani
Skladujte AKD podle IEC 61800-2 nasledovné:

e Skladujte zafizeni pouze v originalnim recyklovatelném obalu vyrobce.
e P¥i ukladani krabic do stohu nepfekracujte maximalni povoleny pocet krabic na sobé:

o Modely AKD-x0306 az 00606: max. 8 krabic na sobé

o Modely AKD-x01206, x02406, x00307 az x02407: max. 6 krabic na sobé

o Modely AKD-x04807: max. 3 krabice na sobé

e Skladujte zafizeni jen pfi stanoveném rozmezi teplot: -25 az +55 °C, max. rychlost
teplotni zmény 20 K/h, tfida 1K4.

e Skladujte zafizeni jen pfi stanoveném rozmezi vihkosti: 5 az 95% relativni vlhkosti, bez
kondenzace, tfida 1K3.

e Se zafizenim zachéazejte podle délky dobu skladovani:

o Kratsi nez 1 rok: bez omezeni.

o DelSi nez 1 rok: pfed instalaci a provozovanim servozesilovace je tfeba
naformovat kondenzatory. Formovani kondenzatord se provadi tak, ze se
odpoji vSechny elektrické pfipoje a na svorky L1/L2 se pfipoji jednofazové
napéti 240 VAC na dobu asi 30 minut.
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1.2.7 Udrzba a éisténi
Servozesilova¢ nevyzaduje udrzbu. Otevieni zafizeni ma za nasledek ztratu zaruky.
Vnitfek jednotky smi Cistit pouze vyrobce. Postup Cisténi vnéjSku servozesilovace:

o Kryt: OCistéte isopropanolem (isopropylalkoholem) nebo podobnym Cisticim prostfedkem.
e Ochranna mfizka ventilatoru: Ocistéte suchym kartaCkem.

[1=126)[[Y/¢ W Zafizeni neponofujte do kapaliny ani na néj nic nestfikejte.

1.2.8 Demontaz
Pokud je zapotfebi zafizeni odmontovat (napfiklad kvili vyméné), vymontujte servozesilova¢ nasledovné:

1. Vypnéte hlavni vypinac rozvadéce a pojistky pro napajeni systému.

VAROVANI

Na kontaktech se mlze udrzet nebezpecné napéti az 7 minut po vypnuti napajeni.
Riziko urazu elektrickym proudem! Po odpojeni servozesilovace od napajeni
pockejte alespori 7 minut, nez se dotknete €asti zafizeni, které by mohly byt
potencialné pod napétim (napfiklad kontaktt) nebo rozpojite jakékoli spoje. Nez se
dotknete servozesilovace nebo nez s nim budete manipulovat, zméfte vzdy napéti
na stejnosmérném meziobvodu a vyckejte, dokud jeho hodnota neklesne pod 60 V.

2. Odpojte konektory. Nakonec odpojte pFipojeni na potencialovou zem.

3. Zkontrolujte teplotu.

UPOZORNENI

Béhem provozu mUze teplota chladi¢e servozesilovace presahnout hodnotu 80 °C.
' | Riziko mensich popalenin. Zkontrolujte teplotu, nez se dotknete zafizeni, a pocCkejte,
dokud neklesne pod 40 °C.

4. Odmontujte zafizeni. Odmontujte servozesilovac a napajeci zdroj z vodivé uzemnéné montazni desky
rozvadéce.

1.2.9 Oprava a likvidace

Zafizeni smi opravovat pouze vyrobce. Otevieni zafizeni ma za nasledek ztratu zaruky. Odmontujte
zafizeni, jak je popsano v ¢asti ,Demontaz” (=» str. 20) a odeslete je v originalnim obalu vyrobci (viz tabulka
nize).

V souladu s WEEE-2002/96/EC a podobnymi pokyny pfijima vyrobce vracena stara zafizeni a pfislusenstvi

pro odbornou likvidaci. Naklady na pfepravu hradi odesilatel. OdeSlete zafizeni na adresu vyrobce v tabulce
nize.

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ev.¢. 84
627 00 Brno, Czech Republic




1.3 Dodavka

Obsah dodavky

AKD Safety Guide | 1 Cesky

Pfi objednani servozesilovace z fady AKD jsou v baliku obsazeny nasledujici polozky:

AKD

Vytisk AKD Bezpe€nostni pokyny
Vytisk AKD Stru¢ny navodu k pouziti a AKD Karta zavad (mimo EU)

DVD obsahujici AKD Navod na instalaci, navody ke vS§em sbérnicim, konfigura¢ni

software, WorkBench a dal$i dokumentaci k produktu v digitalnim formatu.

Protikusy konektor( (pokud jsou pro pFislusnou variantu servozesilovace zapotfebi): X1,

X2, X3, X4, X7, X8, X14, X15, X16, X21, X22, X23, X24, X35, X36
Zemnici deska u AKD typu 07, u AKD typu 06 jen pro EU

Dodavka neobsahuje protikusy konektort typu SubD a RJ45.

Vyznam oznaceni

Systém oznacovani dilli pouzivejte jen pro identifikaci produktu, ne pro objednavku, protoZe ne viechny
kombinace funkci jsou mozné.

AKD - P 003 06 - NA AN - 0000

Typ
AKD AKD ¢

Verze servozesilovace

B Base (zakladni)

P Position Indexer (Fizeni
polohy)

T BASIC

M Motion Control (fizeni
pohybu)

Jmenovity proud

003 3 Aef
006 6 Aef
012 12 Aef
024 24 Aef
048 48 Aef

A

Prizpasobeni

0000
C000
D000
E000
F000
1000

J0oo
K000
R000

Standard USA

Standard Cina

Standard EU némcina
Standard EU angli¢tina
Standard EU francouzstina
Standard EU italStina
Standard Japonsko
Standard Korea

Standard Rusko

Moznosti pripojeni

AN

Analogové

EtherCAT

Ethernet/IP

CANopen

EtherCAT a CANopen
PROFINET RT
SyngNet

sercos Il

Jmenovité napéti
06 120/240 Vac 1~/3~
07 240/480 Vac 3~

RozsSifujici doplnky

NA
NB
IC
MC
M1

Z&adné (rev 7)

Z&adné (rev 8+)
Vstup/vystup. (I0) karta
Motion Card 0,8 GHz
Motion Card 1,2 GHz

Prizpusobeni: Tento kdd udava jazykovou verzi tisténych material( a specialni materialy pro zakaznika.

§ TG drives
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1.4 Technicky popis a udaje
1.4.1 Rada digitalnich servozesilovaé¢ti AKD

Dostupné verze AKD

Varianta

Konektivita

(zkracené)
Z3akladni jednotka je ovladana
AKD-B*** analogovymi p'ovvely pro rizeni 3az 24 A | Standardni | Analog, SyngNet
momentu a otacek (elektronicka
prevodovka).
Position Indexer - pfidava k zakladni Analog,
jednotce schopnost ovladat vice CANopen,
Pk pohybl, zpracovani vstupu/vystupd, N .| EtherCAT,
AKD-P provadét rozhodovani, pfidavat casové | © 8248 A | Standardni | oo e NET RT,
zpozdéni a meénit provozni parametry Ethernet/IP,
servozesilovace. sercos® |
Motion Controller PDMM/EtherCAT
master drive - Ridici jednotka ovladani
gy pohybu. Zahrnuje v§ech pét IEC 61131 < Zvétsena
AKD-M jazykl, PLC Open a Pipes Network. 3az24 A Sitka EtherCAT
Tento servozesilovac se nazyva AKD
PDMM.
K zakladni jednotce pfidana moznost
- jednoduchého programovani v jazyku N .
AKD-T BASIC. Tento servozesilovac se 3az24 A | Standardni | Analog
nazyva AKD BASIC.
. AKD BASIC s rozsifenymi N ZvétSena Analog, rozSirené
AKD-TIC | stupyivystupy (1/0). 3azZ24A | «ina IO

Standardni vlastnosti

e Rozsah napajeciho napéti 120 Vaz 480V £ 10 %

e Nékolik velikosti skfifiky podle proudu a hardwarovych parametru.

e Vestavéna sbérnice Motion Bus (CANmotion), vestavény servisni kanal TCP/IP.

e Vestavéna podpora pro SFD, Hiperface DSL, Tamagawa Smart Abs, resolver, comcoder, 1Vp-p
sin-cos enkodéry, inkrementalni enkodéry.

e Vestavéna podpora pro ENDAT 2.1 & 2.2, BISS nebo HIPERFACE protokoly.

e Vestavéna emulace enkodéru a podpora pro druhy zpétnovazebni snimac¢

e Vestavéné bezpeclné zastaveni (Safe Torque Off (STO)) podle IEC 61508 SIL 2

e Moznost pouziti se synchronnimi servomotory, linearnimi motory a indukénimi zafizenimi.

Napajeci ¢ast

e Jednofazové nebo tfifazové napajeni, rozsah napéti 120 az 480 V £ 10 %, 50 az 400 Hz £ 5
% nebo stejnosmeérné (DC). PFipojeni k siti s vySSim napétim pfes oddélovaci transformator
=» str. 98 Jednofazoveé napajeni je mozné pfi snizeném vystupnim vykonu

e Mdustkovy usmérnovac B6, vestavény obvod pro mékky rozbéh.

e Elektrické jisténi musi zajistit uzivatel.

e Rozsah napéti DC meziobvodu v rozmezi 170 az 680 VDC, Ize pfipojit paralelné.

e Vykonovy stuperi IGBT a mé&fenim protékajiciho proudu

e Brzdny obvod s dynamickou distribuci rekuperacni energie mezi nékolik servozesilovacu na
stejném DC meziobvodu.

e Interni brzdny rezistor pro v§echny modely AKD (kromé& AKD-x00306, AKD-x00606 a AKD- x04807),
externi brzdné rezistory na objednavku.

¥ 76 drives
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Zajisténi bezpecnosti

e Vhodné vzdalenosti pro zajisténi izolace/ochrany proti probijeni a elektricka izolace pro
bezpecné elektrické oddéleni silového napajeni/pfipojeni motoru a fidici elektroniky podle IEC
61800-5-1.

e Mekky rozbéh (soft-start), detekce prepéti, ochrana proti zkratu, sledovani vypadku faze.

e Sledovani teploty servozesilovace a motoru

e Ochrana proti pretizeni motoru: snizeni proudu motoru (funkce foldback)

e Bezpectné zastaveni STO (blokovani restartu) SIL 2 podle IEC 61508 =¥ str. 52.

Pomocné napajeci napéti 24 V DC

e Z externiho bezpe&ného provéreného napajeciho zdroje 24 V + 10 %

Ovladani a nastaveni parametru

e Pomoci konfiguraéniho programu WorkBench pro nastaveni pfes TCP/IP nebo KAS IDE pro
nastaveni AKD PDMM.

PIné digitalni ovladani
e Digitalni regulator proudu (670 ns)

o Nastavitelny digitalni regulator otacek (62,5 ps)
o Doplikovy softwarovy regulator polohy (250 us)

Vstupy/vystupy

e 1 programovatelny analogovy vstup =»str. 141

e 1 programovatelny analogovy vystup =¥ str. 142

e 7 programovatelnych digitalnich vstupd =» str. 143

e 2 programovatelné digitalni vystupy =¥ str. 150

e 1 povolovaci vstup =»str. 143

e 1STO vstup =¥ str. 52

e dalSi digitalni vstupy a vystupy podle variant (napf. AKD PDMM)

Dopliikové karty
Integrované doplrikové karty maji vliv na Sifku zafizeni.

o |C: dal8i digitalni vstupy a vystupy.

e MC/M1: karta pro ovladani pohybu (Motion Controller) s dalSimi vstupy a vystupy.
Rozsifuje AKD na typ AKD PDMM (oznaceni dilu: AKD-M), Fidici jednotku pro viceoseé,
synchronizované systémy se servozesilovaci.

Konektivita

o Vstupy/Vystupy (=» str. 137)

o Vystup pro zpétnou vazbu enkodéru (=» str. 135)
e Servisni rozhrani (=» str. 161)

e CANopen (= str. 165), doplnék

e Rozhrani Motion Bus (=¥ str. 170)

o SyngNet (= str. 172), doplnék
EtherCAT (=» str. 171), doplnék
PROFINET, RT (= str. 172), dopInék
Ethernet/IP (= str. 172), doplnék
sercos® Il (=» str. 173), dopInék

o O O O



AKD Safety Guide | 1 Cesky

1.4.2 Okolni podminky, ventilace a montazni pozice

Skladovani

=> str. 19

Preprava

=> str. 19

Okolni teplota za provozu

0 az +40 °C za jmenovitych podminek
+40 az +55 °C pfi trvalém snizeni proudu 4 % na Kelvin

Vlhkost za provozu

Relativni vihkost 5 az 85 %, nekondenzuijici, tfida 3K3

Nadmorska vySka

Do nadmorské vysky 1000 m bez omezeni
PFi nadmofrské vySce 1000 az 2500 m se snizenym vykonem 1,5 % / 100 m

Stupen znedisténi

Stupen znecisténi 2 podle IEC 60664-1

Vibrace

TFida 3M1 podle IEC 60721-3-3

Ochrana krytim

IP 20 podle IEC 60529

Montazni poloha

Vertikalni =» str. 65

Ventilace

Vestavény ventilator (s vyjimkou typu AKD-x00306)

V pfipadé pfili§ vysoké teploty ve skfini rozvadéce se servozesilova¢ vypne

PRIPOMINKA

(porucha F234, =» str. 192, motor nema moment).
Zajistéte dostate¢né silnou nucenou ventilaci ve skfini rozvadéce.

1.4.3 Fyzikalni parametry

Mechanické parametry Jednotky AKD- AKD- AKD- AKD-
x00306 x00606 x01206 x02406
Hmotnost (standardni Sitka) kg 1,1 2 3,7
Hmotnost (zvétdena Sifka) kg 1,3 2,2 4
Vyska, bez konektort mm 168 196 248
Vyska, s konektory mm 200 225 280
Standardni Sifka vpredu/vzadu mm 54/59 72/78,4 96/100
ZvétSena Sirka vpredu/vzadu mm 84/89 91/96 96/100
Hloubka, bez konektor mm 156 187 228
Hloubka, s konektory mm 185 <215 <265

Mechanické parametry Jednotky HNE KD AN AR XD
x00307  x00607 x01207 x02407  x04807
Hmotnost (standardni Sitka) kg 2,7 53 11,5
Hmotnost (zvétSena Sitka) kg 29 55 11,7
VySka, bez konektorl mm 256 306 385
Vyska, s konektory mm 290 340 526
Standardni Sifka vpfedu/vzadu mm 65/70 99/105 | 185/185
Zvétsena Sitka vpredu/vzadu mm 95/100 99/105 -
Hloubka, bez konektor( mm 185 228 225
Hloubka, s konektory mm <225 <265 <265

Q TG drives




1.4.4 Vstupy/vystupy

Rozhrani

Analogové o
vstupy o

\ Elektrické parametry

+12VDC

Cinitel potlaceni souhlasného ruseni CMRR: > 30 dB pfi 60 Hz

rozliseni 16 bitll, plné monoténni

nelinearita < 0,1 % v celém rozsahu

max. tepelna zavislost offsetu (drift): 250 yvV / °C
vstupni impedance > 13 kohmu
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Analogoveé
vystupy

+10 VDC

max. 20 mA

rozliseni 16 bitli, plné monoténni

nelinearita < 0,1 % v celém rozsahu

max. tepelna zavislost offsetu (drift): 250 pV / °C
ochrana proti zkratu va¢i AGND

vystupni impedance 110 ohma

Digitalni vstupy o

ON: 3,5az 30 VDC, 2 az 15 mA
OFF: -2 az 2 VDC, max. 15 mA
galvanicka izolace pro 250 VDC

Digitalni vystupy o

max. 30 VDC, 100 mA
odolné proti zkratu
galvanicka izolace pro 250 VDC

Reléové vystupy

max. 30 VDC, 1A
max. 42 VDC, 1 A
doba rozepnuti/sepnuti 10 ms
izolace kontakt/civka 400 VDC

§ TG drives
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1.4.5 Elektrické parametry AKD-xzzz06

Elektrické parametry Jedn. AKD- AKD- AKD- AKD-
x00306 x00606 x01206 x02406
Jmenovité napajeci napéti V 3x 120V a% 240V 1102/" 3x240V
1x120V az 240V £10% +10%
Jmenovita frekvence napajeni Hz 50 Hz az 400 Hz £5% p_ebg DC (stejnosmérmne
napajeni)
Jmenovity pikon pro provoz S1 kVA 1,2 238 | 38 | 76
Jmenovity vstupni proud
pfi 1 x 120 V A 5,0 9,9 12 -
pii 1 x 240 V A 5,0 9,9 12 -
pfi 3 x 120 V A 2,3 4,6 9,2 -
pfi 3 x 240 V A 2,3 4,6 9,2 18,3
Pfipustna frekvence zapinani/vypinani 1/h 30
Max. narazovy proud A 10 10 10 20
(£po24éné sapnuti meziobvodu 31 1 5 v 170 82 340
Trvaly vystupni proud ( £ 3%)
pii 120 V Aef 3 6 12 -
pfi 240 V Aef 3 6 12 24
Spi¢kovy vystupni proud (max. 5 s, + 3 %) Aef 9 18 30 48
Trvaly vystupni vykon pfi jmenovitém vstupnim proudu
pfi 1 x 120 V VA 312,5 625 1250 -
pfi 1 x 240 V VA 625 1250 2500 -
pfi 3 x 120 V VA 312,5 625 1250 -
pfi 3 x 240 V VA 625 1250 2500 5000
Spickovy vystupni vykon (max. 1's)
pfi 1 x 120 V kVA 0,937 1,875 3,125 -
pfi 1 x 240 V kVA 1,875 3,750 6,250 -
pfi 3 x 120 V kVA 0,937 1,875 3,125 -
pfi 3 x 240 V kVA 1,875 3,750 6,250 10
Technické udaje pro brzdny obvod — => str. 40
Min. induk&nost motoru
pfi 120 V mH 1,3 0,6 0,5 0,3
pfi 240 V mH 25 1,3 1 0,6
Max. induk&nost motoru mH 250 125 100 60
Tepelna ztrata, koncovy stupen vypnuty w max. 20 max. 20 max. 20 max. 25
Tepelna ztrata pfi jmenovitém proudu W 31 57 137 175
\I;lell:]c;iTéotso,trl(Srl nizkych/vysokych otackach SAI?) _ 33/39 37/43 41/56
Pomocné napajeci napéti V 24 V (£ 10 %, kontrola poklesu napéti)
* E::;gu” typt B, P, T bez/s motor. A | 05/17 | 06/18 | 07/19 | 10/25
* E::;‘gu“ typu M bez/s motor. A | 08720 | 09/21 | 10/22 | 13/28




1.4.6 Elektrické parametry AKD-xzzz07

Elektrické parametry

AKD-

AKD-
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AKD-

AKD-

AKD-

x00307

x00607

x01207

x02407

x04807

Jmenovité napajeci napéti \% 3x240V az 480V £10%
Jmenovita frekvence napajeni Hz 50 Hz az 400 Hz 5% nebo DC (stejnosmeérné napajeni)
Jmenovity pfikon pro provoz S1 kVA 2,24 ‘ 4,49 7,65 15,2 40,9
Jmenovity vstupni proud
pfi 3 x 240 V A 2,7 54 9,2 18,3 49,3
pfi 3 x 400 V A 2,7 54 9,2 18,3 49,3
pfi 3 x 480 V A 2,7 54 9,2 18,3 49,3
PFipustna frekvence zapinani/vypinani 1/h 30
Max. narazovy proud A 10 10 10 20 480
(zpozaéné zapnuti meziobvodu 31 15) | V= 340 az 680
Trvaly vystupni proud ( + 3%)
pfi 240 V Aef 3 6 12 24 48
pfi 400 V Aef 3 6 12 24 48
pii 480 V Aef 3 6 12 24 48
(Snf'ac)f%" i,"fg‘iz;“ proud Aef 9 18 30 48 96
Trvaly vystupni vykon pfi jmenovitém vstupnim proudu
pfi 3 x 240 V kVA 0,6 1,25 2,5 5 10
pfi 3 x 400 V kVA 1 2 4,2 8,3 16,6
pfi 3 x 480 V kVA 1,2 2,5 5 10 20
Spickovy vystupni vykon (max. 1's)
pfi 3 x 240 V kVA 1,8 3,75 6,25 10 20
pfi 3 x 400 V kVA 3 6,75 10,4 16,7 33
pii 3 x 480 V kVA 3,6 7,5 12,5 20 40
Technické udaje pro brzdny obvod — =» str. 40
Min. induk&nost motoru
pfi 240 V mH 3,2 1,6 1,3 0,6 priprav.
pfi 400 V mH 53 2,6 2,1 1 priprav.
pFi 480 V mH 6,3 3,2 2,5 1,2 pfiprav.
Max. induké&nost motoru mH 600 300 250 120 priprav.
I;;:&?? ztrata, koncovy stupen W max. 20 max. 20 max. 20 max. 25 priprav.
Tepelna ztrata pfi jmenovitém proudu w 102 129 153 237 pfiprav.
Hlacnost (Vp;gl';l‘oyﬂ;/ vysokych dB(A) | 34/43 | 3443 | aas2 | aes8 | 4872
Pomocné napajeci napéti V= 24 \/ (£ 10 %, kontrola poklesu napéti)

e proud u typl B, P, T bez/s motor. A= 1725 1725 1725 2/4 o)

brzdou
* E::;gu“ typu M bez/s motor. A= | 13/28 | 1,3/28 | 1,3/28 | 23/43 -

* = bezpec€nostni brzda motoru je napajena oddélenym pomocnym napétim 24 V £10% (=» str. 111).
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1.4.7 Provozni parametry

AKD-xzzz06
Provozni parametr T D AL D RO
P y x00606 x01206  x02406
Spinaci frekvence vystupniho stupné kHz 10 8 8
Rychlost vzestupu napéti kV/us 2,5 43
Sitka pasma regulatoru proudu kHz 25az4 2az3
Sitka pasma regulatoru otaéek (nastavitelna) Hz 0az 1000 0 az 800 0 az 600
Sitka pasma regulatoru polohy (nastavitelnd) Hz 1az 250
AKD-xzzz07
Provozni parametr Jedn AKD- AKD- AKD- AKD- AKD-
P y . x00307 x00607 | x01207 x02407 | x04807
Spinaci frekvence vystupniho stupné kHz 8 8 6 8 8
Rychlost vzestupu napéti k\;/” 7,2
Sitka pasma regulatoru proudu kHz 25az4 2az3 pfiprav.
Sitka pasma regulatoru otacéek (nastavitelnd) Hz | 0az 800 0 az 600 pfiprav.
Sitka pasma regulatoru polohy (nastavitelna) Hz 1az 250

1.4.8 Doporucené utahovaci momenty

Utahovaci moment (hodnoty v in-lbs viz =¥ str. 23)

AKD-x02406,

Konektor o AKDx01206  AKD-x00307az  AKD-x04807
AKD-x02407

X1 0222025 | 02a20,25 0,222 0,25 0,222 0,25

X2 052206 072208 072208 072208

X3 054206 054206 072208 072208

X4 i i 072208 072208

X7, X8, X21, X22,

X23, X24. X35, X36 0,2az0,25 0,2az0,25 0,2az0,25 0,2az0,25
X14 - - 1,7az1,8 1,7az1,8
X15, X16 - - 0,2az0,25 0,2az0,25
Zemnici blok 1,7 1,7 1,7 1,7

1.4.9 Zemni systém
AGND analogova zem
DCOM7/8 spole¢na zem pro digitalni vstupy na vstup/vystupnim konektoru X7, X8
DCOM21.x/22.x | spole¢na zem pro digit. vstupy na vstup/vyst. konektoru X21, X22 (jen u AKD-T-IC)
DCOM35/36 spole¢na zem pro digit. vstupy na vstup/vystupnim konektoru X35, X36 (jen u AKD-M)
GND zem pro napajeni 24 V, vstup STO (az po AKD-x024), bezpecnostni brzdu
STO-GND zem pro vstupy pro povoleni STO ( AKD-x048)
ov interni digitalni zem, vystup emulace enkodéru, servisni kanal
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1.5.1 Dulezité pokyny

UPOZORNENI

Neni-li servozesilova¢ (nebo motor) fadné uzemnén, hrozi nebezpedi Urazu elektrickym
proudem vlivem vysoké urovné ruSeni. Nepouzivejte montazni desky s natérem
(nevodive).

Chrarite servozesilova¢ pred nepfipustnym namahanim. Dbejte hlavné na to, aby béhem
pfepravy nebo manipulace nedoslo k ohnuti Zadné ¢asti a zméné izolaCnich vzdalenosti.
Nedotykejte se elektronickych soucasti a kontaktu.

V pfipadé prehrati se servozesilova€ sam vypne. Zajistéte dostateény privod chladného
filtrovaného vzduchu do spodni ¢asti rozvadéce nebo pouzijte tepelny vymeénik (,Okolni
podminky, ventilace a montazni pozice” (=» str. 32)).

Nemontujte pfimo vedle servozesilovale zafizeni, které vytvari magneticka pole. Silna
magneticka pole mohou pfimo ovlivnit interni soucasti. Nainstalujte zafizeni, které vytvari
magnetické pole, v dostate¢né vzdalenosti od servozesilovae anebo magneticka pole
odstirite.

1.5.2 Pokyny pro mechanickou instalaci
Pro instalaci AKD jsou zapotfebi alespon nasledujici nastroje; vase konkrétni instalace mize vyZadovat
dal$i nastroje:

e Srouby M4 s valcovou hlavou s vnitinim $estinranem (CSN EN ISO 4762)
e 3mm inbusovy kli¢

e KfFiZovy Sroubovak Phillips €. 2

e Maly Sroubovak s plochym ostfim

Rozméry a pozice montaznich otvord zavisi na varianté servozesilovace:

Varianta servozesilovace ‘ Skfin
AKD-B, -P, -T Standardni Sitka, =¥ str. 65
AKD-T-IC, -M-MC, -M-M1 ZvétSena Sirka, =» str. 69
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Nainstalujte servozesilova¢ nasledovné:

1. PfFipravte misto.
Namontujte servozesilova¢ do uzaviené skiiné rozvadéce (=»str. 32). V misté instalace nesmi
byt materialy, které by mohly zplsobit zkrat nebo korozi. Montazni pozice v rozvadéci =¥str.
65 a dalSi respektive =»str. 69 a dalsi.

2. Zkontrolujte ventilaci.
Zkontrolujte, zda ventilaci nic nebrani, a zajistéte dodrZzovani pfipustné okolni teploty =»str.
32. Dodrzujte pozadovany volny prostor nad a pod servozesilovatem =»str. 65 a dalSi
respektive =»str. 69 a dalsi.

3. Zkontrolujte chladici systém.
Pokud je v rozvadé&ci pouzit chladici systém, umistéte jej tak, aby zkondenzovana voda
nemohla kapat na servozesilovag nebo pfidavna zafizeni.

4. Namontujte servozesilovac.
Namontujte servozesilova€ a napajeci zdroj blizko sebe na vodivou uzemnénou montazni
desku v rozvadédi.

5. Uzemnéte servozesilovac.
Stinéni a zemnéni pro spInéni podminek elektromagnetické kompatibility (EMC) =»str. 93.
Uzemnéte montazni desku, kryt motoru a CNC-GND Fidiciho systému
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1.6 Elektricka instalace

1.6.1 Dulezité pokyny

NEBEZPECI:

Nikdy neodpojujte elektricka pfipojeni k servozesilovadi, pokud je pod napétim. Hrozi
nebezpedi vzniku elektrického oblouku, coz mize zpUsobit poSkozeni kontaktl a
vazné zranéni osob. Po odpojeni servozesilovace od napajeni poCkejte alespon 7
minut, neZ se dotknete Casti zafizeni, které by mohly byt potencialné pod napétim
(napfiklad kontakt() nebo rozpojite jakékoli spoje.

Na kondenzatorech se miize udrzet nebezpecné napéti az 7 minut po vypnuti
napajeni. Pro zajisténi bezpecnosti zméfte vzdy napéti na stejnosmérném meziobvodu
a vyCkejte, dokud jeho hodnota neklesne pod 60 V

PFipoje pro ovladani a napajeni mohou byt pod napétim, i kdyZ se motor neto¢i.

Nespravné sitové napéti, nevhodny motor nebo chybné zapojeni mohou servozesilovac
poskodit. Zkontrolujte, zda je servozesilova¢ vhodny pro dany motor. Porovnejte
jmenovité napéti a proud pfipojovanych zafizeni. Zapojte zafizeni podle schématu
zapojeni: =¥ str. 80).

Ujistéte se, ze maximalni pfipustné jmenovité napéti na svorkach L1, L2, L3 nebo +DC,
—DC nebude piekrogeno o vice nez 10 % ani v nejvice nepfiznivych situacich (viz CSN
EN 60204-1).

PRIPOMINKA Pfilis vysoky jmenovity proud externiho jisténi ohrozi kabely a zafizeni. Jisténi AC
napajeni a 24 V napajeni musi nainstalovat uzivatel. Doporu¢ené hodnoty =¥ str. 37.
Pokyny pro pouziti proudovych chrani¢t =¥ str. 62.

PRIPOMINKA Stav servozesilovace musi byt monitorovan Fidici jednotkou (PLC), aby byly rozpoznany
kritické situace. Zapojte poruchovy kontakt (FAULT) sériové do obvodu nouzového
vypnuti systému. Obvod nouzového vypnuti musi ovladat styka¢ na pfivodu napajeni.

POZNAMKA Pro zménu nastaveni servozesilovace je dovoleno pouzivat konfiguraéni software.
Jakékoli jiné zmény nebo zasahy zplsobi zneplatnéni zaruky.
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1.6.2 Pokyny pro elektrickou instalaci

Nainstalujte elektricky systém servozesilovace nasledovné:
1. Zvolte kabely v souladu s normou CSN EN 60204 =» str. 39.

2. Nainstalujte stinéni a zemnéni servozesilovace.
Stinéni a zemnéni pro splnéni podminek elektromagnetické kompatibility
(EMC) viz =»str. 93 =>str. 80 a dalsi.
Uzemnéte montazni desku, kryt motoru a CNC-GND Fidiciho systému

3. Zapojte servozesilovaC a konektory.
Dodrzujte ,Doporuceni pro potlaceni elektromagnetického ruseni“: =» str. 93

e Zapojte poruchovy kontakt (FAULT) sériové do obvodu nouzového vypnuti
systému.

e Zapojte digitalni vstupy a vystupy

e Zapojte analogovou zem (také kdyz jsou pouzity sbérnice).

o Pf¥ipojte analogovy vstupni zdroj, je-li zapotfebi.

o PFipojte snimac (zafizeni pro zpétnou vazbu).

e Pripojte hardwarové dopliky.

e Pfipojte motorovy kabel.

o Pf¥ipojte stinéni na obou koncich. Je-li délka kabelu > 25 m, pouzijte motorovou
tlumivku.

o Pf¥ipojte bezpe&nostni brzdu motoru, pfipojte stinéni na obou koncich.

o PfFipojte externi brzdny rezistor, je-li zapotfebi (s jiSténim).

e Pripojte pomocné napajeni (maximalni pfipustné hodnoty napéti viz elektrické
parametry (=¥str. 34 nebo =»str. 35).

o PrFipojte sitové filtry u AKD-xzzz06 (stinéné vodi¢e mezi filtrem a
servozesilovacem).

e Pripojte napajeni z elektrické sité.

e  Zkontrolujte maximalni pfipustnou hodnotu napéti (=»str. 34 nebo =¥»str. 35).

e  Zkontrolujte spravnou funkci proudovych chranicu: =» str. 62

e Pripojte PC (=»str. 161) pro nastaveni servozesilovace.

4. Zkontrolujte zapojeni podle schématu.

¥ 76 drives




AKD Safety Guide | 1 Cesky

1.7 Uvedeni do provozu
1.7.1 Dulezité pokyny

POZNAMKA Vyrobce stroje musi provést analyzu nebezpecnosti stroje a pfijmout patficna opatreni,
aby bylo zajisténo, ze nepfedvidané pohyby stroje nezpisobi zranéni osob nebo
materialni Skody.

Testovani a zprovoznéni servozesilovace mohou provadét pouze odborni pracovnici s rozsahlymi znalostmi
v oblasti elektrotechniky a technologie servozesilovacu.

NEBEZzPECi

Zafizeni vytvari potencialné smrtelné napéti az 900 V. Riziko urazu elektrickym proudem.
Zkontrolujte, zda jsou vSechny Casti, které jsou za provozu pod napétim, bezpecné
chranény pred dotykem.

Nikdy neodpojujte elektricka pfipojeni k servozesilovaci, pokud je pod napétim. Na
kondenzatorech se mlUze udrzet nebezpeéné napéti az 7 minut po vypnuti napajeni.

VAROVANI

Podle nastaveni parametru se mlze servozesilova¢ automaticky restartovat po zapnuti,
poklesu napéti nebo preruseni napajeni. Osobam pracujicim u stroje muze hrozit
nebezpedi vazného nebo smrtelného Urazu. Kdyz je parametr DRV.ENDEFAULT
nastaven na 1, dejte na stroj varovné oznaceni (Varovani: Automaticky restart pfi zapnuti)
a zajistéte, aby zapnuti nebylo mozné, dokud jsou osoby v nebezpetné zoné stroje.

UPOZORNENI

Teplota chladi¢e servozesilovate mlze za provozu dosahnout az 80 °C. Riziko menSich
popalenin. Pfed manipulaci se servozesilovaCem zkontrolujte teplotu chladi€e. Nez se
dotknete chladiCe, vyckejte, dokud jeho teplota neklesne na 40 °C.

127=1[=1e)][Y/’¢'W Pokud byl servozesilovac skladovan déle nez 1 rok, musite provést formovani
kondenzatori v DC meziobvodu. Pro naformovani kondenzator(i odpojte vSechny

elektrické pripoje a pfipojte na svorky L1/L2 servozesilovace jednofazové napéti 208 az
240 VAC po dobu asi 30 minut.

POZNAMKA Dopliikové informace pro zprovoznéni zafizeni.

e Programovani parametri a chovani fidicich smycek je popsano v online
napovédé konfiguraéniho programu.

e Instalace kazdé rozSifujici karty je popsana v pfislusném navodu na DVD.

e Na vyzadani muze TG Drives poskytnout pfislusna Skoleni.
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1.7.2 Zakladni test servozesilovace AKD-B, AKD-P, AKD-T

Vybaleni, montaz a zapojeni AKD

e \ybalte servozesilova¢ a pfisluSenstvi. Dodrzujte bezpe&nostni pokyny, uvedené
v dokumentaci.

e Namontujte servozesilovac.
e Zapojte servozesilova¢ nebo pouzijte minimalni zapojeni pro otestovani
servozesilovace podle nasledujiciho popisu.

e Zkontrolujte, zda mate po ruce nasledujici informace o soucastech servozesilovace:
o jmenovité napajeci napéti
o typ motoru (Udaje o motoru, pokud neni typ motoru ulozen v databazi motoru)
o snimac vestavény do motoru (typ, poly/pfipojeni/protokol)
o moment setrvacnosti zatéze

Minimalni zapojeni pro testovani servozesilovace bez zatéze

1=1=11-1e]"//Y/’¢:W Toto schéma zapojeni slouzi jen jako obecna ukazka a nesplfiuje pozadavky na
elektromagnetickou kompatibilitu (EMC), bezpe&nost nebo funk&nost vasi konkrétni

aplikace.
X11 TCP/IP
| /.‘:*1 |||
l) roces '""' Napajeni
= y 24V ON T\ logickych
'X1/1 ( obvodu
a +24V DC
\ 24V GND
”\ X1/2
X8/1
REES) X8/ ?Q X8/3
.. ; | AW N
Napajeni/Brzda AN O"‘ W xz3/4/\’J
¢ L “ ‘ ‘.‘. . L/
¢ WY L
Enable
Napajeni
ze sité
Pojistky 3
I—-v%
Power ON el s 3
Zpétna vazba —I

Kdyz pfipojujete AKD pfimo k PC, doporucuje se pouzit statickou IP adresu (ne 00).

Q TG drives
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1.8 Zaznam o revizich dokumentu

Revize Poznamky

-, 11/2009 Vydani beta verze
-, 12/2009 Korekce digitalnich vstuput/vystupt, nékolik aktualizaci
Zakonc¢ovaci konektor CAN sbérnice ,doplrikovy*, aktualizace udaju dynamické brzdy,
A, 03/2010 prejmenovani signall resolveru, certifikace CE , aktualizace popisu X9, dopInéni
technickych udaju
B, 06/2010 Nékolik aktualizaci, oprava chyb, oprava rozmérd, Casové diagramy zapnuti/vypnuti
C, 07/2010 Casové diagramy zapnuti/vypnuti, oprava chyb, vzhled obalky
D, 01/2011 Hardwarova revize C, certifikace STO, zména napétovych Urovni digitalnich vstupt
Rozsifeni specifikace analogovych vstupu/vystupu, aktualizace
E, 04/2011 : R ; . L
jednofazového/dvoufazového napajeni
F, 10/2011 PROFINET RT, Modbus TCP, nékolik aktualizaci, zména vzhledu obalky
G 03/2012 Doplnén AKD PDMM, odstranéno omezeni napajeni ze sité 270 VAC, rozsifeno schéma
' oznacovani dilt, EnDat 2.2 @ X9, aktualizace kapitoly zastaveni, vykres( s rozméry
PFfidan AKD-T-IC, pfidany signaly doplrikové vstup/vystupni karty, aktualizace chybovych
H, 05/2012 o
kédd PDMM
J, 08/2012 Nové Smart Abs (Tamagawa), nové BiSS C, aktualizace zapojeni kontaktt X21 & X22
Aktualizace schémat zapojeni zpétné vazby, zména velikosti pisma, aktualizace tabulek
K, 11/2012 e . L
poruch, jisténi brzdnych rezistoru
Nové Hiperface DSL zpétna vazba (od FW 1.9), aktualizace tabulek poruch, pfidan
L, 05/2013
modul KCM
M, 09/2013 Pfidan 24A AKD-M, aktualizace tabulek poruch, aktualizace vnéjSich rozmérd
Pfidan doplnék sercos® lll, pfidana SFD3 zpétna vazba, sincos mezni frekvence,
N, 12/2013 . o
poznamky k automatickému restartu
Pfidano KCM X4 a Ready kontakty, pofadi spinani KCM, pfidano AKD-M-M1, Up/Down
P, 05/2014 (Nahoru/Dol(1) pfejmenovano na CW/CCW (po/proti sméru hodinovych rucic¢ek), primarni
zpétna vazba na X7/X9, varovné symboly ISO
Pro v8echny zpétné vazby aktualizovano zapojeni snimace teploty a zapojeni kontakt(,
R, 08/2014 . e ; iy ;
popis Tamagawa, pfidany informace o DC meziobvodu, jisténi DC meziobvodu
PFidany informace o servozesilovaci 48A, odstranén certifikat CE, HR zménéna podle
T, 12/2014 .
kontroly vyvozu




Nastaveni IP adresy

Nastavte IP adresu servozesilovace podle popisu v ,Nastaveni IP adresy u AKD-B, AKD-P, AKD-T*
(=» str. 162).

Kontrola pfipojeni

K servozesilovaci mlzete pfipojit napajeni logickych obvodu pres konektor X1 (pro komunikaci neni
zapottebi napéti na DC meziobvodu).

Po pfipojeni napajeni se na displeji servozesilovace objevi posloupnost symbold.
1. —

2. [1]

3. 11

4. |-P

5. Postupné blikajici IP adresa servozesilovace (napfiklad 192.168.0.25).
6
v

. Stav servozesilovace ( rezim ,,00% ,,01“ nebo ,02%) nebo poruchovy kéd, pokud je servozesilovag
poruchovém stavu.

Zkontrolujte, zda LED indikator spojeni na AKD (zelena LED na konektoru RJ45) i na PC sviti. Pokud oba
indikatory sviti, pak je elektrické pfipojeni v pofadku.

LED sviti zeleng, pokud je servozesilovac
pfipojen pfes sitové zafizeni.

Probiha navazovani spojeni

Vyckejte, dokud se ikona nezméni na ikonu indikuji omezenou funkénost (tento proces muze trvat az jednu
minutu).

PFipojeni servozesilovace dokon&eno

’?|“ g ) !)@

| kdyz Windows zobrazuji tuto ikonu omezené funkénosti pfipojeni k servozesilovaci, mize PC se
servozesilovacem plné komunikovat. Pomoci programu WorkBench muzete nyni pfes toto spojeni
nakonfigurovat servozesilovac.
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Instalace a spusténi programu WorkBench

WorkBench se instaluje automaticky z DVD, ktery je dodavan se servozesilovacem. WorkBench je také
k dispozici na webovych strankach TG Drives: www.tgdrives.cz.

Po dokonceni instalace kliknéte na ikonu WorkBench, abyste spustili program. WorkBench zobrazi seznam
vSech servozesilovacl, které dokazal najit ve vasi lokalni siti. Vyberte servozesilovac, ktery chcete
nakonfigurovat, a pak kliknéte na Next (Dalsi).

Pokud je detekovano nékolik servozesilovacu, je mozné identifikovat konkrétni servozesilova¢ pomoci
nékteré z nasledujicich metod:

1. MAC adresa servozesilovace. Tato adresa je uvedena na nalepce na boku servozesilovace.

2. Nazev servozesilovaCe. Nazev servozesilovace se nastavuje pomoci programu WorkBench. Vychozi
nazev nového servozesilovace je ,No_Name" (nepojmenovany).

3. Blikajici displej Vyberte servozesilovac a kliknéte na Blink (Blikat), abyste pfiméli blikat displej na predni
strané servozesilovace po dobu asi 20 sekund.

Nastaveni IP adresy servozesilovace v programu WorkBench

Pokud WorkBench nezobrazi servozesilova¢ automaticky, mizete v programu WorkBench nastavit IP
adresu manualné takto:

1. Zobrazte IP adresu. IP adresu servozesilovace je mozné zobrazit na displeji servozesilovace stisknutim
tlaCitka B1. Displej zobrazuje Cislice a teCky IP adresy postupné (napfiklad 192.168.0.25).

Stisknéte B1 pro
zobrazeni IP adresy

3. Zadejte IP adresu servozesilovace. Po zjisténi IP adresy zadejte manualné IP adresu servozesilovace do
pole Specify Address v programu WorkBench. Pak kliknéte na Next (DalSi) aby se navazalo spojeni.
Aktivace servozesilovac¢e pomoci funkce Setup Wizard

Po navazani spojeni se servozesilovatem se objevi okno AKD Overview (Pfehled). Vas servozesilovac se
objevi v naviga¢ni oblasti na levé strané okna. Kliknéte pravym tlaCitkem na nazev servozesilovace a

z rozvinovaciho menu vyberte polozku Setup Wizard. Funkce Setup Wizard vas provede pres pocatecni
konfiguraci servozesilovace, ktera obsahuje jednoduchy test pohybu.

Po dokonceni Setup Wizard by mél byt vas servozesilova¢ aktivni (Enable). Pokud servozesilovac neni
aktivni, zkontrolujte nasledujici:

1. Hardwarové povoleni ¢innosti (HW) musi byt v aktivnim stavu (kontakt 4 na konektoru X8).

2. Softwarové povoleni ¢innosti (SW) musi byt v aktivnim stavu. Aktivujte pomoci tlacitka Enable/Disable
(Povolit/Blokovat) na horni nastrojové listé programu WorkBench nebo v okné Overview.

3. Nesmi byt hlaSena zadna porucha (kliknéte na tlacitko Clear Fault (Vymazat poruchu) na horni nastrojové
listé, abyste vymazali vSechna hlaseni poruch).

Stav HW enable (HW povoleni), SW enable (SW povoleni) a Faults (Poruchy) se zobrazuje na dolni li5té
programu WorkBench. Servozesilovac je pfipojen, pokud se v pravém dolnim rohu zobrazuje Online.

Nyni mizete pouzit Settings View v programu WorkBench pro dokonéeni rozsifené konfigurace
servozesilovace.
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2.1 General

This manual, AKD Safety Guide, presents the relevant information for safe installation and
setup of the AKD B,P,M and T series of digital drives.

NOTE For full information refer to the Installation Manual and additional TG Drives documents for
the AKD series of drives:

« Installation Manual (PDF format):
This manual provides instructions for installation and drive setup.
« Accessories Manual (PDF format):
It provides information for accessories like cables and regen resistors used with AKD.
Regional variants of this manual exist.
« CAN-BUS Communication (PDF format):
Describes how to use your drive in CANopen applications.
o EtherCAT Communication (PDF format):
Describes how to use your drive in EtherCAT applications.
« Ethernet/IP Communication (PDF format):
Describes how to use your drive in Ethermnet/IP applications.
« sercos® Ill Communication (PDF format):
Describes how to use your drive in sercos® applications.
« PROFINET RT Communication (PDF format):
Describes how to use your drive in PROFINET RT applications.
« SyngNet Communication (PDF format):
Describes how to use your drive in SyngNet applications.
« BASIC Programming Manual(PDF format):
Describes how to programm an AKD-T drive with BASIC programming language.
« WorkBench Online help (WebHelp format):
Describes how to use your drive in common applications. It also provides tips for max-
imizing your system performance with the AKD. The online help includes the Parameter
and Command Reference Guide which provides information for the parameters and com-
mands used to program the AKD..
o User Guide (PDF format):
This document presents the full WorkBench Online Help content in PDF format.

These documents can be found on the DVD in the drive package. All documents can be
downloaded from the Kollmorgen website www.tgdrives.cz.

2.1.1 Notes for the printed edition (paper version)

A printed version of this guide is enclosed with each product. For
environmental reasons, the document was reduced in size and prin-
ted on DIN A5.

Should you experience difficulties reading the font size of the
scaled-down printed version, you can print and use the PDF ver-
sion in DIN A4 format 1:1. You can find the PDF version on the

DVD accompanying the product.

In this document, the symbolism ( =» #53) means: see page 53.
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2.1.2 Symbols Used

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, will res-

\ DANGER ult in death or serious injury.

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, could

\ WARNING result in death or serious injury.

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, could
CAUTION result in minor or moderate injury.

NOTICE

NOTE

Indicates situations which, if not avoided, could result in prop:;
erty damage.

This symbol indicates important notes.

Warning of a danger (general). The type of danger is spe-
cified by the text next to the symbol.

Warning of danger from electricity and its effects.

Warning of hot surfaces.

Warning of suspended loads.

2.1.3 Abbreviations Used

Abbreviation Meaning

CE Communité Européenne
EMC Electromagnetic compatibility
PC Personal computer

PE Protective earth

RBext External regen resistor

RBint Internal regen resistor

RCD Residual current device

STO Safe torque off

VAC Volts, alternating current
VDC Volts, direct current
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2.1.4 Standards Used
ISO 4762 Hexagon socket head cap screws

ISO 11898 |Road vehicles — Controller area network (CAN)

ISO 12100 |Safety of machinery: Basic concepts, general principles for design
ISO 13849 | Safety of machinery: Safety-related parts of control systems

IEC 60085 |Electrical insulation - Thermal evaluation and designation Maintenance
IEC 60204 | Safety of Machinery: Electrical equipment of machinery

IEC 60364 |Low-voltage electrical installations

IEC 60439 |Low-Voltage Switchgear and Controlgear Assemblies

IEC 60529 |International protection rating (IP code)

IEC 60664 |Insulation coordination for equipment within low-voltage systems

IEC 60721 |Classification of environmental conditions

IEC 61000 |Electromagnetic compatibility (EMC)

IEC 61131 |Programmable controllers

IEC 61491 | Electrical equipment of industrial machines — Serial data link for real-time com
munications between controls and drives.

IEC 61508 | Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800 |Adjustable speed electrical power drive systems

IEC 62061 | Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems

IEC 82079 |Preparation of instructions for use - Structuring, content and presentation

UL 840 UL Standard for Safety for Insulation Coordination Including Clearances and
Creepage Distances for Electrical Equipment

UL 508C UL Standard for Safety Power Conversion Equipment

IEC - International Electrotechnical Commission
ISO - International Organization for Standardization
UL - Underwriters Laboratories

¥ 76 drives
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2.2 Safety

2.2.1 You should pay attention to this

Read the documentation!

Read the available documentation before installation and commissioning. Improper handling
of the drive can cause harm to people or damage to property. The operator of systems using
the AKD must require that all personnel who work with the drive read and understand the
manual before using the drive.

Check Hardware Revision!

Check the Hardware Revision Number of the product (see product label). This number is the
link between your product and the manual, it must match the Hardware Revision Number on
the cover page of the manual.

Pay attention to the technical data!

Adhere to the technical data and the specifications on connection conditions (rating plate and
documentation). If permissible voltage values or current values are exceeded, the drives can
be damaged.

Perform a risk assessment!

The manufacturer of the machine must generate a risk assessment for the machine, and

take appropriate measures to ensure that unforeseen movements cannot cause injury or dam-
age to any person or property. Additional requirements on specialist staff may also result

from the risk assessment.

Automatic Restart!

The drive might restart automatically after power on, voltage dip or interruption of the supply
voltage, depending on the parameter setting.

Risk of death or serious injury for humans working in the machine.

If the parameter DRV.ENDEFAULT is set to 1, then place a warning sign to the machine
(Warning: Automatic Restart at Power On) and ensure, that power on is not possible, while
humans are in a dangerous zone of the machine. In case of using an undervoltage protection
device, you must observe EN 60204-1:2006 chapter 7.5 .

Specialist staff required!

Only properly qualified personnel are permitted to perform such tasks as transport,
assembly, setup and maintenance. Qualified specialist staff are persons who are familiar
with the transport, installation, assembly, commissioning and operation of drives and who
bring their relevant minimum qualifications to bear on their duties:

« Transport: only by personnel with knowledge of handling electrostatically sensitive com-
ponents.

« Unpacking: only by electrically qualified personnel.

« Installation: only by electrically qualified personnel.

« Basic tests / Setup: only by qualified personnel with knowledge of electrical engineering
and drive technology

The qualified personnel must know and observe ISO 12100/ IEC 60364 / IEC 60664 and
national accident prevention regulations.



AKD Safety Guide | 2 English

Observe electrostatically sensitive components!

The drives contain electrostatically sensitive components which may be damaged by incor-
rect handling. Electrostatically discharge your body before touching the drive. Avoid contact
with highly insulating materials (artificial fabrics, plastic film etc.). Place the drive on a con-
ductive surface.

Hot surface!

Drives may have hot surfaces during operation. The heat sink can reach temperatures above
80°C. Risk of minor burns! Measure the temperature, and wait until the heat sink has cooled
down below 40 °C before touching it.

Earthing!

It is vital that you ensure that the drive is safely earthed to the PE (protective earth) busbar in
the switch cabinet. Risk of electric shock. Without low-resistance earthing no personal pro-
tection can be guaranteed.

High voltages!

The equipment produces high electric voltages up to 900V. Do not open or touch the equip-
ment during operation. Keep all covers and cabinet doors closed.

During operation, drives may have uncovered live sections, according to their level of enclos-
ure protection. Wait at least seven minutes after disconnecting the drive from the main supply
power before touching potentially live sections of the equipment (such as contacts) or remov-
ing any connections.

Capacitors can have dangerous voltages present up to seven minutes after switching off the

supply power. Always measure the voltage in the DC bus link and wait until the voltage is
below 60 V before handling components.

Never undo any electrical connections to the drive while it is live. There is a danger of elec-
trical arcing with damage to contacts and personal injury.

Reinforced Insulation

Thermal sensors, motor holding brakes and feedback systems built into the connected motor
must have reinforced insulation (according to IEC61800-5-1) against system components
with power voltage, according to the required application test voltage. All TG Drives com-
ponents meet these requirements.

Never modify the drive!

It is not allowed to modify the drive without permission by the manufacturer. Opening the
housing causes loss of warranty.
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2.2.2 Use as Directed

The AKD drives are exclusively intended for driving suitable synchronous servomotors with
closed-loop control of torque, speed, and/or position.

AKDs are components that are built into electrical plants or machines and can only be oper-
ated as integral components of these plants or machines. The manufacturer of the machine
used with a drive must generate a risk assessment for the machine.

When the drives are built into machines or plant, the drive must not be used until it has been
established that the machine or plant fulfills the requirements of the regional directives.

Cabinet and wiring

Drives must only be operated in a closed control cabinet suitable for the ambient conditions
(= #13). Ventilation or cooling may be necessary to keep the temperature within the cabinet
below 40 °C.

Use only copper conductors for wiring. The conductor cross-sections can be derived from
the standard IEC 60204 (alternatively for AWG cross-sections: NEC Table 310-16, 75 °C
column).

Power supply
The drives can be supplied by 1 or 3 phase industrial supply networks.

Periodic overvoltages between phases (L1, L2, L3) and the housing of the drive must not
exceed 1000 V peak. In accordance with IEC 61800, voltage spikes (< 50 ps) between
phases must not exceed 1000 V. Voltage spikes (< 50 us) between a phase and the housing
must not exceed 2000 V.

EMC filter measures for AKD-xzzz06 must be implemented by the user.

Motor voltage rating

The rated voltage of the motors must be at least as high as the DC bus link voltage divided
by V2 produced by the drive (U >=U,/N2).

nMotor

Safe torque off

Review the section "Use as Directed" in the STO chapter (= # 17) before using this safety
function (according to ISO 13849 category 3). Safe torque off with AKD-x04807 drives is not
certified.

2.2.3 Prohibited Use

Other use than that described in chapter “Use as directed” is not intended and can lead to per-
sonnel injuries and equipment damage. The drive may not be used with a machine that does
not comply with appropriate national directives or standards. The use of the drive in the fol-
lowing environments is also prohibited:

« potentially explosive areas

« environments with corrosive and/or electrically conductive acids, alkaline solutions, oils,
vapors, dusts

« ships or offshore applications
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2.2.4 Transport
Transport the AKD in accordance with IEC 61800-2 as follows:

« Transport only by qualified personnel in the manufacturer’s original recyclable packaging.
Avoid shocks while transporting.
« Store at or below maximum stacking height:
o AKD-x00306 to x00606 models: 8 cartons,
o AKD-x01206, x02406, x00307 to x02407 models: 6 cartons,
o AKD-x04807 models: 3 cartons.
« Transport only within specified temperature ranges:
-251t0 +70 °C, max. rate of change 20 K/hour, class 2K3.
« Transport only within specified humidity:
max. 95% relative humidity, no condensation, class 2K3.

NOTICE The drives contain electro-statically sensitive components that can be damaged by incorrect
handling. Electro-statically discharge yourself before touching the drive. Avoid contact with
highly insulating materials, such as artificial fabrics and plastic films. Place the drive on a
conductive surface.

If the packaging is damaged, check the unit for visible damage. Inform the shipper and the
manufacturer of any damage to the package or product.

2.2.5 Packaging

The AKD packaging consists of recyclable cardboard with inserts and a label on the outside

of the box.
Package Total Weight Total Weight
(mm) HxWxL AKD-B, -P, -T O8]

(L)) (L))
AKD-x00306 , -x00606 113 x 250 x 222 1.7 1.9
AKD-x01206 158 x 394 x 292 3.4 3.6
AKD-x02406 158 x 394 x 292 5 5.2
AKD-x00307, -x00607, -x01207| 158 x 394 x 292 4.3 4.5
AKD-x02407 158 x 394 x 292 6.7 6.9
AKD-x04807 390 x 600 x 400 15.3 15.5

2.2.6 Storage
Store the AKD in accordance with IEC 61800-2 as follows:

« Store only in the manufacturer’s original recyclable packaging.
« Store at or below maximum stacking height:
o AKD-x00306 to x00606 models: 8 cartons,
o AKD-x01206, x02406, x00307 to x02407 models: 6 cartons,
o AKD-x04807 models: 3 cartons.
« Store only within specified temperature ranges: -25 to +55 °C, max.rate of change
20 K/hour, class 1K4.
« Storage only within specified humidity: 5 to 95% relative humidity, no condensation, class
1K3.
« Store in accordance with the following duration requirements:
o Less than 1 year: without restriction.
o More than 1 year: capacitors must be re-formed before setting up and operating the
drive. To re-form the capacitors, remove all electrical connections and apply single-
phase 240 VAC for about 30 minutes to the L1/L2 terminals.
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2.2.7 Maintenance and Cleaning
The drive does not require maintenance. Opening the drive voids the warranty.
The inside of the unit can only be cleaned by the manufacturer. To clean the drive exterior:

« Casing: Clean with Isopropanol or similar cleaning solution.
« Protective grill on fan: Clean with a dry brush.

NOTICE Do not immerse or spray the drive.

2.2.8 Uninstalling
If a drive must be uninstalled (such as for replacement), remove the drive as follows:

1. Switch off the main switch of the switchgear cabinet and the fuses that supply the sys-
tem.

WARNING

Contacts can still have dangerous voltage present up to seven minutes
after switching off mains voltage. Risk of electrical shock! Wait at least
seven minutes after disconnecting the drive from the main supply power
before touching potentially live sections of the equipment (e.g. contacts)
or undoing any connections. Always measure the voltage in the DC bus
link and wait until the voltage is below 60 V before touching or handling
the drive.

2. Remove the connectors. Disconnect the potential earth connection last.
3. Check temperature.

CAUTION

During operation, the heat sink of the drive may reach temperatures
above 80 °C (176 °F). Risk of minor burns. Before touching the device,
check the temperature and wait until it has cooled below 40 °C (104 °F).

4. Uninstall. Remove the drive and power supply from the conductive, grounded mounting
plate in the cabinet.

2.2.9 Repair and Disposal

Only the manufacturer can repair the drive. Opening the device voids the warranty. Uninstall
the drive as described in (= # 11), then send the drive in the original packaging to the man-
ufacturer (see table below).

In accordance with the WEEE-2002/96/EC-Guidelines and similar, the manufacturer
accepts returns of old devices and accessories for professional disposal. Transport costs
are the responsibility of the sender.

Send the devices to the manufacturer addresses shown in the table below.

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ev.¢. 84
627 00 Brno, Czech Republic
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2.3 Package Supplied

When a drive from the AKD series is ordered, the following items are included in the drive

package:
« AKD

« Printed copy of AKD Safety Guide
« DVD containing the setup software, WorkBench, and all product documentation in digital

format.

« Mating connectors X1, X2, X3, X4 (if required), X7, X8, X14, X15, X16, X21, X22, X23,
X24, X35 and X36 (if part of the drive variant)
« Grounding plate, with AKD voltage type 07, with voltage type 06 for EU only

NOTE The mating SubD and RJ45 connectors are not included in the package.

Part Number Scheme

Use the part number scheme for product identification only, not for the order process,
because not all combinations of features are possible, always.

AKD - P 003 06 - NA AN - 0000

Famil
AKD AKD

A Customization
0000 Standard USA

C000 Standard China

Drive Version

B Base

P Position Indexer
A BASIC

M Motion Control

D000 Standard EU German
E000 Standard EU English
FO00 Standard EU French
L #1000 Standard EU Italian
JO00 Standard Japan
KOO0 Standard Korea
R0O00 Standard Russia

Connectivity Options

Current Rating
003 3 Arms

006 6 Arms

012 12Arms
024 24 Arms
048 48 Arms

AN  Analog

EC  EtherCAT

El Ethernet/IP

CN  CANopen

CC  EtherCAT & CANopen
PN  PROFINET RT

SQ  SyngNet

S3  sercos lll

Y

&

Voltage Rating
07 240 / 480 Vac 3~

06 120/ 240 Vac 1~/3~ g NA  None (rev 7)

Extension Options

NB  None (rev 8+)

™ IC I/O option card
MC  Motion Card 0.8 GHz
M1 Motion Card 1.2 GHz

Customization: this code includes language version of printed material and customer spe-

cials.

Q TG drives
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2.4 Technical description and data

2.4.1 The AKD Family of Digital Drives

Available AKD versions

Variant (short) Description Connectivity

AKD-B*** Base drive is controlled by analog torque & | Analog, SynqNet
velocity commands (electronic gearing).
AKD-P** Position Indexer drive adds the ability to Analog, CANopen,

command multiple motions, process I/0, EtherCAT, PROFINET RT,
make decisions, add time delays, modify Ethernet/IP, sercos® IlI
drive process variables to the base drive.

AKD-M*** Motion Controller PDMM/EtherCAT master | EtherCAT
drive. Includes all five IEC 61131 lan-
guages, PLC Open and Pipes Network.
This drive is called AKD PDMM.
AKD-T*** Simple BASIC programmability added to the| Analog

Base drive. This drive is called AKD
BASIC.

Option Cards
Integrated option cards affect the device width.

« |C: additional digital inputs and outputs.

« MC/M1: Motion Controller card with additional digital inputs and outputs. Extends the
AKD to AKD PDMM type (part number scheme: AKD-M), a master drive for multiaxis,
synchronized drive systems.

2.4.2 Ambient Conditions, Ventilation, and Mounting Position

Storage, Transport (= #10)

Ambient temperature |0 to +40 °C under rated conditions

in operation +40 to +55 °C with continuous current derating 4 % per Kelvin
Humidity in operation |Relative humidity 5 to 85%, no condensation, class 3K3

Site altitude Up to 1000 meters above mean sea level without restriction

1,000 to 2,500 meters above mean sea level with power derating
1.5%/100 m

Pollution level Pollution level 2 as per IEC 60664-1
Vibrations Class 3M1 according to IEC 60721-3-3
Enclosure protection IP 20 according to IEC 60529
Mounting position Vertical

Ventilation Built-in fan (except AKD-x00306 type)

The drive shuts down in case of excessively high temperature in
the control cabinet. Make sure sufficient forced ventilation is
supplied within the control cabinet.
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2.4.3 Technical Data AKD-xzzz06

Electrical Data AKD- AKD- AKD- AKD-
x00306 x00606 x01206 x02406

Rated supply voltage \% 3x120V to 240V £10% 3x240V

1x120V 10240V £10% +10%

Rated supply input frequency Hz 50 Hz t0 400 Hz +5% or DC

Rated input power for S1 oper- kVA 1.2 2.38 3.82 7.6

ation @ 240V

Rated input current

at 1x120V A 5.0 9.9 12 -

at 1x240V A 5.0 9.9 12 -

at 3x120V A 2.3 4.6 9.2 -

at 3x240V A 23 4.6 9.2 18.3

Permitted switch on/off frequency| 1/h 30

Max. inrush current A 10 | 10 | 10 | 20

Rated DC bus link voltage Vv 170 to 340

(Bus Turn on Delay 3ph 1's)
Regen circuit

max. continuous power kW 0.77 1.5 3 6
external regen resistor Ohm 33 33 15 8
Continuous output current (£ 3%)

at120Vv Arms 3 6 12 -
at 240V Arms 3 6 12 24
Peak output current (for 5s, + 3%)| Arms 9 18 30 48
Continuous output power @ rated input current

at 1x120V VA 312.5 625 1250 -
at 1x240V VA 625 1250 2500 -
at 3x120V VA 312.5 625 1250 -
at 3x240V VA 625 1250 2500 5000
Peak output power (for 1 s)

at 1x120V kVA 0.937 1.875 3.125 -
at 1x240V kVA 1.875 3.750 6.250 -
at 3x120V kVA 0.937 1.875 3.125 -
at 3x240V kVA 1.875 3.750 6.250 10
Noise emission (low speed/high | dB(A) - 33/39 37/43 41/56
speed fan)

Weight (standard width) kg 1.1 1.1 2 3.7
Weight (extended width*) kg 1.3 1.3 2.2 4
Dimensions mm see (= #175)

*= extended width: AKD drives with integrated IC, MC or M1 option card.
More technical data see Installation Manual.
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2.4.4 Technical Data AKD-xzzz07

Electrical data Units. AKD- AKD- AKD- AKD- AKD-
x00307 | x00607 @ x01207 @ x02407 | x04807

Rated supply voltage \Y, 3x240V 10480V £10%

Rated supply input fre- Hz AC with 50 Hz to 400 Hz 5% or DC

quency

Rated input power for S1 kVA 2.24 4.49 7.65 15.2 40.9

operation @ 480V

Rated input current

at 3x240V A 2.7 5.4 9.2 18.3 49.3

at 3x400 V A 2.7 5.4 9.2 18.3 49.3

at 3x480V A 2.7 5.4 9.2 18.3 49.3

Permitted switch on/off fre-| 1/h 30

quency

Max. inrush current A 10 | 10 | 10 | 20 | 4

Rated DC bus link voltage | V= 340 to 680

(Bus Turn on Delay 3ph 1s)

Regen circuit

max. continuous power kW 1.5 3 6 12 12

external regen resistor Ohm 33 33 33 23 10

Continuous output current (+ 3%)

at 240V Arms 3 6 12 24 48

at400Vv Arms 3 6 12 24 48

at480V Arms 3 6 12 24 48

Peak output current (for 5s, |Arms 9 18 30 48 96

1 3%)

Continuous output power @ rated input current

at 3x240V kVA 0.6 1.25 25 5 10

at 3x400 V kVA 1 2 4.2 8.3 16.6

at 3x480V kVA 1.2 2.5 5 10 20

Peak output power (for 1 s)

at 3x240V kVA 1.8 3.75 6.25 10 20

at 3x400 V kVA 3 6.75 10.4 16.7 33

at 3x480V kVA 3.6 7.5 12.5 20 40

Noise emission (low dB 34/43 34/43 44/52 48/58 48/72

speed/high speed fan) (A)

Weight (standard width) kg 2.7 2.7 2.7 5.3 1.7

Weight (extended width*) | kg 2.9 2.9 2.9 5.5 -

Dimensions mm see (= #175)

*= extended width: AKD drives < 24A with integrated IC, MC or M1 option card.
More technical data see Installation Manual.
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2.4.5 Fusing

US fuses: Class J, 600 VAC 200 kA, time-delay. The fuse must be UL and CSA listed, UL
recognized is not sufficient.

EU fuses: types gRL orgL, 400 /500 V, time-delay

Fuse holders: Combined with the standard fuse blocks, finger safe fuse holders must be
used according to IEC 60529.

2.4.5.1 External power supply fusing

2.4.5.2 External 24 V supply fusing

Drive Max. Example class J Example class J
Model Ampere rating Cooper Bussmann Ferraz Shawmut
AKD-x00306 10A (Time-Delay) LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x00606 15A (Time-Delay) LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x01206 15A (Time-Delay) LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02406 30A (Time-Delay) LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x00307 6A (Time-Delay) LPJ6SP/DFJ6 AJT6/HSJ6
AKD-x00607 10A (Time-Delay) LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x01207 15A (Time-Delay) LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02407 30A (Time-Delay) LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x04807 60A (Time-Delay) LPJ60SP/DFJ6E0 AJT60/HSJ60

all AKD

Max.

Ampere rating

8A (Time-Delay)

Example class J

Cooper Bussmann

LPJ8SP/DFJ8

Example class J

Ferraz Shawmut

2.4.5.3 External regen resistor fusing

Drive Model Ampere Ampere UL region CE Region
rating@230V rating@480V example: example:
AKD-x003 to 012 10A 40A Bussmann Siba 110V to 400V:
AKDx024 15A 50 | WPAT4F 1GRL(GS)
Siba 400V to 480V:
AKD-x048 - 125A aR

2.4.6 Recommended Tightening Torques

Q TG drives

Tightening Torque/Nm, See (=» # 196) for in-lbs values.

Connector AKD-x00306, | AKDx01206 | AKD-x02406, | AKD-x04807
(values in Nm) | AKD-x00606 AKD -x00307 to
AKD-x02407
X2 0.5t00.6 0.7t00.8 0.7t00.8 1.7t01.8
X3 0.5t00.6 0.5t00.6 0.7t00.8 1.7t0 1.8
X4 - - 0.7t00.8 1.7t01.8
X1,X7,X8,X21,X22,|  0.2t00.25 | 0.2t00.25 0.2100.25 0.2100.25
X23, X24, X35, X36
X14 - - - 1.7t01.8
X15, X16 - - - 0.22100.25
PE block 1.7 1.7 1.7 1.7

IN-Ibs values: (= # 196)
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2.4.7 Safe Torque Off (STO)

The STO safety implementation on the AKD is certified (AKD-x04807 in process). The
safety circuit implementation used for the safety function "Safe Torque Off" in the drive is
suited for SIL 2 according to IEC 61508-2 and PLd / CAT3 according to ISO 13849-1.
SIL3/PLe is possible with AKD-x04807 drives, if both STO-Enable inputs and the cor-
responding STO-Status signals are used.

AKD-x003 up to AKD-x024

An additional digital input (STO) releases the power output stage of the drive as long as a
24V signal is applied to this input. If the STO input goes open-circuit, then power will no
longer be supplied to the motor, and the drive will lose all torque and coast to a stop.

AKD-x048

Two additional digital inputs (STO-Enable 1 and STO-Enable 2) release the power output
stage of the drive as long as a 24 V signal is applied to these inputs. If one of the STO inputs
goes open-circuit, then power will no longer be supplied to the motor, and the drive will lose
all torque and coast to a stop.

2.4.7.1 Important Notes

WARNING

The drive cannot hold a vertical load when STO is active. Serious injury
could result when load is not properly blocked. Drives with a suspended
load must have an additional safe mechanical blocking (for instance, by a
motor-holding brake).

CAUTION

The STO function does not provide an electrical separation from the
power output. There is a danger of electrical shock and personnel injury!
If access to the motor power terminals is necessary, the drive must be dis-
connected from mains supply considering the discharging time of the
intermediate circuit.

NOTICE

NOTICE
NOTICE

If the safety function STO is automatically activated by a control system, then make sure
that the output of the control is monitored for possible malfunction. The monitoring can be
used to prevent a faulty output from unintentionally activating the STO function. Since the
STO function is a single-channel system, erroneous engaging will not be recognized.

It is not possible to perform a controlled brake if the drive controlled STO-Enable is off. If con-
trolled braking before the use of the STO function is necessary, the drive must be braked and
the input STO must be separated time-delayed from +24 V .

Use the following functional sequence when the STO function is used:

1. Brake the drive in a controlled manner (speed setpoint = 0 V).

2. When speed = 0 rpm, disable the drive (enable = 0 V).

3. If a suspended load is present, block the drive mechanically.

4. Activate the STO function.
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2.4.7.2 Use as directed

The STO function is exclusively intended to provide a functional safe stop of the motion sys-
tem. To achieve this functional safety, the wiring of the safety circuits must meet the safety
requirements of IEC 60204, ISO 12100 and ISO 13849.

2.4.7.3 Prohibited use
The STO function must not be used if the drive is to be made inactive for the following reas-
ons:
« Cleaning, maintenance and repair operations, long inoperative periods. In such cases, the
entire system should be disconnected from the supply and secured (main switch).
« Emergency-Off situations. In an Emergency-Off situation, the main contactor is switched
off (by the Emergency-Off button).

2.4.7.4 STO technical data AKD-x003 up to AKD-x024

Safety characteristic data
The subsystems (AKD) are described with the following characteristic data:

Device ISO 13849-1 IEC 61508-2 PFH [1/h] SFF [%]
STO PLd, CAT3 SIL2 0 20 100
Pinout

Pin Signal Description

1 |+24 |+24 VDC Auxiliary voltage
2 |GND |24V Supply GND
3 |STO |STO enable (Safe Torque Off)

Signal diagram (sequence)

The diagram below shows how to use STO function for a safe drive stop and fault free oper-
ation of the drive.

1. Brake the drive in a controlled manner (speed setpoint = 0 V).

2. When speed = 0 rpm, disable the drive (Enable = 0 V).

3. Activate the STO function (STO=0V)

n 4 Restart
speed ///

U a t
HW-Enable //// ///

Ut i

Safet
STO-Enable // DZ\ﬁc)é ////
/ / "
t

¥ 76 drives
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2.4.7.5 STO technical data AKD-x048

Safety characteristic data

The subsystems (AKD) are described with the following characteristic data:

Device Operation mode 1SO 13849-1 IEC 61508-2 PFH T, [Years] SFF

[1/h] [%]
STO | single channel i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
STO dual channel i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
STO |dual channel with i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.

periodical testing

Pinout

Pin Description Pin Description

1 |+24 VDC Auxiliary voltage 5 | STO-Status 1
2 |24V Supply GND 6 |STO-Enable 1
3 |STO +24 VDC supply voltage | 7 |STO-Status 2
4 |STOGND 8 |STO-Enable 2

For STO single channel mode connect pin 6 with pin 8 and pin 5 with pin 7.

Signal diagram (sequence)

The diagram below shows how to use STO function for a safe drive stop and fault free oper-
ation of the drive.

1. Brake the drive in a controlled manner (speed setpoint = 0 V).

2. When speed = 0 rpm, disable the drive (Enable = 0 V).
3. Activate the STO function (STO-Enable 1 and STO-Enable 2=0V)

n 4 Restart
speed / /
Ua t
HW-Enable /// / ////
2 73
T :

/// 7 oy 7/// 7

U 4

SO,/// 7 . // s
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2.5 Mechanical Installation

NOTE Dimensions overview see (= # 175). For dimension drawings and cabinet mounting refer to
the Installation Manual.

2.5.1 Important Notes

CAUTION

There is a danger of electrical shock by high EMC level which could res-
ultin injury, if the drive (or the motor) is not properly EMC-grounded. Do
not use painted (i.e. non-conductive) mounting plates.

Protect the drive from impermissible stresses. In particular, do not let any components
become bent or any insulation distances altered during transport and handling. Avoid contact
with electronic components and contacts.

The drive will switch itself off in case of overheating. Ensure that there is an adequate flow of
cool, filtered air into the bottom of the control cabinet, or use a heat exchanger.

Do not mount devices that produce magnetic fields directly beside the drive. Strong magnetic
fields can directly affect internal components. Install devices which produce magnetic field
with distance to the drives and/or shield the magnetic fields.

2.5.2 Guide to Mechanical Installation

The following tools are required (at a minimum) to install the AKD; your specific installation
may require additional tools:

» M4 hexagon socket-cap screws (ISO 4762)
« 3 mm T-handle Allen key

« No. 2 Phillips head screwdriver

« Small slotted screwdriver

Dimensions and mounting hole positions depend on the drive variant.
Install the drive unit as follows:

1. Prepare the site.
Mount the drive in a closed control cabinet (= # 13). The site must be free from con-
ductive or corrosive materials. For the mounting position in the cabinet see Installation
Manual.

2. Check ventilation.
Check that the ventilation of the drive is unimpeded, and keep within the permitted ambi-
ent temperature (=» # 13). Keep the required space clearance above and below the drive.

3. Check cooling system.
If cooling systems are used for the control cabinet, position the cooling system so that
condensation water cannot drip onto the drive or peripheral devices.

4. Mount the drive.
Assemble the drive and power supply near each other on the conductive, grounded mount-
ing plate in the cabinet.

5. Ground the drive.
For EMC-compliant shielding and grounding see /nstallation Manual. Ground the mount-
ing plate, motor housing and CNC-GND of the control system.

¥ 76 drives
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2.6 Electrical Installation

NOTE For connector overview (= # 176).For wiring diagrams and interface pinout refer to the Install-
ation Manual.

2.6.1 Important Notes

DANGER

Never remove electrical connections to the drive while itis live. There is a
danger of electrical arcing with damage to contacts and serious personal
injury. Wait at least seven minutes after disconnecting the drive from the
main supply power before touching potentially live sections of the equip-
ment (e.g. contacts) or undoing any connections.

Capacitors can still have dangerous voltages present up to 7 minutes
after switching off the supply power. To be sure, measure the voltage in
the DC bus link and wait until it has fallen below 60 V.

Control and power connections can still be live, even if the motor is not
rotating.

NOTICE Wrong mains voltage, unsuitable motor or wrong wiring will damage the drive. Check the
combination of drive and motor. Compare the rated voltage and current of the units. Imple-
ment the wiring according to the connection diagram in the Installation Manual.

NOTICE Excessively high external fusing will endanger cables and devices. The fusing of the AC sup-
ply input and 24 V supply must be installed by the user, best values (=» # 16). Hints for use
of residual-current circuit breakers (RCD) see Installation Manual.

NOTICE The drive status must be monitored by the PLC to acknowledge critical situations. Wire the
FAULT contact in series into the emergency stop circuit of the installation. The emergency
stop circuit must operate the supply contactor.

NOTICE Only professional staff who are qualified in electrical engineering are allowed to install the
drive. Wires with color green with one or more yellow stripes must not be used other than for
protective earth (PE) wiring.

NOTICE It is permissible to use the setup software to alter the settings of the drive. Any other alter-
ations will invalidate the warranty.

2.6.2 Guide to electrical installation
Install the drive electrical system as follows:

1. Select cables in accordance with IEC 60204 .
2. Install shielding and ground the drive.
For EMC-compliant shielding and grounding, see Installation Manual.
Ground the mounting plate, motor housing and CNC-GND of the control system.
3. Wire the drive and connectors.
o Observe the "Recommendations for EMI noise reduction": see /nstallation Manual
o Connect all interface according to the wiring diagrams in the /nstallation Manual.
4. Check the wiring against the wiring diagrams in the Installation Manual.

$ TG drives
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2.7 Setup
For step-by-step setup guidance refer to the Installation Manual.

2.7.1 Important Notes

Before testing and setup, the manufacturer of the machine must generate a risk assessment
for the machine and take appropriate measures so that unforeseen movements cannot cause
injury or damage to any person or property. Only professional personnel with extensive know-
ledge in the fields of electrical engineering and drive technology are allowed to test and set up
the drive.

DANGER

The equipment produces potentially lethal voltages up to 900 V. Risk of
electrical shock. Check that all connection components that are live in
operation are safely protected against bodily contact.

Never remove the electrical connections to the drive while it is live.

Capacitors can still have dangerous residual charges up to 7 minutes
after switching off the supply voltage.

WARNING

The drive might restart automatically after power on, voltage dip or inter-
ruption of the supply voltage, depending on the parameter setting. Risk of
death or serious injury for humans working in the machine. If parameter
DRV.ENDEFAULT is setto 1, then place a warning sign to the machine
and ensure, that power on is not possible, while humans are in a dan-
gerous zone of the machine.

CAUTION

The heat sink of the drive can reach temperatures up to 80°C in oper-
ation. Risk of light burns. Check the heat sink temperature before hand-
ling the drive. Wait until the heat sink has cooled down to 40°C before
touching it.

NOTICE If the drive has been stored for more than 1 year, you must re-form the capacitors in the DC
bus link circuit. To re-form the capacitors, disconnect all electrical connections and apply
single-phase 208 to 240 VAC to terminals L1/L2 of the drive for about 30 minutes.

NOTE Additional information on setting up the equipment:
« Programming parameters and control loop behavior are described in the online help of the
setup software.

« The setup of any expansion card described in the corresponding manual on the DVD.
« TG Drives can provide training courses for the drive upon request.
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2.7.2 Initial Drive Test

2.7.2.1 Unpacking, mounting, and wiring the AKD

« Unpack the drive and accessories. Observe the safety instructions in the documentation.
« Mount the drive.
« Wire the drive or apply the minimum wiring for drive testing as described below.
« Make sure you have on hand the following information about the drive components:
o rated mains supply voltage
o motor type (motor data, if the motor type is not listed in the motor database)
o feedback unit built into the motor (type, poles/lines/protocol)
o moment of inertia of the load

2.7.2.2 Minimum wiring for drive test without load

This wiring diagram is for general illustration only and does not fulfill any requirements for
EMC, safety, or functionality of your application. In principle the wiring is similar for all AKD
variants. Refer to the Installation Manual for detailed wiring information. Sample pinout below
is valid for AKD-x00306 variant.

111 TCPAP
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' e sV DC
e 24V GMC
X2
.‘&8-1
il | "
I WA
il ] g F
Fower/Brake "‘ Y u_' T 4.-r""
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a4 [ ]
§t ik 4
l";l'.ii" Enatik
+ AL Mans
|. ! '. it Puotaer
"
|| || Fuses 3
4

Feedhdch

When connecting the AKD directly to a PC, static IP addressing (not 00) is recommended.
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2.7.2.3 Confirm connections

You can turn on logic power to the drive through the X1 connector (bus voltage is not needed
for communications).

After power is supplied, the drive displays a sequence of LED flashes (see WorkBench
Onlinehelp for details):

1. -

[]

I

I-P

Drive IP address, flashed sequentially (for example, 192.168.0.25).

Drive status (opmode “00”,”01”, or "02”) or fault code if the drive is in a fault condition.

Confirm that the link LEDs on the drive (green LED on the RJ45 connector) and on your PC
are both illuminated. If both LEDs are illuminated, then you have a working electrical con-
nection.

Do rwN

LED is green if drive is connectec
through a network device.

While the PC is connecting, your statusbar will show the following acquiring icon:

= Acquiring drive connection
v |SRNIC ] !
Wait for this icon to change to the limited functionality icon (this process can take up to one
minute).

lomemrg | connecton compiete

Although Windows displays this limited functionality icon for the drive connection, the PC
can communicate fully with the drive. Using WorkBench, you can now configure the drive
through this connection.
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2.7.2.4 Install and start WorkBench

WorkBench installs automatically from the DVD included with the drive. WorkBench is also
available on the TG Drives Web site: www.tgdrives.cz.

Once installation is complete, click the WorkBench icon to start the program. WorkBench
will show a list of all the drives that it can find on your local network. Select the drive you
wish to configure and then click Next.

If multiple drives are detected, a drive can be uniquely identified using one of the following
methods:

1. The MAC address of the drive. This address is printed on the sticker on the side of the
drive.

2. The name of the drive. The drive name is set using WorkBench. A new drive defaults to
“‘No_Name.”

3. Blinking the display. Select a drive and click Blink to force the display on the front of the
drive to blink on and off for 20 seconds.

2.7.2.5 Set drive IP address in WorkBench

If WorkBench does not automatically show your drive, then you can set the IP address manu-

ally in WorkBench as follows:

1. Display the IP address. You can show the drive IP address on the drive display by press-
ing button B1. The display shows the digits and dots of the IP address in sequence (for
example, 192.168.0.25).

2. Enterthe drive IP address. Once the IP address has been determined, manually enter the
drive IP address into the Specify Address box in WorkBench. Then click Next to con-
nect.

2.7.2.6 Enable the drive using the setup wizard

Once a connection to the drive has been established, the AKD Overview screen appears.

Your drive appears in the navigation area on the left of the screen. Right click on your drive

name and select Setup Wizard from the drop-down menu. The Setup Wizard guides you

through the initial drive configuration, which includes a simple test motion.

After completing the Setup Wizard, your drive should be enabled. If the drive is not enabled,

check the following:

1. The hardware enable (HW) must be in the enabled state (pin 4 on X8 connector).

2. The software enable (SW) must be in the enabled state. Activate using the Enable/Dis-
able button on the upper toolbar on WorkBench or in the Overview screen.

3. Nofaults may be present (click the Clear Fault button on the upper tool bar to clear any
faults).

The status of HW enable, SW enable, and Faults is displayed in the lower toolbar of the

WorkBench software. The drive is connected if the lower right corner shows Online.

You can now use the Settings View in WorkBench to complete advanced configuration of
your drive.
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2.8 Troubleshooting the AKD

Drive problems occur for a variety of reasons, depending on the conditions in your install-
ation. The causes of faults in multi-axis systems can be especially complex. If you cannot
resolve a fault or other issue using the troubleshooting guidance presented below, customer
support can give you further assistance.

NOTE The most common faults are listed in Chapter "Fault and Warning Messages" (=» # 190).
More details on the removal of faults can be found in the WorkBench online help.

Problem
HMI message:
Communication fault

Possible Causes

« wrong cable used, cable plugged
into wrong position on drive or PC
« wrong PC interface selected

Remedy

plug cable into the correct sockets on the
drive and PC
select correct interface

Drive does not enable

« HW Enable not wired
¢ HW or SW Enable not set

connect HW Enable (X8 pin 4)
Apply 24V to HW Enable and select SW
Enable in WorkBench / Fieldbus

Motor does not rotate

« drive not enabled

« software enable not set

« break in setpoint cable

« motor phases swapped

« brake not released

« drive is mechanically blocked
« motor pole no. set incorrectly
« feedback set up incorrectly

apply ENABLE signal

set software enable

check setpoint cable

correct motor phase sequence
check brake control

check mechanism

set motor pole no.

set up feedback correctly

Motor oscillates

« gainis too high (speed controller)
« feedback cable shielding broken
o AGND not wired up

reduce VL.KP (speed controller)
replace feedback cable
join AGND to CNC-GND

Drive reports
following error

« Irms or Ipeak set too low
« current or velocity limits apply
« accel/decel ramp is too long

verify motor/drive sizing

verify that IL.LIMITN/P,VL.LIMITN/P are
not limiting the drive

reduce DRV.ACC/DRV.DEC

Motor overheating

« motor operating above its rating
« motor current settings incorrect

verify motor/drive sizing
verify motor continuous and peak current
values are set correctly

Drive too soft

« Kp (speed controller) too low
« Ki (speed controller) too low
« filters set too high

increase VL.KP (speed controller)
increase VL.KI (speed controller)

refer to documentation regarding reducing
filtering (VL.AR™)

Drive runs roughly

« Kp (speed controller) too high
« Ki (speed controller) too high
« filters set too low

reduce VL.KP (speed controller)

reduce VL.KI (speed controller)

refer to documentation regarding increas-
ing filtering (VL.AR*)

During installation, the
message “Please wait
while the installer fin-
ishes determining your
disk space require-
ments” appears and
never disappears.

« MSIlinstallerissue.

« Harddisk space not sufficient

Cancel the installation. Relaunch the
installer (you may need to try several
times, the problem is random).

Make sure that you have enough disk
space on your hard disk (~500MB to allow
Windows .NET update if necessary), if
not make some space.

Q TG drives
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3.1 Aligemeines

DerAKD Safety Guide liefert die relevanten Informationen fiir sichere Installation und Inbe-
triebnahme der digitalen Servoverstarker AKD B, P, Mund T.

INFO Vollstandige Informationen finden Sie in der Betriebsanleitung und weitere TG Drives Doku-
menten fir die AKD Geréateserie:

« Betriebsanleitung (PDF Format):
Dieses Handbuch enthalt Hinweise zur Installation und Konfiguration des Ser-
voverstarkers.

o Zubehér Handbuch (PDF Format):
Enthalt technische Daten und MalRzeichnungen von Zubehor wie Kabel und Brems-
widerstanden, die mit dem AKD verwendet werden. Von diesem Handbuch existieren
regional unterschiedliche Versionen.

« CAN-BUS Kommunikation (PDF Format):
Beschreibt die Verwendung des Servoverstarkers in CANopen Applicationen.

o EtherCAT Kommunikation (PDF Format):
Beschreibt die Verwendung des Servoverstarkers in EtherCAT Applikationen.

o Ethernet/IP Kommunikation (PDF Format, englisch):
Beschreibt die Verwendung des Servoverstarkers in Etheret/IP Applikationen.

. sercos® Ill Kommunikation (PDF Format, englisch):
Beschreibt die Verwendung des Servoverstarkers in sercos® Applikationen.

« PROFINET RT Kommunikation (PDF Format, englisch):
Beschreibt die Verwendung des Servoverstarkers in PROFINET RT Applikationen.

« SyngNet Kommunikation (PDF Format, englisch):
Beschreibt die Verwendung des Servoverstarkers in SyngNet Applikationen.

o BASIC Programming Manual (PDF Format, englisch):
Beschreibt das Programmieren eines AKD-T Gerates mit der Programmiersprache
BASIC.

o WorkBenchOnline Hilfe (WebHelp Format):
Beschreibt die Verwendung des Servoverstarkers in allgemeinen Applicationen. Es bietet
auch Tipps zur Optimierung der Systemleistung mit dem AKD. Die Online Hilfe beinhaltet
den Parameter and Command Reference Guide mit Informationen zu Parametem und
Befehlen, die zum Programmieren des AKD benutzt werden.

o Benutzerhandbuch (PDF Format):
Beinhaltet die vollstandige WorkBench Online Hilfe im PDF Format.

Diese Dokumente finden Sie auf der DVD in der Verpackung des Servoverstarkers. Alle
Dokumente konnen Sie von der Kollmorgen Website www.tgdrives.cz herunterladen.

3.1.1 Hinweise fur die gedruckte Ausgabe (Papierversion)

Jedem Produkt liegt eine gedruckte Ausgabe dieses Guide bei.
Aus 6kologischen Griinden wurde das Dokument verkleinert auf
DIN A5 gedruckt.

Sollten Sie Schwierigkeiten haben, die Schriftgréfie des verkleinert
gedruckten Exemplars zu lesen, kénnen Sie die PDF Version im
DIN A4 Format 1:1 ausdrucken und verwenden. Sie finden die PDF

Version auf der dem Produkt beiliegenden DVD.

Im Dokument bedeutet die Symbolik ( =» # 53): siehe Seite 53.
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3.1.2Verwendete Symbole

Symbol Bedeutung

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
X vermieden wird, zum Tode oder zu schweren, irreversiblen
\ GEFAHR Verletzungen fiihren wird.

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tode oder zu schweren, irreversiblen

WARNUNG Verletzungen fuhren kann.

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
VORSICHT vermieden wird, zu leichten Verletzungen flihren kann.

Dieses Symbol weist auf eine Situation hin, die, wenn sie

HINWEIS nicht vermieden wird, zu Beschadigung von Sachen fiihren

kann.
INFO

4

Dieses Symbol weist auf wichtige Informationen hin.

Warnung vor einer Gefahr (allgemein). Die Art der Gefahr
wird durch den nebenstehenden Warntext spezifiziert.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung und deren
Wirkung.

Warnung vor heil3er Oberflache.

Warnung vor hangender Last.

3.1.3 Verwendete Abkiirzungen

Abkiirzung Bedeutung

CE Europaische Gemeinschaft

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

PC Personal Computer

PE Schutzerde

RBext Externer Bremswiderstand

RBint Interner Bremswiderstand

RCD Fehlerstromschutzschalter (FI-Schalter)

STO Safe Torque Off (STO; sicher abgeschaltetes Moment)
V AC Volt, Wechselstrom

vVDC Volt, Gleichstrom

P TG arives
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3.1.4 Verwendete Normen

Standard LEL

EN 4762 Zylinderschrauben mit Innensechskant

ISO 11898 | Strassenfahrzeuge — Controller area network (CAN)

EN 12100 | Sicherheit von Maschinen: Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsatze
EN 13849 | Sicherheit von Maschinen: Sicherheitsrelevante Teile von Steuerungen
EN 60085 |Elektrische Isolierung — Thermische Bewertung und Bezeichnung

EN 60204 | Sicherheit von Maschinen: Elektrische Ausriistung von Maschinen

EN 60364 |Errichten von Niederspannungsanlagen

EN 60439 |Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen

EN 60529 |Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

EN 60664 |Isolationskoordination in Niederspannungsbetriebsmitteln

EN 60721 |Klassifizierung von Umweltbedingungen

EN 61000 |Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

EN 61131 | Speicherprogrammierbare Steuerungen

EN 61491 | Ausrustung von Industriemaschinen — Serielle Datenverbindung fur Echtzeit-
Kommunikation zwischen Steuerungen und Antrieben.

EN 61508 |Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elek-
trischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

EN 61800 |Elektrische Leistungsantriebe mit einstellbarer Drehzahl

IEC 62061 |Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elek-
trischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

IEC 82079 |Erstellen von Anleitungen — Gliederung, Inhalt und Darstellung
UL 840 UL Standard for Safety for Insulation Coordination
UL 508C UL Standard for Safety Power Conversion Equipment

EN — European Standard
ISO — Internationale Organisation fir Normung
UL — Underwriters Laboratories
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3.2 Sicherheit

3.2.1Das sollten Sie beachten

Dokumentation lesen

Lesen Sie vor der Montage und Inbetriebnahme die vorliegende Dokumentation. Falsches
Handhaben des Servoverstarkers kann zu Personen- oder Sachschaden fiihren. Der Betrei-
ber muss daher sicherstellen, dass alle mit Arbeiten am AKD betrauten Personen das Hand-
buch gelesen und verstanden haben und dass die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch
beachtet werden.

Hardware Revision priifen

Prifen Sie die Hardware-Revisionsnummer des Produkts (siehe Typenschild). Diese Num-
mer muss mit den Angaben auf der Titelseite dieses Handbuchs tbereinstimmen.

Technische Daten beachten

Halten Sie die technischen Daten und die Angaben zu den Anschlussbedingungen (Typen-
schild und Dokumentation) ein. Wenn zulassige Spannungswerte oder Stromwerte tber-
schritten werden, kénnen die Servoverstarker geschadigt werden.

Risikobeurteilung erstellen

Der Hersteller der Maschine muss eine Risikobeurteilung fiir die Maschine erstellen und
geeignete MaRnahmen treffen, dass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu Verletzungen
oder Sachschaden fiihren konnen. Aus der Risikobeurteilung leiten sich eventuell weitere
Anforderungen an das Fachpersonal ab.

Automatischer Wiederanlauf!

Der Antrieb kann abhangig von der Parametereinstellung nach dem Einschalten der Netz-
spannung, bei Spannungseinbriichen oder Unterbrechungen automatisch anlaufen.

Es besteht die Gefahr von tédlichen oder schweren Verletzungen fur Personen, die in der
Maschine arbeiten.

Wenn der Parameter DRV.ENDEFAULT auf 1 gesetzt ist, warnen Sie an der Maschine mit
einem Warnschild (Warnung: Automatischer Wiederanlauf nach Einschalten!) und stellen Sie
sicher, dass ein Einschalten der Netzspannung nicht méglich ist, wahrend sich Personen im
gefahrdeten Bereich der Maschine aufhalten. Wenn Sie einen Unterspannungsschutz benut-
zen, beachten Sie Kapitel 7.5 der EN 60204-1:2006.

Fachpersonal erforderlich

Fir Arbeiten wie Transport, Installation, Inbetriebnahme und Instandhaltung darf nur qua-
lifiziertes Personal eingesetzt werden. Qualifiziertes Personal sind Personen, die mit Trans-
port, Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb von Servoantrieben vertraut sind und
Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Mindestqualifikationen verfligen:

« Transport: nurdurch Personal mit Kenntnissen in der Behandlung elektrostatisch gefahr-
deter Bauelemente

« Auspacken: nur durch Fachleute mit elektrotechnischer Ausbildung

« Installation: nur durch Fachleute mit elektrotechnischer Ausbildung.

« Inbetriebnahme: nur durch Fachleute mit weitreichenden Kenntnissen in den Bereichen
Elektrotechnik und Antriebstechnik

Das Fachpersonal muss ebenfalls IEC 60364 / IEC 60664 und nationale Unfall-
verhitungsvorschriften kennen und beachten.
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Elektrostatisch empfindliche Bauteile

Die Verstarker enthalten elektrostatisch geféahrdete Komponenten, die durch unsach-
gemalien Gebrauch beschadigt werden kdnnen. Entladen Sie lhren Korper elektrostatisch,
bevor Sie den Verstarker berihren. Vermeiden Sie es, hoch isolierende Stoffe zu bertihren
(Kunstfasern, Plastikfolie usw.). Legen Sie den Verstarker auf eine leitféahige Oberflache.

HeiRe Oberflache

Die Oberflachen von Verstarkern kénnen im Betrieb sehr heild werden. Der Kuhlkorper kann
Temperaturen Uber 80 °C erreichen. Gefahr leichter Verbennungen. Messen Sie die Tem-
peratur und warten Sie, bis der Kiihlkdrper auf unter 40 °C abgekihlt ist, bevor Sie ihn beriih-
ren.

Erdung

Stellen Sie die ordnungsgemafe Erdung des Servoverstarkers mit der PE-Schiene im Schalt-
schrank als Bezugspotential sicher. Gefahr durch elektrischen Schlag. Ohne niederohmige
Erdung ist keine personelle Sicherheit gewahrleistet.

Hohe Spannungen

Die Gerate erzeugen hohe elektrische Spannungen bis zu 900 V. Offnen oder beriihren Sie die
Gerate wahrend des Betriebs nicht. Halten Sie wahrend des Betriebs alle Abdeckungen und
Schaltschranktiren geschlossen.

Wahrend des Betriebes kdnnen Servoverstarker ihrer Schutzart entsprechend span-
nungsfuhrende, blanke Teile besitzen. Warten Sie nach dem Trennen des Verstarkers von der
Versorgungsspannung mindestens 7 Minuten, bevor Sie Gerateteile, die potenziell Spannung
fuhren (z. B. Kontakte), bertihren oder Anschliisse trennen.

Kondensatoren kénnen bis zu 7 Minuten nach Abschalten der Spannungsversorgung gefahr-
liche Spannung filhren. Messen Sie stets die Spannung am DC-Bus-Zwischenkreis und war-
ten Sie, bis die Spannung unter 60 V gesunken ist, bevor Sie Komponenten berihren.
Trennen Sie nie die elektrischen Verbindungen zum Verstarker, wahrend dieser Spannung
fuhrt. Es besteht die Gefahr von Lichtbogenbildung mit Verletzungsgefahr (Verbennungen
oder Erblindung) und Schaden an Kontakten.

Verstarkte Isolierung

Im Motor eingebaute Temperaturfihler, Motorhaltebremsen und Rickfuhrsysteme mussen
mit einer verstarkten Isolierung (gem. EN 61800-5-1) gegenliber Systemkomponenten mit
Leistungsspannung versehen sein, entsprechend der geforderten Prifspannung der Appli-
kation. Alle TG Drives Komponenten entsprechen diesen Anforderungen.

Gerate nicht verandern

Veranderung an den Servoverstérker onne Erlaubnis des Herstellers sind nicht zuléssig. Off-
nen der Gerate bedeutet Verlust der Gewahrleistung.
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3.2.2 BestimmungsgemaRe Verwendung

Die AKD Servoverstarker sind ausschlief3lich zum Antrieb von geeigneten Synchron-Ser-
vomotoren mit geschlossenem Drehmoment-, Drehzahl- und/oder Positionsregelkreis vor-
gesehen.

AKD Servoverstarker sind Komponenten, die in elektrische Anlagen oder Maschinen ein-
gebaut werden und nur als integrierte Bestandteile dieser Anlagen oder Maschinen betrieben
werden kdnnen. Der Hersteller der Maschine muss eine Risikoanalyse der Maschine erstel-
len.

Wenn die Servoverstarker in Maschinen oder Anlagen eingebaut werden, darf der Antrieb
nicht verwendet werden, bis sichergestellt wurde, dass die Maschine oder Anlage die regio-
nalen Richtlinien erfullt.

Schaltschrank und Verkabelung

Servoverstarker dirfen nur in geschlossenen Schaltschranken betrieben werden, die sich fir
die Umgebungsbedingungen eignen (= # 37). Um die Temperatur innerhalb des Schalt-
schranks unter 40 °C zu halten, ist mdglicherweise eine Belliftung oder Kiihlung erforderlich.

Verwenden Sie fur die Verdrahtung ausschliel3lich Kupferleiter. Der Leiterquerschnitt kann
von der Norm EN 60204 abgeleitet werden (alternativ fir AWG-Leiterquerschnitte: NEC-
Tabelle 310-16, Spalte 75 °C).

Spannungsversorgung
Die Verstarker kdnnen von 1 oder 3 phasigen industriellen Netzen versorgt werden.

Periodische Uberspannungen zwischen AuBenleitern (L1, L2, L3) und Gehause des Ser-
voverstarkers dirfen 1000V (Amplitude) nicht tberschreiten. Gemat EN 61800 durfen Span-
nungsspitzen (< 50us) zwischen den Aufenleitern 1000V nicht Uberschreiten.
Spannungsspitzen (< 50us) zwischen AuRenleitern und Gehause dirfen 2000V nicht iber-
schreiten.

EMV-FiltermalRnahmen bei AKD-xzzz06 muss der Anwender durchfiihren.

Motor-Nennspannung

Die Nennspannung der Motoren muss mindestens so hoch sein wie die vom Verstarker
erzeugte DC-Zwischenkreisspannung geteilt durch v2 (U >=UDC/\/2).

nMotor

Safe Torque Off (STO; sicher abgeschaltetes Moment)

Lesen Sie den Abschnitt "BestimmungsgemaflieVerwendung" im Kapitel "Safe Torque Off
(STO)" (= #41) bevor Sie diese Sicherheitsfunktion verwenden (gemalt EN 13849, PL d).
Safe torque off bei AKD-x04807 Geraten ist nicht zertifiziert.

3.2.3 Nicht bestimmungsgemaRe Verwendung

Eine andere Verwendung als in Kapitel "Bestimmungsgemale Verwendung" beschrieben ist

nicht bestimmungsgemaf und kann zu Schaden bei Personen, Gerat oder Sachen fihren.

Der Servoverstarker darf nicht mit Maschinen verwendet werden, die nicht den geltenden

nationalen Richtlinien oder Normen entsprechen. Die Verwendung des Servoverstarkers in

den folgenden Umgebungen ist ebenfalls untersagt:

« explosionsgefahrdete Bereiche

« Umgebungen korrosiven und/oder elektrisch leitenden Sauren, alkalischen Lésungen,
Olen, Dampfen

« Schiffe oder Offshore-Anwendungen
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3.2.4 Transport
Transportieren Sie den AKD gemaf EN 61800-2 wie folgt:

« Transport nur durch qualifiziertes Personal in der wiederverwertbaren Originalverpackung
des Herstellers. Beim Transport StoRe vermeiden.
« Hochstens mit der maximalen Stapelhéhe stapeln:
o AKD-x00306 bis x00606: 8 Kartons,
o AKD-x01206, x02406, x00307 bis x02407: 6 Kartons,
o AKD-x04807: 3 Kartons.
« Nurinnerhalb der angegebenen Temperaturbereiche transportieren:
-25 bis +70 °C max. Anderungsrate 20 K/Stunde, Klasse 2K3.
« Nurinnerhalb der angegebenen Feuchtigkeitsbereiche transportieren:
max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend, Klasse 2K3.

Die Servoverstarker enthalten elektrostatisch gefahrdete Komponenten, die durch unsach-
gemafen Gebrauch beschadigt werden kénnen. Entladen Sie sich elektrostatisch, bevor Sie
den Servoverstarker bertihren. Vermeiden Sie es, hoch isolierende Stoffe zu bertihren (Kunst-
fasern, Plastikfolie usw.). Legen Sie den Verstarker auf eine leitfahige Oberflache.

Wenn die Verpackung beschadigt ist, prufen Sie das Gerat auf sichtbare Schaden. Infor-
mieren Sie den Spediteur und den Hersteller tiber Schaden an Verpackung oder Produkt.

3.2.5 Verpackung

Die AKD Verpackung besteht aus recyclingfahigem Karton mit Einsatzen und einem Auf-
kleber auf der AuRenseite der Verpackung.

Verpackung @ Gesamtgewicht | Gesamtgewicht

(mm) HxBxL = AKD-B, -P, -T AKD-M
(kg) (kg)
AKD-x00306, -x00606 113 x 250 x 222 1,7 1,9
AKD-x01206 158 x 394 x 292 34 3,6
AKD-x02406 158 x 394 x 292 5 5,2
AKD-x00307, -x00607, -x01207 | 158 x 394 x 292 4,3 4,5
AKD-x02407 158 x 394 x 292 6,7 6,9
AKD-x04807 390 x 600 x 400 15,3 15,5

3.2.6 Lagerung
Lagern Sie den AKD gemaf EN 61800-2 wie folgt:

« Nurin der wiederverwertbaren Originalverpackung des Herstellers lagern.
« Hochstens mit der maximalen Stapelhéhe stapeln:

o AKD-x00306 bis x00606: 8 Kartons,

o AKD-x01206, x02406, x00307 bis x02407: 6 Kartons,

o AKD -x04807: 3 Kartons.

« Nurinnerhalb der angegebenen Temperaturbereiche lagem: -25 bis +55 °C, max. Ande-
rungsrate 20 K/Stunde, Klasse 1K4.

« Nurinnerhalb der angegebenen Feuchtigkeitsbereiche lagern: 5 bis 95 % relative Luft-
feuchtigkeit, nicht kondensierend, Klasse 1K3.

« Gemal den folgenden Anforderungen fir die Lagerungsdauer lagern:

o Weniger als 1 Jahr: keine Beschrankungen.

o Mehrals 1 Jahr: Kondensatoren mussen reformiert werden, bevor der Verstarker in
Betrieb genommen wird. Um die Kondensatoren zu reformieren, trennen Sie alle elek-
trischen Anschliisse und legen Sie ca. 30 Minuten einphasigen 240 V AC-Strom an die
Klemmen L1/L2 an.
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3.2.7 Wartung und Reinigung

Der Servoverstarker ist wartungsfrei. Wenn der Servoverstarker gedffnet wird, erlischt die
Garantie.

Das Innere des Gerats kann nur vom Hersteller gereinigt werden. So reinigen Sie den Ver-
starker von aul3en:

« Gehause: Mit Isopropanol oder einer ahnlichen Reinigungslésung reinigen.
« Schutzgitter am Lufter: Mit einer trockenen Biirste reinigen.

HINWEIS Den Servoverstarker nicht in Flissigkeiten tauchen oder besprihen.

3.2.8 Demontage

Wenn ein Verstarker demontiert werden muss (z. B. zum Austausch), gehen Sie fol-
gendermalien vor:

1. Schalten Sie den Hauptschalter des Schaltschranks aus und trennen Sie die Siche-
rungen fur die Stromversorgung des Systems.

WARNUNG

Kondensatoren kénnen bis zu 7 Minuten nach Abschalten der Strom-
versorgung gefahrliche Spannung fuhren. Gefahr durch elektrischen
Schlag! Warten Sie nach dem Trennen des Verstarkers von der Strom-
quelle mindestens 7 Minuten, bevor Sie Gerateteile, die potenziell Span-
nung fihren (z. B. Kontakte), berihren oder Anschlisse trennen. Messen
Sie stets die Spannung am DC-Bus-Zwischenkreis und warten Sie, bis
die Spannung unter 60 V gesunken ist, bevor Sie den Verstarker berlih-
ren.

2. Entfernen Sie die Stecker. Trennen Sie den PE Anschluss zuletzt.
3. Prifen Sie die Temperatur.

VORSICHT

Im Betrieb kann der Kuhlkérper Temperaturen Gber 80 °C erreichen.
Gefahr leichter Verbrennungen. Bevor Sie das Gerat berlihren, messen
Sie die Temperatur und warten Sie, bis der Verstarker auf unter 40 °C
abgekuhltist.

4. Ausbauen: Lésen Sie die Befestigungsschrauben des Servoverstarkers.

3.2.9 Reparatur und Entsorgung

Der Verstarker darf nur vom Hersteller repariert werden. Wenn das Gerat gedffnet wird,
erlischt die Garantie. Bauen Sie den Servoverstarker wie unter (= # 35) beschrieben aus
und senden Sie ihn in der Originalverpackung an den Hersteller (siehe folgende Tabelle).

Gemal den WEEE-2002/96/EG-Richtlinien u.a. nimmt der Hersteller Altgerate und Zubehor
zur fachgerechten Entsorgung zurtick. Die Transportkosten muss der Versender tragen.

Senden Sie die Gerate an die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Herstelleradressen.

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ev.¢. 84
627 00 Brno, Czech Republic
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3.3 Lieferumfang

Wenn ein Verstarker der AKD Reihe bestellt wird, sind im Lieferumfang folgende Kom-

ponenten enthalten:

« AKD

« Gedrucktes Exemplar des AKDSafety Guide

« DVD mit der Setup-Software WorkBench und der gesamten Produktdokumentation in
elektronischer Form.

« Gegenstecker X1, X2, X3, X4 (falls erforderlich), X7, X8, X14, X15, X16, X21, X22, X23,
X24, X35 und X36 (falls in der Geratevariante vorhanden).

« Erdungsplatte bei AKD Spannungstyp 07, bei Spannungstyp 06 nur in Europa

Die SubD- und RJ45-Gegenstecker sind nicht im Lieferumfang enthalten.

Typenschliissel

Benutzen Sie den Typenschlissel zur Produktidentifizierung, jedoch nicht fir den Bestell-
prozess, da nicht alle Merkmalkombination technisch méglich sind

AKD - P 003 06 - NA AN - 0000

%ﬂiiKD " Sonderausfiihrung
0000 Standard USA
C000 Standard Chinesisch
D000 Standard EU Deutsch
Gerite-Ausfiihrung E000 Standard EU Englisch
B Basis FO00 Standard EU Franzosisch|
P Positionsregelung mit | #1000 Standard EU ltalienisch
Fahrauftragen h JO00 Standard Japanisch
T BASIC K000 Standard Korea
M Motion Control RO0O0 Standard Russland
Anschluss Optionen
AN  Analo
Stromklasse EC EthengAT
003 3 Arms El  Ethernet/IP
006 6 Arms P CN CANOpen
8;2; ;ﬁ ﬁ;mz < CC  EtherCAT & CANopen
PN PROFINET RT
048 48 Arms SQ Syﬂqut
S3 sercos Il
Spannungsklasse Erweiterungen
06  120/240 VAC 1~/3~ ) NA  (rev7)
07  240/480 VAC 3~ N NB  None (rev 8+)
» IC 1/0 option card
MC  Motion Card 0,8 GHz
M1 Motion Card 1,2 GHz

Sonderausfiihrung: hier werden kundenspezifische Besonderheiten und die Sprachversion
des gedruckten Materials kodiert.

¥ 76 drives




AKD Safety Guide | 3 Deutsch

3.4 Technische Beschreibung und Daten

3.4.1 Die digitalen Servoverstarker der ReiheAKD

Verfiigbare AKD Versionen

Kurzname Beschreibung Anschluss

AKD-B*** Der Basisverstarker wird durch analoge Analog, SyngNet
Drehmoment- und Geschwindigkeits-Soll-
werte gesteuert (elektronisches Getriebe).

AKD-P** Der Positionsindexer-Typ fugt dem Basi- Analog, CANopen,

styp Fahrsatzsteuerung hinzu, kann Ein- EtherCAT, PROFINET RT,
und Ausgange verarbeiten, Entscheidungen | Ethernet/IP, sercos® Il
treffen, Zeitverzogerungen hinzufiigen und
Variablen andern.

AKD-M*** Motion Controller PDMM-EtherCAT Master | EtherCAT
flr bis zu 8 Achsen. Umfasst alle fiinf EN
61131-Sprachen, PLC Open und Pipes Net-
work. Diese Variante wird AKD PDMM
genannt.

AKD-T*** Dieser Verstarker ist eine Erweiterung des | Analog
Basisverstarkers zur einfachen Pro-
grammierung (Basic ahnlich). Diese Vari-
ante wird AKD BASIC genannt.

Optionskarten
Diese Optionen wirken sich auf die Breite des Gerats aus.

« |IC: Zuséatzliche digitale I/0

« MC/M1: Motion Controller mit zusatzlichen digitalen I/O. Erweitert den AKD zum AKD
PDMM (Typenschlussel: AKD-M), einem Master fir mehrachsige, synchronisierte Sys-
teme.

3.4.2 Umgebungsbedingungen, Beliiftung und Einbaulage

Lagerung, Transport |(=> #34)
Umgebungstemperatur| 0 bis +40 °C unter Nennbedingungen

im Betrieb +40 bis +55 °C mit Dauerstromreduzierung von 4 % pro K
Feuchtigkeit im Relative Luftfeuchtigkeit 5 bis 85 %, nicht kondensierend,
Betrieb Klasse 3K3
Einsatzhohe Bis zu 1000 Meter tiber Normalnull ohne Beschrankungen

1000 bis 2500 Meter tber Normalnull mit Stromreduzierung von
1,5%/100 m

Verschmutzungsgrad |Verschmutzungsgrad 2 gemaf EN 60664-1

Schwingungen Klasse 3M1 gemald EN 60721-3-3
Gehauseschutzart IP 20 gemaR EN 60529
Einbaulage Vertikal

Beliiftung Eingebauter Lifter (bis auf AKD-x00306)
HINWEIS Das Gerat schaltet sich bei stark Uberhéhter Temperatur im
Schaltschrank ab. Stellen Sie eine ausreichende Zwangs-

beliiftung im Schaltschrank sicher.
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3.4.3 Technische Daten AKD-xzzz06

Elektrische Daten Einheit, AKD- AKD- AKD- AKD-
x00306 @ x00606 | x01206 & x02406
Nennversorgungsspannung \Y 3x 120V bis 240V £10% 3x240V
1x 120V bis 240V £10% +10%
Netzfrequenz Hz 50 Hz bis 400 Hz £5% oder DC
Nenneingangsleistung fir Dauerbetrieb| kVA 1,2 2,38 3,82 7.6
bei 240V
Nenneingangsstrom
bei 1x 120V A 5,0 9,9 12 -
bei 1 x 240V A 5,0 9,9 12 -
bei 3x 120V A 2,3 4,6 9,2 -
bei 3 x 240V A 2,3 4,6 9,2 18,3
Zulassige Ein-/Ausschaltfrequenz 1/h 30
max. Einschaltstrom A 10 | 10 | 10 | 20
Nenn-Zwischenkreisspannung V 170 bis 340
(Bus-Einschaltverzégerung 3ph 1s)
Bremschopper
max. Dauerleistung kw 0,77 1,5 3 6
externer Bremswiderstand Ohm 33 33 15 8
Dauerausgangsstrom (+ 3 %)
bei 120 V Aeff 3 6 12 -
bei 240 V Aeff 3 6 12 24
Spitzenausgangsstrom (ca. 5s, +3 %) | Aeff 9 18 30 48
Dauerausgangsleistung bei Nenneingangsstrom
bei 1x 120V VA 312,5 625 1250 -
bei 1 x 240V VA 625 1250 2500 -
bei 3x 120V VA 312,5 625 1250 -
bei 3 x 240V VA 625 1250 2500 5000
Spitzenausgangsleistung (ca. 1's)
bei 1x 120V kVA | 0,937 1,875 3,125 -
bei 1x 240V kVA 1,875 3,750 6,250 -
bei 3x 120 V kVA | 0,937 1,875 3,125 -
bei 3x 240V kVA 1,875 3,750 6,250 10
Schallpegel (Lifter mit niedriger/hoher | dB(A) - 33/39 37/43 41/56
Drehzahl)
Gewicht, Gerate mit Standard Breite kg 1,1 1,1 2 3,7
Gewicht (erhohter Breite*) kg 1,3 1,3 2,2 4
Malie mm siehe (= #175)

*= erhdhte Breite: AKD Gerate mit integrierter Optionskarte IC, MC oder M1.
Weitere technische Daten siehe Betriebsanleitung.
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3.4.4 Technische Daten AKD-xzzz07

Elektrische Daten Einheiten. AKD- < AKD- = AKD- A AKD- @ AKD-
x00307 | x00607 x01207 x02407 x04807
Nennversorgungsspannung \Y, 3x240V bis 480V £10%
Netzfrequenz Hz 50 Hz bis 400 Hz +5% oder DC
Nenneingangsleistung fir Dauerbetrieb| kVA 224 | 449 | 7,65 | 152 | 40,9
bei 480V
Nenneingangsstrom
bei 3x 240V A 2,7 5,4 9,2 18,3 | 49,3
bei 3 x 400V A 2,7 54 9,2 18,3 | 49,3
bei 3x 480V A 2,7 5,4 9,2 18,3 | 49,3
Zulassige Ein-/Ausschaltfrequenz 1/h 30
max. Einschaltstrom A 10 [ 10 | 10 | 20 | 5
Nenn-Zwischenkreisspannung V= 340 bis 680
(Bus-Einschaltverzdgerung 3ph 1s)
Bremschopper
max. Dauerleistung kW 1,5 3 6 12 12
externer Bremswiderstand Ohm 33 33 33 23 10
Dauerausgangsstrom (£ 3 %)
bei 240V Aeff 3 6 12 24 48
bei 400 V Aeff 3 6 12 24 48
bei 480V Aeff 3 6 12 24 48
Spitzenausgangsstrom (ca. 5s,+3 %) | Aeff 9 18 30 48 96
Dauerausgangsleistung bei Nenneingangsstrom
bei 3x 240V kVA 0,6 1,25 2,5 5 10
bei 3 x 400V kVA 1 2 4,2 8,3 16,6
bei 3x 480V kVA 1,2 2,5 5 10 20
Spitzenausgangsleistung (ca. 1s)
bei 3x 240V kVA 1,8 3,75 | 6,25 10 20
bei 3 x 400V kVA 3 6,75 | 10,4 | 16,7 33
bei 3x 480V kVA 3,6 7,5 12,5 20 40
Schallpegel (Lifter mit niedriger/hoher | dB(A) | 34/43 | 34/43 | 44/52 | 48/58 | 48/72
Drehzahl)
Gewicht (Standard Breite) kg 2,7 2,7 2,7 53 11,7
Gewicht (erhohter Breite™) kg 2,9 2,9 2,9 5,5 -
Male mm siehe (= #175)

*= erhohte Breite: AKD Geréate < 24A mit integrierter Optionskarte IC, MC oder M1. Weitere
technische Daten siehe Betriebsanleitung.
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3.4.5 Sicherungen

US Sicherungen: Klasse J, 600 VAC 200 kA, trége. Die Sicherung muss UL-und CSA

gelistet sein.

EU Sicherungen: Typen gRL oder gL, 400 V/500 V, trage

Sicherungshalter: In Kombination mit den Standard-Sicherungsblécken missen gemal EN
60529 fingersichere Sicherungshalter verwendet werden.

3.4.5.1 Sicherungen fiir Leistungsversorgung

Servoverstarker Max. Beispiel Klasse J Beispiel Klasse J
Modell Strom-Nennwert Cooper Bussmann Ferraz Shawmut
AKD-x00306 10A (zeitverzogert) |LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x00606 15A (zeitverzogert) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x01206 15A (zeitverzogert) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02406 30A (zeitverzogert) |LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x00307 6A (zeitverzogert) LPJ6SP/DFJ6 AJT6/HSJ6
AKD-x00607 10A (zeitverzogert) |LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x01207 15A (zeitverzogert) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02407 30A (zeitverzogert) |LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x04807 60A (zeitverzogert) |LPJ60SP/DFJ6E0 AJTE60/HSJ60

3.4.5.2 Sicherung fiir 24 V-Spannungsversorgung

Servoverstarker

Modell

Max.
Strom-Nennwert

Beispiel Klasse J
Cooper Bussmann

Beispiel Klasse J
Ferraz Shawmut

alle AKD

8A (zeitverzogert)

LPJ8SP/DFJ8

AJT8

3.4.5.3 Sicherung fiir externen Bremswiderstand

UL Region

CE Region
Beispiel:

Verstarker- Strom-

modell nennwert @230V nennwert @480V Beispiel:
AKD-x003...012 10A 40A

AKD-x024 15A 50A

AKD-x048 - 125A

Bussmann
FWP-xxA14F | gRL(gS)

Siba 110V...400V:

400V...480V: aR

3.4.6 Empfohlene Anzugsmomente

Anzugsmoment /Nm
Stecker AKD-x00306, AKD-x01206 = AKD-x02406, AKD-x04807
(Werte in Nm) AKD-x00606 AKD -x00307 bis
AKD-x0240
X2 0,5 bis 0,6 0,7 bis 0,8 0,7 bis 0,8 1,7 bis 1,8
X3 0,5 bis 0,6 0,5 bis 0,6 0,7 bis 0,8 1,7 bis 1,8
X4 - - 0,7 bis 0,8 1,7 bis 1,8
X1, X7, X8, X21, X22,| 0,2bis0,25 | 0,2bis 0,25 0,2 bis 0,25 0,2 bis 0,25
X23, X24, X35, X36
X14 - - 1,7 bis 1,8
X15, X16 - - 0,2 bis 0,25
PE block 1,7 1,7 1,7

Werte in in-lbs siehe (=» # 196)

Q TG drives
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3.4.7 Safe Torque Off (STO)

Das AKD Schaltungskonzept wurde gepruft und abschlielend beurteilt (AKD-x04807 in Vor-
bereitung). Das Schaltungskonzept zur Realisierung der Sicherheitsfunktion "Safe Torque
OFF" in den Servoverstarkern ist demnach geeignet, die Anforderungen an SIL 2 gem. EN
61508-2 und des PLd, Kat. 3 gem. EN 13849-1 zu erfullen. Mit AKD-x04807 Geraten ist
SIL3/PLe moglich, wenn beide STO-Enable Eingange und die korrespondierenden STO-Sta-
tus Signale benutzt werden.

AKD-x003 bis AKD-x024

Ein zusatzlicher digitaler Eingang (STO) gibt die Leistungsendstufe des Verstarkers frei,
solange ein 24 V-Signal an diesem Eingang anliegt. Wenn der Schaltkreis des STO-Ein-
gangs gedffnet wird, wird der Motor nicht mehr mit Leistung versorgt. Der Antrieb erzeugt
kein Drehmoment mehr und trudelt aus.

AKD-x048

Zwei zusatzliche digitale Eingange (STO-Enable1 und STO-Enable2) geben die Leis-
tungsendstufe des Verstarkers frei, solange ein 24 V-Signal an diesen Eingangen anliegt.
Wenn einer der Schaltkreis der STO-Eingange gedffnet wird, wird der Motor nicht mehr mit
Leistung versorgt. Der Antrieb erzeugt kein Drehmoment mehr und trudelt aus.

3.4.7.1 Sicherheitshinweise
A WARNUNG

Der Verstarker kann eine hangende Last nicht halten, wenn die STO-
Funktion aktiviert ist. Schwere Verletzungen kdnnen die Folge sein,
wenn die Last nicht sicher blockiert wird. Antriebe mit hangenden Lasten
mussen Uber eine zusatzliche sichere mechanische Sperre verfugen
(zum Beispiel durch eine Motor-Haltebremse).

VORSICHT

Die Funktion STO gewahrleistet keine elektrische Trennung am Leis-
tungsausgang. Es besteht Stromschlag- und Verletzungsgefahr. Wenn
ein Zugang zu den Motoranschlussen erforderlich ist, muss der Ver-
starker von der Netzspannung getrennt werden. Beachten Sie die Ent-
ladungszeit des Zwischenkreises.

Wenn die Funktion STO von einer Steuerung einkanalig angesteuert wird, muss sicher-
gestellt sein, dass der Ausgang der Steuerung gegen Fehlfunktion Gberwacht wird. Dies ver-
hindert, dass durch einen fehlerhaften Ausgang die Funktion STO ungewollt angesteuert
wird. Ein irtimliches Einschalten wird bei einkanaliger Ansteuerung nicht erkannt.

HINWEIS Wenn der STO-Enable abgeschaltet ist, kann der Antrieb nicht kontrolliert gebremste wer-
den. Wenn eine kontrollierte Bremsung vor Verwendung der STO Funktion nétig ist, muss
der Verstarker gebremst werden und der STO-Eingang verzdgert abgeschaltet werden.

Die folgende Funktionsreihenfolge muss unbedingt eingehalten werden, wenn der Antrieb
kontrolliert gebremst werden soll:
1. Bremsen Sie den Verstarker kontrolliert ab (Geschwindigkeits-Sollwert = 0 V).
2. Wenn Geschwindigkeit = 0 U/min, deaktivieren Sie den Verstarker (Enable = 0 V).
3. Bei hangender Last den Antrieb zuséatzlich mechanisch blockieren
4. STO ansteuern
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3.4.7.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Die Funktion STO ist ausschlief3lich dazu bestimmt, einen Antrieb funktional sicher anzu-
halten und gegen Wiederanlauf zu sichern. Um die funktionale Sicherheit zu erreichen, muss
die Schaltung des Sicherheitskreises die Sicherheitsanforderungen der EN 60204, EN 12100
und EN 13849-1 erflllen.

3.4.7.3 Nicht bestimmungsgemaRe Verwendung

Die STO Funktion darf nicht verwendet werden, wenn der Verstarker aus den folgenden Grin-
den stillgesetzt werden muss:

« Bei Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturarbeiten und Iangerer Aul3erbetriecbnahme
muss die gesamte Anlage freigeschaltet und gesichert werden (Hauptschalter).
« Bei Not-Aus-Situationen muss das Netzschitz abgeschaltet werden (Not-Aus Taster).

3.4.7.4 Technische Daten STO, AKD-x003 bis AKD-x024

Sicherheitstechnische Kennzahlen
Die Teilsysteme (AKD) sind durch die Kennzahlen sicherheitstechnisch vollstandig beschrie-

ben:

Einheit @ Betriebsart | EN 13849-1 @ EN 61508-2 PFH T,, Wahre] SFF
[1/h] [%]

STO einkanalig PLd, Kat. 3 SIL2 0 20 100

Pinbelegung

Pin Signal Beschreibung

1 |+24 |+24V DC Hilfsspannungsversorgung

2 |GND |24V Versorgungs-GND
3 |STO |STO Enable (Safe Torque Off)

Signaldiagramm

Das folgende Diagramm zeigt die Verwendung der STO Funktion fur ein sicheres Stoppen
und den storungsfreien Betrieb des Verstarkers.
1. Bremsen Sie den Verstarker kontrolliert ab (Geschwindigkeits-Sollwert = 0 V).
2. Wenn Geschwindigkeit = 0 U/min, deaktivieren Sie den Verstarker (Enable = 0 V).
3. Aktivieren Sie die STO Funktion (STO=0V).
n a

Wiederanlauf

U 4
HW-Enable / /

W A

U :

3 l | I
7 Z.
t
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3.4.7.5 Technische Daten STO, AKD-x048

Sicherheitstechnische Kennzahlen

Die Teilsysteme (AKD) sind durch die Kennzahlen sicherheitstechnisch vollstandig beschrie-
ben:

SFF

Einheit Betriebsart ISO 138491 IEC 61508-2 | PFH Ty

[1/h] [Jahre] [%]
STO einkanalig i.V. i.V. i.V. i.V. i.V.
STO zweikanalig i.V. i.V. i.V. i.V. i.V.
STO | zweikanalig mit i.V. i.V. i.V. i.V. i.V.

periodischem Test

Pinbelegung

Pin Beschreibung Pin Beschreibung

1 |+24 VDC Auxiliary voltage 5 |STO-Status 1
2 |24V Supply GND 6 |STO-Enable 1
3 |STO+24VDC supply voltage | 7 |STO-Status 2
4 |STOGND 8 |STO-Enable 2

Fir einkanalige STO Betriebsart verbinden Sie Pin 6 mit 8 und Pin 5 mit 7.

Signaldiagramm

Das folgende Diagramm zeigt die Verwendung der STO Funktion fur ein sicheres Stoppen
und den stérungsfreien Betrieb des Verstarkers.

1. Bremsen Sie den Verstarker kontrolliert ab (Geschwindigkeits-Sollwert = 0 V).

2. Wenn Geschwindigkeit = 0 U/min, deaktivieren Sie den Verstarker (Enable = 0 V).
3. Aktivieren Sie die STO Funktion (STO-Enable 1 und STO-Enable 2=0V)

n 4 Wiederanlauf
Drehzahl 7 /
Ua t
77 777
/] s
>100m
U $ Resset t

U 4

STO-Enable? /// 7 //// e
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3.5 Mechanische Installation

MaRangaben siehe (= # 175). Malzeichnungen und Montagezeichnungen finden Sie in der
Betriebsanleitung.

3.5.1 Wichtige Hinweise

VORSICHT

Es besteht Stromschlaggefahr durch hohe EMV-Stréme, die zu Ver-
letzungen fuhren kdnnen, wenn der Verstarker (oder der Motor) nicht
EMV-gerecht geerdet ist. Verwenden Sie keine lackierten (d. h. keine
nicht leitenden) Montageplatten.

Schutzen Sie den Verstarker vor unzulassigen Belastungen. Achten Sie insbesondere dar-
auf, dass durch den Transport oder die Handhabung keine Komponenten verbogen oder Iso-
lationsabstande verandert werden. Vermeiden Sie den Kontakt mit elektronischen
Komponenten und Kontakten.

HINWEIS Der Verstarker schaltet sich bei Uberhitzung selbsttétig aus. Sorgen Sie fiir ausreichende,
gefilterte Kaltluftzufuhr von unten im Schaltschrank oder verwenden Sie einen War-
metauscher.

Montieren Sie keine Gerate, die Magnetfelder erzeugen, direkt neben den Verstarker. Starke
Magnetfelder kdnnen interne Bauteile direkt beeinflussen. Montieren Sie Gerate, die Magnet-
felder erzeugen, in ausreichendem Abstand zu den Verstarkern und/oder schirmen Sie die
Magnetfelder ab.

3.5.2 Anleitung fiir die mechanische Installation

Zum Einbau des AKD werden (mindestens) die folgenden Werkzeuge benétigt; fur lhre spe-
zifische Anlage sind méglicherweise weitere Werkzeuge erforderlich:

o M4-Zylinderschrauben mit Innensechskant (EN 4762)
« 3 mm Innensechskantschlissel mit T-Griff

o Anzahl der 2 Kreuzschlitzschraubendreher

« Kleiner Schlitzschraubendreher

Malfde und Bohrplan hangen ab von der Geratevariante.
Bauen Sie den Verstarker wie folgt ein:

1. Bereiten Sie den Einbauort vor.
Montieren Sie den Verstarker in einem geschlossenem Schaltschrank (= # 37). Der Ein-
bauort muss frei von leitenden und korrosiven Materialien sein. Hinweise zur Einbaulage
im Schaltschrank siehe Betriebsanleitung.

2. Prifen Sie die Bellftung.
Stellen Sie sicher, dass die Beliiftung des Verstarkers nicht beeintrachtigt ist, und halten
Sie die zuldssige Umgebungstemperatur ein (<> # 37). Halten Sie den geforderten Frei-
raum Uber und unter dem Gerét ein.

3. Prufen Sie das Kuhlsystem.
Wenn fur den Schaltschrank Kihlsysteme verwendet werden, platzieren Sie das Kiihl-
system so, dass kein Kondenswasser in den Verstarker tropfen kann.

4. Montieren Sie den Verstarker.
Platzieren Sie den Verstarker und die Stromversorgung nahe beieinander auf der leit-
fahigen, geerdeten Montageplatte im Schaltschrank.

5. Erden Sie den Verstarker.
Hinweise zur EMV-gerechten Schirmung und Erdung siehe Betriebsanleitung. Erden Sie
die Montageplatte, das Motorgehduse und den CNC-GND der Steuerung.
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3.6 Elektrische Installation

INFO SteckerUbersicht siehe (= # 176). Anschlussplane und Schnittstellenbeschreibungen finden
Sie in der Betriebsanleitung.

3.6.1 Wichtige Hinweise

GEFAHR

Trennen Sie nie die elektrischen Verbindungen zum Servoverstarker,
wahrend dieser Spannung fuhrt. Es besteht die Gefahr von Licht-
bogenbildung mit Schaden an Kontakten und erhebliche Ver-
letzungsgefahr. Warten Sie nach dem Trennen des Servoverstarkers von
der Stromquelle mindestens 7 Minuten, bevor Sie Gerateteile, die poten-
ziell Spannung fuhren (z. B. Kontakte), beruhren oder Anschlusse tren-
nen.

Kondensatoren kdnnen bis zu 7 Minuten nach Abschalten der Strom-
versorgung gefahrliche Spannung fihren. Messen Sie zur Sicherheit die
Spannung am DC-Bus-Zwischenkreis, und warten Sie, bis die Spannung
unter 60 V gesunken ist.

Steuer- und Leistungsanschlisse kdnnen auch bei nicht aktivem Motor
unter Spannung stehen.

Falsche Netzspannung, ein ungeeigneter Motor oder fehlerhafte Verdrahtung beschadigen
den Verstarker. Prufen Sie die Kombination aus Verstarker und Motor. Gleichen Sie die Nenn-
spannung und den Nennstrom der Komponenten ab. Flhren Sie die Verdrahtung gemal dem
Anschlussbild in der Betriebsanleitung aus.

Uberdimensionierte externe Sicherungen gefahrden Kabel und Gerate. Die Sicherung des
AC-Versorgungseingangs und der 24 V-Versorgung ist vom Nutzer zu installieren, emp-
fohlene Werte (= #40). Hinweise zu Fehlerstromschutzschaltern (RCD) siehe Betriebs-
anleitung.

HINWEIS Der Status des Verstarkers muss durch die Steuerung Uberwacht werden, um kritische Situa-
tionen zu erkennen. Verdrahten Sie den FEHLER-Kontakt in Reihe zur Not-Aus-Schaltung
der Anlage. Die Not-Aus-Schaltung muss das Netzschitz betatigen.

HINWEIS Der Verstarker darf nur von Fachpersonal mit Kenntnissen im Bereich der Elektrotechnik
installiert werden. Grine Drahte mit gelben Streifen dirfen nur fur die Verdrahtung der Schut-
zerde (PE) verwendet werden.

INFO Die Setup-Software kann verwendet werden, um die Einstellungen des Verstarkers zu
andern. Jede weitere Veranderung fihrt zum Erléschen der Garantie.

3.6.2 Anleitung fiir die elektrische Installation
Installieren Sie das elektrische Antriebssystem wie folgt:

1. Wahlen Sie die Kabel gemalt EN 60204.
2. Montieren Sie die Schirmung und erden Sie den Verstarker.
Hinweise zur EMV-gerechten Schirmung und Erdung siehe Betriebsanleitung.
Erden Sie die Montageplatte, das Motorgehause und den CNC-GND der Steuerung.
3. Verdrahten Sie den Verstarker und die Stecker.
o Beachten Sie die "Empfehlungen fir die Stérunterdriickung”: siehe Betriebsanleitung
o Fuhren Sie die Verdrahtung wie in den Anschlussbildern in der Betriebsanleitung
durch.
4. Prifen Sie die Verdrahtung anhand der Anschlussplane in der Betriebsanleitung.
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3.7 Inbetriebnahme
Detaillierte Informationen finden Sie in der Betriebsanleitung.

3.7.1 Wichtige Hinweise

Der Hersteller der Maschine muss vor der Priifung und Inbetriebnahme eine Risi-
kobeurteilung fur die Maschine erstellen und geeignete MalRnahmen ergreifen, um sicher-
zustellen, dass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu Verletzungen oder Sachschaden
fuhren kénnen. Nur Fachpersonal mit umfassenden Kenntnissen in Elektrotechnik und
Antriebstechnik darf das Antriebssystem testen und konfigurieren.

GEFAHR

Die Gerate erzeugen hohe elektrische Spannungen bis zu 900 V. Es
besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags. Stellen Sie sicher, dass
alle Anschlusskomponenten, die im Betrieb Spannung fihren, gegen
Berluhrung geschutzt sind. Trennen Sie nie die elektrischen Anschlisse
des Verstarkers unter Spannung. Kondensatoren konnen bis zu 7 Minu-
ten nach Abschalten der Stromversorgung Spannung fuhren.

WARNUNG

Der Antrieb kann abhangig von der Parametereinstellung nach dem Ein-
schalten der Netzspannung, bei Spannungseinbrichen oder Unter-
brechungen automatisch anlaufen. Es besteht die Gefahr von tédlichen
oder schweren Verletzungen fur Personen, die in der Maschine arbeiten.
Wenn der Parameter DRV.ENDEFAULT auf 1 gesetzt ist, warnen Sie an
der Maschine mit einem Warnschild und stellen Sie sicher, dass ein Ein-
schalten der Netzspannung nicht moglich ist, wahrend sich Personen im
gefahrdeten Bereich der Maschine aufhalten.

VORSICHT

Der Kuhlkorper des Verstarkers kann Temperaturen Uber 80°C erreichen.
Gefahr leichter Verbrennungen. Prifen Sie die Temperatur des Kuhl-
korpers, bevor Sie am Verstarker arbeiten. Warten Sie, bis der Verstarker
auf unter 40°C abgekuhltist, bevor Sie ihn berthren.

Wenn der Verstarker langer als 1 Jahr gelagert wurde, missen Sie die Kondensatoren im
DC-Bus formieren. Um die Kondensatoren zu formieren, trennen Sie alle elektrischen
Anschlisse und legen Sie ca. 30 Minuten lang einphasig 208 bis 240 V AC an die Klemmen
L1/L2 des Verstarkers an.

INFO Weitere Informationen zur Konfiguration des Gerats:

« Die Parameter und das Verhalten des Regelkreises sind in der Onlinehilfe zur Setup-Soft-
ware Workbench beschrieben.

« Die Konfiguration von Erweiterungskarten ist in der entsprechenden Anleitung auf der
DVD beschrieben.

« TG Drives bietet auf Anfrage Schulungen an.

¥ 76 drives
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3.7.2 Basis Test

3.7.2.1 Auspacken, Montieren und Verdrahten des AKD

« Packen Sie den Verstarker und das Zubehor aus. Beachten Sie die Sicherheitshinweise
in der Dokumentation.

« Montieren Sie den Verstarker.

« Verdrahten Sie den Verstarker oder nehmen Sie die Mindestverdrahtung zum Testen des
Verstarkers wie unten beschrieben vor.

« Stellen Sie sicher, dass Sie die folgenden Informationen zur Hand haben:
o Nennversorgungsspannung
o Motortyp (Motordaten, wenn der Motortyp in der Motordatenbank nicht enthalten ist)
o In den Motor integrierte Rickfiihrungseinheit (Typ, Polzahl/Strichzahl/Protokoll)
o Tragheitsmoment der Last

3.7.2.2 Mindestverdrahtung zum Testen des Verstirkers ohne Last

Dieser Schaltplan dient nur zur Veranschaulichung und erfiillt nicht die Anforderungen im Hin-
blick auf EMV, Sicherheit oder Funktionalitat Ihrer Anwendung. Die Verdrahtung ist 8hnlich
bei allen AKD Varianten. Detaillierte Informationen zu den Anschlissen finden Sie in der
Betriebsanleitung. Das Beispiel unten ist gultig fir die AKD-x00306 Variante.

o (=5

| w1y
bl —"—— <V DC
P 24y GNC

X111 TCHIP

24V Ol F_

Xif2

Power/Brake

Feedback

Wenn Sie den AKD direkt mit einem PC verbinden, empfehlen wir eine statische IP-Adres-
sierung (ungleich 00).
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3.7.2.3 Verbindungen iiberpriifen
Sie kénnen die Logikversorgung zum Servoverstarker tiber den Anschluss X1 einschalten
(fur die Kommunikation wird keine Bus-Spannung benétigt).
Wenn die Stromversorgung hergestellt ist, beginnen am Servoverstarker LED-Meldungen zu
blinken (Details siehe WorkBench Onlinehilfe:

1. -
2. []
3. 11
4. I-P
5. IP-Adresse des Servoverstarkers, wird als Folge von Zahlen und Punkten angezeigt (z.
B. 192.168.0.25).
6. Status des Servoverstarkers (opmode “00”, "01” oder "02”) bzw. Fehlercode, wenn am Ser-

voverstarker ein Fehlerzustand vorliegt.

Prifen Sie, dass die Verbindungs-LEDs am Servoverstarker (griine LED am RJ45-Stecker)
und an lhrem PC beide leuchten. Wenn beide LEDs leuchten, ist die elektrische Verbindung
hergestellt.

LED leuchtet griin, wenn der Verstérker
an einem Netzwerk angeschlossen ist.

Warten Sie, bis dieses Symbol sich zum Symbol fur eingeschrankte Konnektivitat andert
(dies kann bis zu einer Minute dauern).

VVerstarker verbunden
‘ ? <« iﬁ} E Ia.s-!n@

Der PC kann vollstandig mit dem Servoverstarker kommunizieren, obwohl Windows fir die
Verbindung mit dem Servoverstarker das Symbol fiir eingeschrankte Konnektivitat anzeigt.
In WorkBench kdnnen Sie jetzt den Servoverstarker iber diese Verbindung konfigurieren.
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3.7.2.4 WorkBench Installieren und starten

WorkBench wird automatisch von der mit dem Gerat gelieferten DVD installiert. WorkBench
ist auch auf der TG drives Website: www.tgdrives.cz. verfligbar.

Wenn die Installation vollstandig ist, klicken Sie auf das Symbol um das Programm zu
starten.WorkBench WorkBench zeigt eine Liste aller Servoverstarker an, die in lhrem loka-
len Netzwerk erkannt wurden. Wahlen Sie den zu konfigurierenden Servoverstarker aus und
klicken Sie auf Next.

Wenn mehrere Servoverstarker erkannt werden, kann ein Servoverstarker mit einem der fol-
genden Verfahren eindeutig identifiziert werden:

1. MAC Adresse des Gerates. Diese Adresse ist auf dem Aufkleber an der Seite des Ser-
voverstarkers aufgedruckt.

2. Name des Gerates. Der Geratename wird mit der WorkBench Software eingestellt. Ein
neuer Servoverstarker erhalt standardmafig den Namen ,No_Name* (Ohne_Namen).

3. Das Display blinken lassen. Wahlen Sie einen Servoverstarker aus und klicken Sie auf
Blink (Blinken). Das Display an der Vorderseite des gewahlten Servoverstarkers blinkt
nun 20 Sekunden lang.

3.7.2.5 |P Adresse in WorkBench einstellen

Wenn WorkBench Ihren Servoverstarker nicht automatisch anzeigt, kénnen Sie die IP-
Adresse wie folgt manuell in WorkBench eingeben:

1. IP-Adresse anzeigen. Sie kdnnen die IP-Adresse des Servoverstarkers auf dem Ser-
voverstarker-Display anzeigen lassen, indem Sie die Taste B1 driicken. Auf dem Display
erscheinen nacheinander die Zahlen und Punkte der IP-Adresse (z. B. 192.168.0.25).

2. Eingabe der IP-Adresse. Geben Sie die ermittelte IP-Adresse in das Feld Specify
Address (Adresse angeben) in WorkBench ein. Klicken Sie dann auf Weiter, um die Ver-
bindung herzustellen.

3.7.2.6 Servoverstirker mit dem Setup-Assistenten freigeben

Sobald eine Verbindung mit dem Servoverstarker hergestellt wurde, wird die Bildschirmseite
"AKD Ubersicht" angezeigt. Ihr Servoverstarker wird im Navigationsbereich auf der linken
Seite des Bildschirms angezeigt. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Namen
lhres Servoverstarkers und wahlen Sie im Dropdown-Menti die Option Setup Wizard aus.
Der Setup-Assistent fiihrt Sie durch die Erstkonfiguration des Servoverstarkers. Dies
umfasst eine einfache Testbewegung des Antriebs.

Nachdem Sie den Setup-Assistenten abgeschlossen haben, sollte der Servoverstarker frei-

gegeben sein. Wenn der Servoverstarker nicht freigegeben ist, prufen Sie Folgendes:

1. Die Hardware-Freigabe (HW) muss aktiviert sein (Pin 4 am Stecker X8).

2. Die Software-Freigabe (SW) muss aktiviert sein. Aktivieren Sie die Funktionen mit der
Schaltflache Enable/Disable in der oberen Symbolleiste in WorkBench oder auf der Bild-
schirmseite "Ubersicht".

3. Es durfen keine Fehler vorliegen (klicken Sie auf die Schaltflache Clear Fault (Fehler
I6schen) in der oberen Symbolleiste, um alle Fehler zu I6schen).

Der Status der HW-Freigabe, SW-Freigabe und von Fehlern wird in der unteren Symbolleiste

der WorkBench-Software angezeigt. Der Servoverstarker ist verbunden, wenn am unteren

rechten Rand Online angezeigt wird.

Sie kénnen jetzt die Bildschirmseite "Einstellungen"in WorkBench verwenden, um die erwei-
terte Konfiguration Ihres Servoverstarkers fortzusetzen.

P TG arives
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3.8 Fehlersuche und -behebung beim AKD

Fehler konnen aus den verschiedensten Grinden auftreten, die von den Bedingungen in lhrer
Installation abhangen. Die Ursachen fur Fehler in Mehrachsensystemen kénnen besonders
komplex sein. Wenn Sie einen Fehler nicht mit der nachstehenden Anleitung zur Feh-
lerbehebung beheben kénnen, bietet Ihnen der Kundendienst weitere Unterstitzung.

INFO

Die wesentlichsten Fehler sind im Kapitel "Fault and Warning Messages" (= # 190) gelistet.

Weitere Informationen zu Fehlermeldungen und zum Beheben von Fehlern finden Sie in der
WorkBench-Onlinehilfe.

Problem
MMI-Meldung:
Kommunikations-
fehler

Mogliche Ursachen
« falsches Kabel verwendet— Kabel an
Servoverstarker oder PC falsch ein-
gesteckt
« falsche PC-Schnittstelle gewahlt

Abhilfe
« Kabel in die richtigen Anschliisse am Ser-

voverstarker und am PC einstecken
richtige Schnittstellen wahlen

Servoverstarker wird
nicht freigegeben

« HW Nable nicht verdrahtet
o« HW oder SW Enable nicht aktiviert

HW Enable (X8 Pin 4) anschlief3en
24V an HW Enable anlegen und SW Ena-
ble aktivieren in WorkBench / Fieldbus

Motor dreht nicht

« Servoverstarker gesperrt

« Softwarefreigabe nicht eingestellt

« Bruchin Sollwertkabel

« Motorphasen vertauscht

« Bremse nicht geldst

« Antrieb ist mechanisch blockiert

« Motor-Polzahl falsch eingestellt

« Fehlerhafte Konfiguration der Riick-
fuhrung

Freigabesignal anwenden
Softwarefreigabe einstellen
Sollwertkabel prifen
Motorphasensequenz korrigieren
Bremssteuerung prifen
Mechanismus prifen
Motor-Polzahl einstellen
Ruckflhrung korrekt konfigurieren

Motor schwingt

« Verstarkung zu gro3(Drehzahlregler)

« Schirmung des Ruickflhrkabels
unterbrochen

« AGND nicht verdrahtet

VL.KP reduzieren (Drehzahlregler)
Ruckflhrkabel ersetzen
AGND an CNC-GND anschlief3en

Verstarker meldet « leff oder Ipeak zu klein Motor-/Verstarkerauslegung priifen
Schleppfehler « Strom- oder Geschwindigkeits- gren- Prifen, dass IL.LIMITN, IL.LIMITP,
zen erreicht VL.LIMITN oder VL.LIMITP den Ver-
« Beschleunigungs-/Ver- starkerbetrieb nicht einschranken
zdgerungsrampe zu lang DRV.ACC/DRV.DEC verringemn
Uberhitzung des « Motor-Nennleistung tberschritten Motor-/Verstarkerauslegung priifen
Motors « Motorstrom Einstellung fehlerhaft Dauer- und Spitzenstromwerte des

Motors korrekt einstellen

Verstarker zu weich

« Kp (Drehzahlregler) zu klein
« Ki (Drehzahlregler) zu klein
« Filter zu hoch eingestellt

VL.KP (Drehzahlregler) erhdhen

VL.KI (Drehzahlregler) erhthen

Hinweise zur Reduzierung der Filterung in
Dokumentation lesen (VL.AR*)

Verstarker [auft
ungleichmafig

« Kp (Drehzahlregler) zu grof3
« Ki (Drehzahlregler) zu grof3
« Filter zu niedrig eingestellt

VL.KP (Drehzahlregler) reduzieren
VL.KI (Drehzahlregler) reduzieren
Hinweise zur Erhdhung der Filterung in
der Dokumentation lesen (VL.AR¥)

Wahrend der Instal-
lation erscheint ein
Dialogfenster (Sei-
cherplatz) und bleibt
sichtbar.

« MSI Installer Eigenschaft.

« Nicht genug Platz auf der Festplatte

Installation abbrechen und erneut starten
(maoglicherweise mehrfach versuchen,
Problem taucht zufallig auf).

Genligend Speicherplatz auf lhrer Fest-
platte sicherstellen (ca. 500MB).

Q TG drives
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4.1 Généralités

Ce Safety Guide AKD fournit des informations pertinentes relatives a l'installation et a la
mise en service en toute sécurité des variateurs numériques AKD B,P,Mou T.

[1e]x4" /Y i[e]’M Vous trouverez des informations complétes dans le Manuel d'Instructions et dans d'autres
documents TG Drives pour la série d'appareils AKD:

o Manuel d'Instructions (PDF):
Ce manuel fournit des informations a I'installation et a la mise en service.
« Manuel des accessoires (PDF, anglais):
Ce manuel contient les informations des accessoires tels que cables et résistances de
frein. De ce manuel, des versions différentes existent au niveau régional.
« CAN-BUS Communication (PDF, anglais):
Ce manuel contient la communication CANopen.
o EtherCAT Communication (PDF, anglais):
Ce manuel contient la communication EtherCAT.
« Ethernet/IP Communication (PDF, anglais):
Ce manuel contient la communication Ethernet/IP.
. sercos® Ill Communication (PDF, anglais):
Ce manuel contient la communication sercos®.
o« PROFINET RT Communication (PDF, anglais):
Ce manuel contient la communication PROFINET RT.
o SyngNet Communication (PDF, anglais):
Ce manuel contient la communication SyngNet.
« BASIC Programming Manual(PDF, anglais):
Ce manuel décrit la programmation d'un variateur AKD-T en langage BASIC.
- WorkBench Aide en ligne, anglais(\WebHelp):
Décrit I'utilisation du variateur dans des applications générales. Ce document fournit éga-
lement des conseils pour optimiser la puissance d'un systeme avec I'AKD. L'aide en ligne
inclut le guide "Parameter and Command Reference Guide" qui contient des informations
sur les paramétres et commandes utilisés pour la programmation de I'AKD.
o User Guide (PDF, anglais):
Contient I'aide en ligne compléte WorkBench au format PDF.

Ces documents figurent surle DVD accompagnant le variateur. Vous pouvez également télé-
charger tous ces documents sur le site Web de Kollmorgen a I'adresse
www.tgdrives.cz.

4.1.1 Remarques sur la version imprimée (version papier)

Chaque produit est fourni avec une version imprimée du Guide.
Par respect de I'environnement, la taille du document a été réduite

et celui-ci a été imprimé au format DIN A5.
NIROIUEMIONE  Sivous rencontrez des difficultés de lecture en raison de la taille de

la police, vous pouvez imprimer la version PDF au format
DIN A4 1:1. La version PDF du document figure sur le DVD.

Dans ce document, le symbolisme (=» # 53) signifie : voir page 53.




4.1.2 Symboles utilisés

S Indication

ymbole

\ DANGER
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Indique une situation dangereuse qui, faute de prendre
les mesures adéquates, entrainera des blessures
graves, voire mortelles.

\ AVERTISSEMENT |graves, voire mortelles.

Indique une situation dangereuse qui, faute de prendre
les mesures adéquates, peut entrainer des blessures

ATTENTION assez graves ou légéres.

Indique une situation dangereuse qui, faute de prendre
les mesures adéquates, peut entrainer des blessures

AVI S Indique des situations qui, faute de prendre les
mesures adéquates, peuvent entrainer des dom-

Il ne s'agit pas d'un symbole de sécurité.

mages matériels.

Il ne s'agit pas d'un symbole de sécurité.
INFORMA TION Ce symbole indique des remarques importantes.

Avertissement de danger (en général). Le type de dan-
ger est indiquée par le texte d'avertissement ci-contre.

Avertissement de tension électrique dangereuse et I'ef
fet.

Avertissement des surfaces chaudes.

Avertissement d'une charge suspendue.

4.1.3 Abréviations

CE

Signification
Communauté européenne

CEM

Compatibilité électromagnétique

PC

Ordinateur personnel

PE

Conducteur de protection

RBext

Résistance de frein externe

RBint

Résistance de frein interne

RCD

Dispositif de courant résiduel

STO

Fonction de suppression s(re du couple

V CA

Tension en volts, courant alternatif

VCC

Tension en volts, courant continu
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4.1.4 Normes utilisées

Standard Content

EN 4762 Vis a téte cylindrique a six pans creux
ISO 11898 |Véhicules routiers - CAN (Controller Area Network)

EN 12100 |Sécurité des machines - Concepts de base, principes généraux de concep-
tion

EN 13849 | Sécurité des machines - Piéces de sécurité des systemes de commande

EN 60085 |Isolation électrique - Evaluation et désignation thermiques

EN 60204 |Sécurité des machines - Equipement électrique des machines

EN 60364 |Installations électriques a basse tension

EN 60439 |Ensembles d'appareillage de commande et d'appareillage a basse tension

EN 60529 |Niveau de protection international (code IP)

EN 60664 |Coordination de l'isolation pour le matériel dans les systémes a basse tension
EN 60721 Classification des conditions environnementales

EN 61000 |Compatibilité électromagnétique (CEM)

EN 61131 Unités de contrdéle programmables

EN 61491 |Equipement électrique des machines industrielles — Liaison des données
sérielles pour communications en temps réel entre unités de commande et
dispositifs d'entrainement

EN 61508 |Sécurité fonctionnelle des systémes de sécurité élec-
triques/électroniques/électroniques programmables

EN 61800 |Systemes d'entrainement électriques a vitesse réglable

EN 62061 | Sécurité fonctionnelle des systémes de sécurité élec-
triques/électroniques/électroniques programmables

ISO 82079 | Préparation des instructions - Structure, contenu et présentation

UL 840 Norme de sécurité UL relative a la coordination d'isolation, y compris dis-
tances de fuite et écartements des équipements électriques
UL 508C Norme de sécurité UL relative aux équipements de conversion de puissance

EN - Commission Electrotechnique Internationale
ISO - International Organization for Standardization
UL - Underwriters Laboratories
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4.2 Sécurité

4.2.1Vous devriez faire attention a ce chapitre

Lecture de la documentation

Lisez la documentation fournie avant le montage et la mise en service. Une mauvaise mani-
pulation du variateur peut entrainer des dommages aux personnes et aux biens. L’exploitant
doit donc s’assurer que toutes les personnes auxquelles sont confiés des travaux surle sys-
téme AKD ont bien lu le manuel d’utilisation, I'ont compris et que les instructions de sécurité
de ce manuel sont respectées.

Controle de la version matérielle

Vérifiez le numéro de version matérielle du produit (voir plaque signalétique). Ce numéro doit
correspondre aux indications figurant sur la page de titre du présent manuel.

Prise en compte des données techniques

Respectez les caractéristiques techniques et les indications relatives aux conditions de rac-
cordement (plaque signalétique et documentation). Le dépassement des valeurs de tension
ou d’intensité autorisées peut entrainer des dommages sur le variateur.

Analyse des risques

Le constructeur de la machine doit effectuer une analyse des risques liés a son équipement
et prendre les mesures appropriées pour éviter que des mouvements imprévus ne pro-
voguent des dommages aux personnes et aux biens. En fonction de I'analyse des risques,
vous pouvez éventuellement donner des instructions supplémentaires au personnel spé-
cialisé.

Redémarrage automatique !

L'entrainement peut redémarrer automatiquement aprés la mise sous tension, creux de ten-
sion ou interruption de la tension d'alimentation, en fonction de la valeur du parametre. I
existe un risque de blessures graves, voire mortelles, pour les personnes travaillant sur la
machine. Lorsque le paramétre DRV.ENDEFAULT est défini sur 1, placez un panneau
d'avertissement sur la machine (Avertissement : redémarrage automatique aprées la mise en
marche !) et assurez-vous qu'il n'est pas possible d'enclencher la tension d'alimentation pen-
dant que des personnes se trouvent dans la zone de danger de la machine. En cas d'uti-
lisation d'un dispositif de protection contre les sous-tensions, respectez EN 60204-1: 2006
Chapitre 7.5.

Personnel spécialisé

Seul le personnel qualifié est autorisé a effectuer les travaux tels que transport, installation,
mise en service et entretien. On considére comme personnel qualifié les personnes fami-
liarisées avec le transport, 'implantation, le montage, la mise en service et I'exploitation des
entrainements et disposant des qualifications minimales en rapport avec leur activité:

« Transport : uniquement par du personnel connaissant la manutention de composants sen-
sibles aI'électricité statique

« Déballage : uniguement par du personnel spécialisé ayant une formation en élec-
trotechnique

« Installation : uniquement par du personnel spécialisé ayant une formation en élec-
trotechnique.

« Mise en service : uniquement par du personnel spécialisé ayant des connaissances éten-
dues dans les domaines de I'électrotechnique et des systémes d’entrainement

Le personnel spécialisé doit également connaitre et respecter les normes CEI 60364 / CEI
60664 et les regles nationales en matiére de prévention des accidents.
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Composants sensibles aux décharges électrostatiques

Les variateurs contiennent des composants sensibles a I'électricité statique, qui peuvent
étre endommageés par des manipulations inadéquates. Evacuez la charge électrostatique de
votre corps avant de toucher le variateur. Evitez de toucher des matériaux hautement iso-
lants (fibres artificielles, film plastique, etc.). Posez le variateur sur une surface conductrice.

Surface chaude

Les surfaces des variateurs peuvent devenir trés chaudes pendant le fonctionnement. Le dis-
sipateur thermique peut atteindre des températures supérieures a 80°C. Risque de brllures
Iégéres. Mesurez la température et attendez que le dissipateur thermique soit redescendu
en-dessous de 40°C avant de le toucher.

Mise a la terre

Assurez-vous de la mise a la terre correcte du variateur, avec le profilé PE de I'armoire élec-
trique comme potentiel de référence. Risque de choc électrique. Faute d’'une mise a la terre
de faible impédance, la sécurité des personnes n’est pas assurée et il existe unrisque de
choc électrique pouvant étre mortel.

Hautes tensions

Les appareils produisent des tensions électriques élevées pouvant atteindre 900 V. Veillez a
ne jamais ouvrir ni toucher les appareils pendant leur fonctionnement. En fonctionnement,
maintenez tous les couvercles et portes d’armoires électriques fermeés.

En fonctionnement, selon leur indice de protection, les variateurs peuvent présenter des par-
ties nonisolées conductrices. Aprés avoir débranché le variateur de la tension d’ali-
mentation, attendez au moins 7 minutes avant de toucher des parties conductrices (par
exemple, contacts) ou de débrancher des connexions.

Les condensateurs conduisent des tensions dangereuses jusqu’a 7 minutes apres la décon-
nexion des tensions d’alimentation. Mesurez systématiquement la tension sur le circuit inter-
médiaire du bus DC et attendez que la tension soit descendue en-dessous de 60 V avant de
toucher des composants.

Ne débranchez pas les liaisons électriques avec le variateur tant que ce dernier est conduc-
teur de tension. Il existe un risque d’arc électrique pouvant entrainer des dommages cor-
porels (brllures ou cécité) et des dommages matériels sur les contacts.

Isolation renforcée

La sonde de température intégrée dans le moteur, les freins d'arrét du moteur et les sys-
témes de recyclage doivent étre pourvus d'une isolation renforcée (selon la norme EN
61800-5-1) par rapport aux composants systemes dotés d'une tension d'alimentation, confor-
mément a la tension d'essai requise de I'application. Tous les composants TG Drives satis-
font a ces exigences.

Interdiction de modifier les appareils

Toute modification apportée au variateur sans 'autorisation du constructeur est illicite. L’ou-
verture des équipements annule la garantie.

¥ 76 drives
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4.2.2 Utilisation recommandée

La famille de variateurs AKD est exclusivement destinée a I'entrainement de servomoteurs
synchrones appropriés avec asservissement du couple, de la vitesse et/ou de la position.

Les variateurs sont des composants montés sur des machines ou installations électriques et
peuvent étre exploités uniquement en tant que composants intégrés de ces installations ou
machines. Le fabricant de I'appareil utilisé avec un variateur doit effectuer une appréciation
du risque.

Dans le cas d'un montage dans des machines ou des installations, I'utilisation du variateur
est interdite tant que la conformité de la machine ou de I'appareil aux directives régionales
n'a pas été établie.

Armoire et cablage

Les variateurs doivent étre utilisés uniquement dans des armoires de commande fermées et
adaptées aux conditions ambiantes (= # 61). Une aération ou un refroidissement peut étre
nécessaire pour conserver |I'armoire a une température inférieure a 40° C.

Utilisez uniqguement des conducteurs en cuivre pour le cablage. La section des conducteurs
peut étre basée sur la norme EN 60204 (ou bien pour les sections AWG : tableau CEN 310-
16, colonne 75 °C).

Alimentation

Les variateurs de la série AKD peuvent étre alimentés comme suit réseaux d'alimentation
industriels monophasés ou triphasés .

Les surtensions périodiques entre les phases (L1, L2, L3) et le boitier du variateur ne doivent
pas dépasser 1000 V en créte. Conformément a la norme EN 61800, les pointes de tension
(< 50 ps) entre les phases ne doivent pas dépasser 1 000 V. Les pointes de tension(< 50 us)
entre une phase et le boitier ne doivent pas dépasser 2000 V.

Des mesures de filtrage CEM avec AKD-xzzz06 doivent étre effectuées par I'utilisateur.

Tension nominale du moteur

La tension nominale des moteurs doit étre supérieure ou égale a la tension de la liaison de

bus CC divisée par \2 générée par le variateur (Y voteur™=Y CC/\/2).

Fonction de suppression sire du couple (STO)

Reportez-vous a la section Utilisation recommandée dans le chapitre sur la fonction de sup-
pression sdre du couple (STO) (= # 65) avant d'utiliser cette fonction (conformément ala
norme EN 13849 catégorie 3). Safe Torque Off en variateur AKD-x04807 n'est pas certifié.

4.2.3 Utilisation interdite

Toute utilisation autre que celle décrite dans le chapitre Utilisation recommandée n'est pas
prévue et peut entrainer des dommages corporels et matériels. Le variateur ne doit pas étre
utilisé avec des machines ne respectant pas les normes ou les réglementations nationales
appropriées. L'utilisation du variateur dans les environnements suivants est également pros-
crite:

« Zones potentiellement explosives

« Environnements avec acides corrosifs et/ou conducteurs, solutions alcalines, huiles,
vapeurs, poussiéres

« Navires ou applications offshore
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4.2.4 Transport
Le transport du variateur AKD doit se faire conformément a la norme EN 61800-2 :

« Letransport doit étre effectué par du personnel qualifié, avec le variateur dans I'emballage
recyclable d'origine du fabricant. Il convient d'éviter les chocs lors du transport.
« La hauteur d'empilage maximum est la suivante :
o AKD-x00306 et x00606: 8 cartons,
o AKD-x01206, x02406, x00307 a x02407: 6 cartons,
o AKD-x04807: 3 cartons.
« Letransport doit étre effectué dans les plages de températures spécifiées:
—25a+70 °C, variation de 20 K/ heure maximum, classe 2K3.
« Letransport doit étre effectué dans les conditions d'humidité spécifiées :
humidité relative maximum de 95 %, sans condensation, classe 2K3.

Les variateurs contiennent des composants sensibles a I'électricité statique qui peuvent étre
endommagés par une manipulation incorrecte. Déchargez I'électricité statique de votre corps
avant de toucher le variateur. Evitez le contact avec des matériaux & haute isolation (fibres
synthétiques, films plastique, etc.). Placez le variateur sur une surface conductrice.

Si I'emballage est abimé, vérifiez si l'unité présente des dommages visibles. Avertissez I'ex-
péditeur et le fabricant des éventuels dommages constatés sur I'emballage ou le produit.

4.2.5 Emballage

L'emballage du variateur AKD est composé d'un carton recyclable avec piéces et d'une éti-
quette sur la partie extérieure du boftier.

Modeéle AKD L'emballage @ Poids total (kg) | Poids total (kg)
(mm)HxBxL AKD-B, P, -T AKD-M
AKD-x00306, -x00606 113 x 250 x 222 1,7 1,9
AKD-x01206 158 x 394 x 292 3,4 3,6
AKD-x02406 158 x 394 x 292 5 5,2
AKD-x00307, -x00607, -x01207 | 158 x 394 x 292 4,3 4,5
AKD-x02407 158 x 394 x 292 6,7 6,9
AKD-x04807 390 x 600 x 400 15,3 15,5

4.2.6 Stockage
Le stockage du variateur AKD doit se faire conformément a la norme EN 61800-2 :

« Le stockage doit étre effectué uniquement dans I'emballage d'origine recyclable du fabri-
cant.
« La hauteur d'empilage maximum est la suivante :

o AKD-x00306 et x00606: 8 cartons,

o AKD-x01206, x02406, x00307 a x02407: 6 cartons,

o AKD-x04807: 3 cartons.

« Le stockage doit étre effectué dans les plages de températures spécifiées : —25 a +55 °C,
variation de 20 K/ heure maximum, classe 1K4.

« Le stockage doit étre effectué dans les conditions d'humidité spécifiées : humidité rela-
tive entre 5 et 95 %, sans condensation, classe 1K3.

« Les exigences suivantes doivent étre respectées en ce qui concerne la durée de sto-
ckage:

o Moins d'un an : aucune restriction.

o Plus d'un an: les condensateurs doivent étre reformés avant de configurer et de faire
fonctionner le variateur. Pour ce faire, débranchez toutes les connexions électriques et
appliquez un courant alternatif monophasé de 240 V CA aux bornes L1/ L2 pendant
environ 30 minutes.
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4.2.7 Maintenance et nettoyage

Le variateur ne requiert aucune maintenance. Le fait d'ouvrir le variateur annule la garantie.
L'intérieur de I'unité ne peut étre nettoyé que par le fabricant. Pour nettoyer I'extérieur du
variateur :

» Carter: nettoyez avec de l'isopropanol ou une solution de nettoyage similaire.
« Grille de protection du ventilateur : nettoyez a I'aide d'une brosse a sec.

AVIS N'immergez ou ne pulvérisez pas le variateur.

4.2.8 Désinstallation
S'il est nécessaire de désinstaller un variateur (pour remplacement, par exemple), retirez le
variateur comme suit:

1. Coupez l'interrupteur principal de I'armoire de commande et les fusibles alimentant.

AVERTISSEMENT

Les contacts peuvent générer une tension dangereuse jusqu'a 7 minutes
apres la coupure de la tension d'alimentation. Risque de choc électrique !
Une fois le variateur déconnecté de I'alimentation principale, attendez au
moins sept minutes avant de toucher des sections de I'équipement sus-
ceptibles d'étre conductrices (contacts, par exemple) ou de débrancher
les connexions. Mesurez toujours la tension dans le bus CC et attendez
que la tension soitinférieure a 60 V avant de toucher ou de manipuler le
variateur.

2. Retirez les connecteurs. Déconnectez la prise de terre en derier le cas échéant.
3. Vérifiez latempérature.

ATTENTION

Pendant le fonctionnement, le dissipateur thermique peut atteindre des
températures supérieures a 80 °C. Risque de brllures Iégéres. Avant de
toucher le variateur, vérifiez la température et attendez qu'elle soit redes-
cendue au-dessous de 40 °C.

4. Désinstallez. Déconnectez le variateur et I'alimentation de la plaque de fixation conduc-
trice mise ala terre dans I'armoire.

4.2.9 Réparation et mise au rebut
Seul le fabricant est habilité a réparer le variateur. Le fait d'ouvrir I'appareil annule la garantie.
Désinstallez le variateur en suivant la procédure décrite dans (= # 59) et envoyez-le au fabri-
cant (voir le tableau ci-dessous) dans son emballage d'origine.
Conformément a la directive WEEE-2002/96/CE ou réglementation similaire, le fabricant
accepte le retour d'appareils ou d'accessoires usagés pour une mise au rebut pro-
fessionnelle. Les frais de transport incombent a I'expéditeur. Envoyez les appareils aux
adresses du fabricant affichées dans le tableau ci-dessous.

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ev.¢. 84
627 00 Brno, Czech Republic

P TG arives
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4.3 Coffret

Lorsque vous commandez un variateur AKD, vous devez recevoir les éléments suivants :

« AKD

« Exemplaire imprimé du AKD Safety Guide

« DVD contenant le logiciel de configuration, WorkBench, ainsi que I'ensemble de la docu-
mentation du produit au format numérique

« Connecteurs homologues X1, X2, X3, X4 (le cas échéant), X7 et X8, X35 et X36 (le cas
échéant)

« Plague de terre, avec le type de tension 07, avec le type te tension 06 pour I'UE seule-
ment

IV [gelzd):nie]l'l] Les connecteurs homologues SubD et RJ45 ne sont pas inclus dans le coffret.

Code de Type

Utilisez le code de type uniquement a des fins d'identification des produits. Ne pas utiliser le
code type pour les bons de commande, comme toutes les combinaisons de caractéristiques
ne sont pas techniquement possible.

AKD - P 003 06 - NA AN - 0000

Famille Spécifiques pour clientes
AKD AKD )' 0000 Standard USA
C000 Standard Chine
D000 Standard EU Allemande
Version EO00 Standard EU Anglaise
B Base FO00 Standard EU Francais
P Position Indexer -+ 1000 Standard EU ltalien
T BASIC i JO00 Standard Japon
M Motion Control K000 Standard Corée
RO00 Standard Russie
Option d'interface
AN  Analog
Courant EC  EtherCAT
003 3 Arms El  EthernetIP
006 6Arms »CN  CANopen
012 12 Arms l CC  EtherCAT & CANopen
024 24 Arms T PN PROFINET RT
048 48 Arms SQ  SyngNet
S3 sercos |l
Tension Expansions
06 120 /240 VAC 1~/3~ - NA  No expansion (rev 7)
07  240/480 VAC 3~ NB  No expansion (rev 8+)
IC I/O carte d'option
MC  Motion Control 0,8 GHz
M1 Motion Control 1,2 GHz

Spécifiques pour clientes: le code personnalisé inclut la langue des documents imprimés.
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4.4 Description et caractéristiques techniques

4.4.1 La gamme de variateurs numériques AKD

Versions AKD disponibles

Nom (short)
AKD-B***

Description

Le variateur de base est contrdlé par des
commandes analogiques de vitesse et de
couple (engrenage électronique).

Connectivité
Analog, SyngNet

AKD-P**

teur.

En plus des caractéristiques du variateur de
base, le variateur d'indexeur de position
offre la possibilité de commander plusieurs
mouvements, de traiter les E/S, de prendre
des décisions, d'ajouter des délais et de
modifier les variables de processus du varia-

Analog, CANopen,
EtherCAT, PROFINET RT,
Ethernet/IP, sercos® Il

AKD-M***

Controleur de mouvement PDMM/E-
therCAT maitre pour un maximum de 8
axes. Comprend les cing langages EN
61131, PLC Open et Pipes Network. Cette
variante s'appelle AKD PDMM.

EtherCAT

AKD-T***

Le variateur a texte structuré est une exten-
sion du variateur de base pour une pro-
grammation facile (similaire au Basic).
Cette variante s'appelle AKD BASIC.

Analog

Cartes d'option

Ces options ont un effet sur la largeur de I'appareil.

« IC: E/S numériques supplémentaires.
« MC/M1: Contréleur de mouvement avec E/S numériques supplémentaires. Etend AKD &
AKD PDMM, un maitre pour des systéeme multi-axes synchronisés.

4.4.2 Ambient Conditions, Ventilation, and Mounting Position

Stockage, Transport

(= #58)

Température ambiante
en fonctionnement

+0..+40 °C dans des conditions nominales
+40..+55 °C avec déclassement de courant continu de 4 % par °C

Humidité en fonc-
tionnement

Humidité rel. de 5 a 85 %, sans condensation, classe 3K3

Altitude du site

Jusqu'a 1 000 métres au-dessus du niveau de la mer sans res-
triction

De 1000 a 2 500 métres au-dessus du niveau de la mer avec
déclassement de puissance de 1,5 % / 100 métres

Niveau de pollution

Niveau de pollution 2 selon la norme EN 60664-1

Vibrations

Classe 3M1 selon la norme EN 60721-3-3

Type de protection

IP 20 selon la norme EN 60529

Position de montage

Verticale

Aération

Ventilateur intégré (a I'exception de AKD-x00306)

AVIS

Le variateur s'éteint si la température est trop élevée dans I'ar-
moire de commande. Veillez a ce que la ventilation forcée soit suf-
fisante dans I'armoire de commande.
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4.4.3 Caractéristiques techniques AKD-xzzz06

Caractéristiques électriques Unités AKD- AKD- AKD- AKD-
x00306 x00606 x01206 x02406

Tension d'alimentation nominale \% 3x120V a240V £10% 3x240V
1x120V a240V £10% +10%

Fréquence de tension d'ali- Hz 50 Hz 2400 Hz +5% ou DC

mentation

Puissance d'entrée nominale pour| kVA 1,2 2,38 3,82 7,6

fonctionnement S1 a 240V

Courant d'entrée nominal

A1x120V A 5,0 9,9 12 -

A 1x240V A 5,0 9,9 12 -

A3x120V A 2,3 4,6 9,2 -

A3x240V A 2,3 4,6 9,2 18,3

Fréquence de mise en mar- 1/h 30

che/arrét autorisée

Courant d'appel maximum A 10 10 10 20

Tension nominale de liaison de \% 1702340

bus CC (délai d'activation de bus

3ph 1 sec)

Hacheur de freinage

Puissance continue max. kW 0,77 1,5 3 6

Résistance externe Ohm 33 33 15 8

Courant de sortie en continu (£3 %)

A120V Arms 3 6 12 -

A240V Arms 3 6 12 24

Courant de sortie de créte (pour5 | Arms 9 18 30 48

s, ¥3 %)

Puissance de sortie en continu a courant d'entrée nominal

A1x120V VA 312,5 625 1250 -

A 1x240V VA 625 1250 2500 -

A3x120V VA 312,5 625 1250 -

A3x240V VA 625 1250 2500 5000

Puissance de sortie de créte (pour 1's)

A1x120V kVA 0,937 1,875 3,125 -

A1x240V kVA 1,875 3,750 6,250 -

A3x120V kVA 0,937 1,875 3,125 -

A 3x240V kVA 1,875 3,750 6,250 10

Emissions sonores (ventilateura | dB(A) - 33/39 37/43 41/56

grande vitesse/faible vitesse)

Poids, largeur standard kg 1,1 1,1 2 3,7

Poids, largeur grande* kg 1,3 1,3 2,2 4

Dimensions mm voir (=» #175)

*= grande: AKD avec carte d'option IC, MC, M1 integrée.
Pour plus caractéristiques techniques voir Manuel d'Instructions.




AKD Safety Guide | 4 Frangais

4.4.4 Caractéristiques techniques AKD-xzzz07

Caractéristiques électriques Units | AKD- = AKD- | AKD- AKD- AKD-
x00307 | x00607 @ x01207 | x02407 @ x04807

Tension d'alimentation nominale V 3x240V a480V +10%

Fréquence de tension d'ali- Hz AC avec 50Hz a400 Hz 5% or DC

mentation

Puissance d'entrée nominale pour| kVA 2,24 4,49 7,65 15,2 40,9

fonctionnement S1 a 480V

Courant d'entrée nominal

A 3x240V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

A 3x400 V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

A 3x480V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

Fréquence de mise en mar- 1/h 30

che/arrét autorisée

Courant d'appel maximum A 10 10 10 20 4

Tension nominale de liaison de V= 340 a 680

bus CC (délai d'activation de bus

3ph 1 sec)

Hacheur de freinage

Puissance continue max. kW 1,5 3 6 12 12

Résistance externe Ohm 33 33 33 23 10

Courant de sortie en continu (3 %)

A240V Arms 3 6 12 24 48

A 400V Arms 3 6 12 24 48

A 480V Arms 3 6 12 24 48

Courant de sortie de créte (pour 5 | Arms 9 18 30 48 96

s, +3 %)

Puissance de sortie en continu a courant d'entrée nominal

A 3x240V kVA 0,6 1,25 2,5 5 10

A 3x400 V kVA 1 2 4,2 8,3 16,6

A 3x480V kVA 1,2 2,5 5 10 20

Puissance de sortie de créte (pour 1 s)

A 3x240V kVA 1.8 3,75 6.25 10 20

A 3x400 V kVA 3 6,75 10,4 16,7 33

A 3x480V kVA 3,6 7,5 12,5 20 40

Emissions sonores (ventilateura |dB(A)| 34/43 34/43 44/52 48/58 48/72

grande vitesse/faible vitesse)

Poids, largeur standard kg 2,7 2,7 2,7 53 11,7

Poids, largeur grande* kg 2,9 2,9 2,9 5,5 -

Dimensions mm voir (= #175)

*= grande: AKD < 24A avec carte d'option IC, MC, M1 integrée.
Pour plus caractéristiques techniques voir Manuel d'Instructions.
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4.4.5 Fusibles

Fusibles - Etats-Unis : Classe J, 600 V CA 200 kA, temporisation. Le fusible doit étre
conforme aux normes UL et CSA. La seule homologation UL n'est pas suffisante.

Fusibles - Union européenne : Types gRL ou gL, 400 /500 V, temporisation.

Porte-fusibles: Combinés avec les boitiers a fusibles standard, les porte-fusibles avec pro-
tection pour les doigts doivent étre utilisés conformément a la norme EN 60529.

4.4.5.1 Fusibles alimentation externe

Modéle de Intensité Exemple classe J Exemple classe J
variateur nominale maximum Cooper Bussmann Ferraz Shawmut
AKD-x00306 10A (temporisation) |LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x00606 15A temporisation) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x01206 15A (temporisation) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02406 30A (temporisation) |LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x00307 6A (temporisation) |LPJ6SP/DFJ6 AJT6/HSJ6
AKD-x00607 10A (temporisation) |LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x01207 15A (temporisation) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02407 30A (temporisation) |LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x04807 60A (temporisation) |LPJ60SP/DFJ60 AJT60/HSJ60

4.4.5.2 Fusibles alimentation 24 V externe

Modéle de Intensité Exemple classe J Exemple classe J

variateur nominale maximum Cooper Bussmann Ferraz Shawmut
Tous les AKD 8 A (temporisation) |LPJ8SP/DFJ8 AJT8

4.4.5.3 Fusibles résistance de frein externe

Modéle de Intensité ' Intensité UL Regione CE Regione
variateur (@y£Y @480V  Exemple : Exemple :
AKD-x003 to -x012 10A 40A Bussmann Siba

AKD-x024 15A 50A Tipo FWP-xxA14F |110V - 400V: gRL(gS)

400V -480V:aR

AKD-x048 - 125A

4.4.6 Couples de serrage recommandés

Couple de serrage (Nm)
Connecteur AKD-x00306, AKD-x01206 A AKD-x02406, A AKD-x04807

(valeurs en Nm) AKD-x00606 AKD-x00307 a
AKD-x02407
X2 0,5a0,6 0,7a0,8 0,7a0,8 1,7a1,8
X3 0,5a0,6 0,5a0,6 0,7a0,8 1,7a1,8
X4 - - 0,7a0,8 1,7a1,8
X1, X7, X8, X21, X22,| 0,2a0,25 0,2a0,25 0,2a0,25 0,2a0,25
X23, X24, X35, X36
X14 - - - 1,7a41,8
X15, X16 - - - 0,2a0,25
PE block 1,7 1,7 1,7 1,7

Valeurs en in-lbs voir (=» # 196)
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4.4.7 Fonction de suppression siire du couple (STO)

Le concept de sireté STO est certifié (AKD-x04807 en préparation). Le concept de circuit de
s@reté pour réaliser la fonction de sreté STO "Safe Torque Off" dans I'AKD approprié a SIL2
selon EN 61508-2 et PLd/CAT 3 selon ISO 13849-1. SIL3/PLe est possible avec les appa-
reils AKD-x04807 si les deux STO-Enable entrées et les signaux d'état STO correspondant
sont utilisés.

AKD-x003 a AKD-x024

Une entrée numérique supplémentaire (STO) libére I'étage de sortie de puissance du varia-
teur tant qu'un signal 24 V est appliqué a cette entrée. Si I'entrée STO est ouvert, le moteur
n'est plus alimenté en énergie, le variateur perd son couple et s'arréte.

AKD-x048

Deux entrées numériques supplémentaires (STO-Enable1 et STO-Enable2) libéres I'étage
de sortie de puissance du variateur tant qu'un signal 24 V est appliqué a ces entrées. Si une
entrée STO est ouvert, le moteur n'est plus alimenté en énergie, le variateur perd son couple
et s'arréte.

4.4.7.1 Consignes de sécurité

AVERTISSEMENT

Il existe des risques de blessures graves si la charge n'est pas bloquée
correctement. Il existe un risque de blessures graves si la charge n'est
pas correctement bloquée. Les variateurs avec une charge suspendue
doivent présenter un dispositif de blocage mécanique de sécurité sup-
plémentaire. Le variateur ne peut pas maintenir la charge en cas d'ac-
tivation de la fonction STO.

ATTENTION

La fonction STO de verrou de redémarrage ne fournit pas de séparation
électrique par rapport a la sortie de puissance. Il existe un risque d'arc
électrique et de blessures graves. S'il vous faut accéder aux bornes du
moteur, vous devez déconnecter le variateur de I'alimentation en tenant
compte du temps de décharge du circuit intermédiaire.

Silafonction STO de verrou de démarrage est activée automatiquement par un systéme de
commande, veillez a ce que la sortie de la commande soit surveillée pour détecter d'éven-
tuels dysfonctionnements. La surveillance peut étre utilisée pour empécher une sortie défec-
tueuse d'activer involontairement la fonction STO de verrou de redémarrage. Le verrou de
redémarrage étant un systéme a canal unique, tout enclenchement incorrect sera identifié.

Il est impossible de procéder a un freinage contrdlé du variateur en cas de désactivation de
STO-Enable. S'il est nécessaire d'effectuer un freinage contrélé avant d'utiliser le verrou de
redémarrage, le variateur doit étre ralenti et I'entrée STO séparée de I'alimentation +24 V tem-
porisée.

Utilisez la séquence fonctionnelle suivante en cas d'utilisation de la fonction STO de verrou
de redémarrage :

1. Ralentissez le variateur de maniére contrélée (valeur de consigne de vitesse=0V).
2. Lorsque la vitesse = 0 tr/min, désactivez le variateur (activation=0V).

3. En cas de charge suspendue, bloquez le moteur mécaniquement.

4. Activez lafonction STO de verrou de redémarrage.
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4.4.7.2 Utilisation recommandée
La fonction STO sert uniquement a arréter un entrainement en toute sécurité fonctionnelle.
Pour ce faire, le cablage des circuits de sécurité doit respecter les exigences de sécurité des

normes EN 60204, EN 12100 et EN 13849.

4.4.7.3 Utilisation interdite
Il est interdit d'utiliser le verrou de redémarrage STO si le variateur doit étre arrété pour les rai-
sons suivantes :
« Opérations de nettoyage, de maintenance et de réparation, longues périodes d'inactivité.
Dans ces cas, le systéme entier doit étre déconnecté de I'alimentation et sécurisé (inter-
rupteur principal).
« Situations Coupure d’'Urgence. Dans une situation Coupure d’'Urgence, le contacteur prin-
cipal est arrété (avec le bouton Coupure d’Urgence).

4.4.7.4 Données caractéristiques STO, AKD-x003 a AKD-x024

Les données caractéristiques de sireté
Les sous-systémes (AKD) sont totalement décrits pour des techniques de sireté avec les
données caractéristiques :

Dispositif Mode d'opé-' I1SO 13849-1 ' IEC 61508-2 PFH Ure SFF

ration [1/h]  [années] [%]
STO monocanal | PLd, CAT3 SIL2 0 20 100

Brochage
Broche Signal Description

1 +24 | Tension auxiliaire +24V CC

2 GND | GND alimentation 24 V

3 STO |Activation STO (suppression slre du couple)

Schéma des signaux (séquence)
Le schéma ci-dessous indique comment utiliser la fonction STO de verrou de redémarrage
pour arréter le variateur en toute sécurité et garantir le fonctionnement du variateur.

1. Procédez au freinage contrélé du variateur (valeur de consigne de vitesse = 0 V).

2. Silavitesse = 0tr/min, désactivez le variateur (activation = 0 V).
3. Activez lafonction STO de verrou de redémarrage (STO =0 V).

_t n Redémarrage
N 07
U J
HW-Enable L
0 //
Ut Tk
STO-Enable W // bl / //

¥ 76 drives
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4.4.7.5 Données caractéristiques STO, AKD-x048

Les données caractéristiques de sireté

Les sous-systémes (AKD) sont totalement décrits pour des techniques de sireté avec les
données caractéristiques :

Dispositif Mode d'opé- | 1SO 13849-1 |IEC 61508-2 PFH Ty SFF

ration [1/h] [années] [%]
STO monocanal i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
STO bicanal i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
STO bicanal avec i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
rétroaction
Brochage

1 Tension auxiliaire +24 V CC 5 STO-Status 1

2 GND alimentation 24 V 6 STO-Enable 1

3 STO Tension auxiliaire +24 V CC 7 STO-Status 2

4 STOGND 8 STO-Enable 2

Pour le mode de STO monocanal, connectez la broche 6 avec 8 et la broche 5 avec 7.

Schéma des signaux (séquence)
Le schéma ci-dessous indiqgue comment utiliser la fonction STO de verrou de redémarrage
pour arréter le variateur en toute sécurité et garantir le fonctionnement du variateur.

1. Procédez au freinage contrélé du variateur (valeur de consigne de vitesse = 0 V).
2. Silavitesse = 0 tr/min, désactivez le variateur (activation = 0 V).
3. Activez lafonction STO de verrou de redémarrage (STO-Enable1 et STO-Enable2 = 0 V).

n 4 Redémarrage
vitesse / /
Ua t
HW-Enable /// / ////
/. Za
U A >100ms t

Réinitialiser le

I nitiali
STO-Enablef /// oahilogl g 7///
/ // o R
\ t

U 4

sof/// // . // s,
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4.5 Installation mécanique

INFORMATION

Apercu dimensions voir (= # 175). Pour dessins mécaniques et pour plus d'informations sur
la position de montage dans I'armoire voir Manuel d'Instructions.

4.5.1 Remarques Importantes

ATTENTION

Il existe un risque de choc électrique avec des niveaux CEM élevés pou-
vant entrainer des blessures si une mise a la terre CEM appropriée n'a
pas été effectuée pour le variateur (ou le moteur). N'utilisez pas de
plaques de fixation recouvertes de peinture (c-a-d non-conductrices).

AVIS

AVIS
AVIS

Protégez le variateur des contraintes inacceptables. En particulier, tachez d'éviter la défor-
mation des composants ou l'altération des distances d'isolement pendant le transport et la
manipulation. Evitez tout contact avec les composants électroniques et les contacts.

Le variateur se mettra hors tension en cas de surchauffe. Prévoyez une circulation suffisante
d'air froid filtré dans le bas de |'armoire ou utilisez un échangeur de chaleur.

Ne montez pas d'appareils produisant des champs magnétiques a proximité directe du varia-
teur. De forts champs magnétiques peuvent directement affecter les composants internes.
Installez les appareils produisant un champ magnétique loin des variateurs et/ou blindez les
champs magnétiques.

4.5.2 Guide d'installation mécanique

Les outils suivants sont requis pour installer le variateur AKD ; des outils supplémentaires
peuvent étre nécessaires pour votre installation spécifique :

« Vis atéte cylindrique a six pans creux M4 (EN 4762)
« Cléhexagonaleen T3 mm

« Tournevis cruciforme de taille 2

« Petit tournevis pour écrous a fente

Les dimensions et les positions de trou de montage dépendent de la variante du variateur.
Installez I'unité du variateur de la fagon suivante :

1. Préparez le site.
Montez le variateur dans une armoire de commande fermée (=» # 61). Le site ne doit
contenir aucun matériau conducteur ou corrosif. Pour plus d'informations sur la position
de montage dans I'armoire voir Manuel d'Instructions.

2. Vérifiez I'aération.
Assurez une aération continue du variateur et respectez la température ambiante auto-
risée (=» #61). Laissez suffisamment d'espace libre au-dessus et en dessous du varia-
teur.

3. Vérifiez le systéme de refroidissement.
Si les systémes de refroidissement sont utilisés pour I'armoire de commande, posi-
tionnez le systéme de refroidissement de maniére a ce que I'eau de condensation ne
puisse pas couler sur le variateur ou les appareils périphériques.

4. Montez le variateur.
Assemblez le variateur et le bloc d'alimentation a proximité I'un de I'autre, sur la plaque de
fixation conductrice mise a la terre dans I'armoire.

5. Mettez a la terre le variateur.
Pour un blindage et une mise a la terre conformes a la directive CEM, voir Manuel d'Ins-
tructions. Raccordez a la terre la plaque de fixation, le boitier du moteur et le composant
CNC-GND du systéme de commande.
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4.6 Installation électrique

[MIZelxl:Ni[e]’M Panoramica spina (= # 176). Pour schémas de cablage et brochage voir Manuel d'Ins-
tructions.

4.6.1 Remarques Importantes

DANGER

Ne débranchez jamais les connexions électriques du variateur pendant
qu'il est sous tension. Il existe un risque de formation d'arc électrique pou-
vant entrainer une détérioration des contacts et des blessures graves.
Une fois le variateur déconnecté de I'alimentation principale, attendez au
moins sept minutes avant de toucher des sections de I'équipement sus-
ceptibles d'étre conductrices (contacts, par exemple) ou de débrancher
les connexions.

Des tensions dangereuses peuvent persister dans les condensateurs jus-
qu'a sept minutes aprés la mise hors tension. Pour plus de sécurité,
mesurez la tension dans la liaison de bus CC et attendez qu'elle soit infé-
rieure a 60 V. Les raccordements de commande et d'alimentation
peuvent encore étre sous tension, méme si le moteur ne tourne pas.

Une mauvaise tension d'alimentation, un moteur non approprié ou un mauvais cablage peut
détériorer le variateur. Vérifiez la combinaison du variateur et du moteur. Comparez la ten-
sion et I'intensité nominales des unités. Réalisez le cablage conformément au schéma de
raccordementen Manuel d'Instructions.

Des fusibles externes trop élevés peuvent endommager les cables et les appareils. Les
fusibles de I'entrée d'alimentation CA et de I'alimentation 24 V doivent étre installés par I'uti-
lisateur (=» # 64). Pour plus d'informations sur I'utilisation des disjoncteurs a courant résiduel
voir Manuel d'Instructions.

A/ L'état du variateur doit étre contrdlé par I'automate programmable afin de reconnaitre les
situations critiques. Posez le contact FAULT en série dans le circuit d'arrét d'urgence de I'ins-
tallation. Le circuit d'arrét d'urgence doit utiliser le contacteur d'alimentation.

AVIS Seuls des spécialistes en électrotechnique sont habilités a installer le variateur. Les fils verts
arayures jaunes ne peuvent étre utilisés que pour le cablage de la terre de protection (PE).

[MIgelzdiyi[e]’l L'utilisation du logiciel de configuration pour modifier les parameétres du variateur est auto-
risée. Toute autre modification entraine automatiquement la perte des droits de garantie.

4.6.2 Guide d'installation électrique
Installez le systéme électrique du variateur de la fagon suivante :

1. Choisissez les cables conformément a la norme EN 60204
2. Installez le blindage et mettez a la terre le variateur.

Pour un blindage et une mise a la terre conformes a la directive CEM, voir Manuel d'Ins-
tructions.Raccordez a la terre la plaque de fixation, le boitier du moteur et le composant
CNC-GND du systéme de commande.

3. Raccordez le variateur et les connecteurs.
o Respectez les recommandations pour la réduction du bruit engendré par les inter-
férences électromagnétiques : voir Manuel d'Instructions
o Exécutez le cablage comme dans les schémas de céblage dans le Manuel d'Ins-
tructions.
4. V¢érifiez le cablage a I'aide des schémas de cablage dans Manuel d'Instructions.

P TG arives
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4.7 Configuration

INFORMATION

Pour le programme d'installation étape par étape se référer a la Manuel d'Instructions.

4.7.1 Remarques Importantes

INFORMATION

Avant le test et la configuration, le fabricant de la machine doit effectuer une appréciation du
risque pour celle-ci et prendre les mesures appropriées afin d'éviter tout dommage corporel
ou matériel provoqué par un éventuel mouvement inopportun. Seul un personnel compétent
disposant de connaissances approfondies dans les domaines du génie électrique et de la
technologie de transmission est autorisé a tester et a configurer le variateur.

DANGER

L'appareil produit des tensions allant jusqu'a 900 V, qui peuvent s'avérer
mortelles. Risque de choc électrique ! Assurez-vous que tous les com-
posants de connexion en fonctionnement sont correctement sécurisés afin
d'éviter tout contact avec le corps. Ne débranchez jamais les connexions
électriques du variateur pendant qu'il est sous tension.

Les condensateurs peuvent encore contenir des charges résiduelles dan-
gereuses, jusqu'a 7 minutes apres la mise hors tension.

AVERTISSEMENT

En fonction du paramétrage, |'entrainement peut redémarrer automa- tique-
ment aprés la mise sous tension, creux de tension ou interruption de la
tension d'alimentation, en fonction de la valeur du paramétre. Il existe un
risque de blessures graves, voire mortelles, pour les personnes travaillant
sur la machine. Lorsque le paramétre DRV.ENDEFAULT est défini sur 1,
placez un panneau d'avertissement sur la machine (Avertissement : redé-
marrage automatique aprés la mise en marche !) et assurez-vous qu'il
n'est pas possible d'enclencher la tension d'alimentation pendant que des
personnes se trouvent dans la zone de danger de la machine.

ATTENTION

Le dissipateur thermique du variateur, lorsqu'il fonctionne, peut atteindre
des températures allant jusqu'a 80°C. Risque de brllures légéres. Vérifiez
la température du dissipateur thermique avant de manipuler le variateur.
Patientez jusqu'a ce que le dissipateur thermique ait refroidi a une tem-
pérature de 40°C avant de le toucher.

AVIS

INFORMATION

Q TG drives

Si le variateur a été stocké pendant plus d'un an, vous devez reformer les condensateurs
dans le circuit de liaison de bus CC. Pour ce faire, débranchez toutes les connexions élec-
triques et appliquez un courant alternatif monophasé de 208 a 240 VCA aux bornes L1/L2 pen-
dant environ 30 minutes.

Informations supplémentaires sur la configuration de I'appareil :

« Les paramétres de programmation et le fonctionnement de la boucle de régulation sont
décrits dans I'aide en ligne du logiciel de configuration.

« La configuration de bus terrain de est décrite dans le manuel correspondant surle DVD.

« TG Drives fournit des cours de formation sur le variateur a la demande.
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4.7.2 Test de base

4.7.2.1 Déballage, montage et cablage du variateur AKD

« Déballez le variateur et ses accessoires. Lisez attentivement les consignes de sécurité
indiquées dans la documentation.

« Montez le variateur.

« Raccordez le variateur ou installez le cablage minimum pour tester le variateur, comme
indiqué ci-dessous.

« Assurez-vous que vous disposez des informations suivantes sur les composants du
variateur :
o Tension d'alimentation nominale
o Modeéle du moteur (données du moteur si son modéle ne figure pas dans la base de

données moteurs)

o Unité de rétroaction intégrée au moteur (modele, pbles/lignes/protocole)
o Moment d'inertie de la charge

4.7.2.2 Cablage minimum nécessaire pour tester le variateur sans charge

Ce schéma de cablage fait uniquement office d'exemple et ne respecte pas les spé-
cifications de CEM, de sécurité ou de fonctionnalité de votre application. Le cablage est simi-
laire pour toutes les variantes AKD. Des informations détaillées sur les connexions, voir la
Manuel d'Instructions. L'exemple ci-aprés est valable pour la variante AKD-x00306.

L
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Lorsque vous connectez directement le variateur AKD a un PC, la définition d'une adresse
IP (qui n'est pas 00) est recommandée.
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4.7.2.3 Confirmation des connexions

Vous pouvez activer I'alimentation logique du variateur via le connecteur X1 (la tension du
bus n'est pas nécessaire pour les communications).

Vous pouvez observer la séquence de clignotements de DEL suivante sur le variateur (plus
d'informations peuvent étre trouvées dans I'aide en ligne de WorkBench):

1. -
[]

11

I-P

Adresse IP du variateur, clignotement séquentiel (par exemple, 192.168.0.25).

Etat du variateur (mode de fonctionnement « 00 », « 01 » ou « 02 ») ou code d'erreur en
cas de probléme au niveau du variateur.

Vérifiez que les DEL de liaison du variateur (DEL verte sur le connecteur RJ45) et de votre
PC sont toutes les deux allumées. Si tel est le cas, la connexion électrique est active.

La LED est vert si le variateur
est reliée par un dispositif de
réseau.

o0k wN

Lorsque le PC se connecte, une icéne de connexion en cours apparait dans la barre des
taches :

Reliez a I'amplificateur
O = . P

Attendez que cette icone soit remplacée par I'icbne de fonctionnalité limitée (cela peut durer
une minute).

|'amplificateur s'est relié
T et L A

Méme si cette icdne de fonctionnalité limitée apparait, le PC peut parfaitement communiquer
avec le variateur. Vous pouvez a présent configurer le variateur et cette connexion en uti-
lisant WorkBench.

‘ TG drives 100
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4.7.2.4 Installation et démarrage de WorkBench

WorkBench s'installe automatiquement a partir du DVD fourni avec le variateur. WorkBench
est également disponible sur le site Web de TG Drives a l'adresse suivante :
www.tgdrives.cz.

Une fois I'installation terminée, cliquez sur I'icbne WorkBench pour lancer ce programme.

Une liste de tous les variateurs détectés sur votre réseau local s'affiche. Sélectionnez le

variateur a configurer, puis cliquez sur Suivant.

Si plusieurs variateurs sont détectés, différentes méthodes permettent de les différencier :

1. Parl'adresse MAC du variateur, indiquée sur |'autocollant situé sur le cété du variateur.

2. Parle nom du variateur défini dans WorkBench. Le nom « Sans_nom » est attribué par
défaut a tout nouveau variateur.

3. Enfaisant clignoter I'écran. Pour ce faire, sélectionnez un variateur et cliquez sur Cli-
gnoter pour que I'écran situé a I'avant du variateur clignote pendant 20 secondes.

4.7.2.5 Saisir I’adresse IP du variateur dans WorkBench

Si WorkBench n’affiche pas automatiquement votre variateur, vous pouvez saisir 'adresse
manuellement dans WorkBench en procédant comme suit:

1. ldentifier I'adresse IP. Vous pouvez afficher I'adresse IP du variateur aI'’écran en
appuyant sur la touche B1. Les chiffres et points de I'adresse IP apparaissent a I'écran
les uns a la suite des autres (par ex. 192.168.0.25).

2. Entrée del'adresse IP. Saisissez I'adresse IP identifiée dans le champ Specify Address
de WorkBench. Cliquez ensuite sur NEXT pour établir la connexion.

4.7.2.6 Activation du variateur a I'aide de I'assistant de configuration

Une fois la connexion au variateur établie, I'écran Vue d'ensemble du variateur AKD s'af-
fiche. Votre variateur s'affiche dans la zone de navigation située a gauche de I'écran. Cliquez
avec le bouton droit de la souris sur le nom du variateur, puis sélectionnez Assistant de
configuration dans le menu déroulant. L'assistant de configuration vous guide dans la pro-
cédure de configuration initiale du variateur qui inclut un mouvement de test simple.

Une fois la procédure terminée dans I'assistant de configuration, le variateur est alors activé.
Sicen'est pas le cas, vérifiez les points suivants :

1. Lafonction d'activation matérielle (HW) doit étre activée (broche 4 sur le connecteur X8).

2. Lafonction d'activation logicielle (SW) doit étre activée. Pour cela, il suffit d'appuyer sur
la touche Activer/Désactiver située dans la barre d'outils supérieure de WorkBench ou
dans la fenétre Vue d'ensemble.

3. Il ne doit y avoir aucun défaut (cliquez sur la touche Supprimer les défauts située dans
la barre d'outils supérieure pour supprimer tous les défauts).

L'état des fonctions d'activation matérielle et logicielle ainsi que les défauts s'affichent dans
la barre d'outils inférieure de WorkBench. Si En ligne apparait dans I'angle inférieur droit, le
variateur est connecté.

Vous pouvez a présent effectuer une configuration avancée du variateur dans la vue Para-
métres de WorkBench.

‘ TG drives
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4.8 Dépannage

En fonction des spécifications de votre installation, différentes causes peuvent étre a I'ori-
gine d'une erreur. Les causes des erreurs dans les systémes multi-axes peuvent s'avérer par-
ticulierement complexes. Si vous ne parvenez pas a résoudre une erreur a |'aide du guide de
dépannage présenté ci-dessous, le service client peut vous fournir une aide supplémentaire.

Les défauts les plus courants sont répertoriés dans le chapitre "Fault and Warning Mes-
sages" (= #190). Vous trouverez plus de détails surla suppression des erreurs dans |'aide
en ligne de WorkBench.

INFORMATION

Probléme
Message de

Causes possibles Solution
« cable utilisé inapproprié ou branchement | « branchez le cable aux connecteurs cor-

I''HM : Erreur de
communication

du cable incorrect
mauvaise interface PC sélectionnée

rects surle variateur et le PC
sélectionnez l'interface correcte

Variateur n'est pas
activé

HW Enable pas cablé
HW ou SW Enable pas activé

Connecter HW Enable (X8 broche 4)
Appliquer 24V a HW Enable et activer
SW Enable dans WorkBench / Fieldbus

Le moteur ne
tourne pas

le variateur n'est pas activé

activation logicielle non réglée

rupture du cable des valeurs de consigne
phases moteur permutées

le frein n'est pas desserré

le moteur est mécaniquement bloqué
Nombre de pbles du moteur incorrect
rétroaction mal configurée

appliquez le signal d'activation ENABLE
réglez |'activation logicielle

vérifiez le cable des valeurs de consigne
corrigez la séquence des phases moteur
vérifiez la commande de frein

vérifiez le mécanisme

réglez le nombre de pbles du moteur
configurez la rétroaction correctement

Le moteur vibre

I'amplification est trop élevée
le blindage du cable rétroaction coupé
AGND non cablée

réduisez VL.KP (régulateur de vitesse)
remplacez le cable de rétroaction
reliez 'AGND ala CNC-GND

Le variateur
signale

une erreur de pour;
suite

courant efficace ou de créte trop faible
les limites de courant et de vitesse s'ap-
pliquent

rampe d'accél./de décél. trop longue

vérifiez la taille du moteur/variateur
assurez-vous que IL.LIMITN,
IL.LIMITP, VL.LIMITN ou VL.LIMITP ne
limitent pas le variateur

réduisez DRV.ACC/DRV.DEC

Surchauffe du
moteur

le moteur fonctionne en surrégime

vérifiez la taille du moteur/variateur.
Assurez-vous que les valeurs du cou-
rant continu et de créte sont cor-
rectement définies

Asservissement
trop lache

Kp (régulateur de vitesse) trop faible

Ki (régulateur de vitesse) trop faible
valeurs de définition des filtres trop éle-
vée

augmentez VL.KP (vitesse)
augmentez VL.KI (vitesse)
reportez-vous a la documentation rela-
tive a la réduction filtrage (VL.AR*)

Le moteur ne

tourne pas en sou

Kp (régulateur de vitesse) trop élevée
Ki (régulateur de vitesse) trop élevée

réduisez VL.KP (régulateur de vitesse)
réduisez VL.KI (régulateur de vitesse)

boite de dialogue
ne disparait plus.

plesse valeurs de définition des filtres trop « reportez-vous ala documentation rela-
faibles tive a I'augmentation filtrage (VL.AR*)

Lors del'ins- Probléme lié au programme d'installation| « Annulez I'installation. Vérifiez que I'es-

tallation, une MSI. pace est suffisant sur votre disque dur

(environ 500 Mo). Relancez le pro-
gramme d'installation (le probleme étant
aléatoire, vous aurez peut-étre a effec-
tuer plusieurs tentatives).

Q TG drives
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5.1 Informazioni generali

La “AKD Safety Guide” fornisce le informazioni rilevanti per l'installazione e la messa in
funzione sicura dei servoamplificatori digitali AKD-B, P, MeT.

1ol I:vd[e] /] Perinformazioni piu dettagliate si rimanda al Manuale d'installazione e agli altri documenti
TG Drives perlaserie AKD:

o Manuale d'installazione (PDF):
Questo manuale fornisce le istruzioni per I'installazione e la configurazione dell'unita.
« Accessories Manual (PDF, inglese):
Questo manuale contiene dati tecnici e disegni dimensionali di accessori quali cavi,
resistenze di recupero e alimentazioni di rete.
« CAN-BUS Communication (PDF, inglese):
Questo manuale offre la documentazione sui comunicazione CANopen.
o EtherCAT Communication (PDF, inglese):
Questo manuale offre la documentazione sui comunicazione EtherCat.
« Ethernet/IP Communication (PDF, inglese):
Questo manuale offre la documentazione sui comunicazione Ethernet/IP.
« sercos® /Il Communication (PDF, inglese):
Questo manuale offre la documentazione sui comunicazione sercos®.
« PROFINET RT Communication (PDF, inglese):
Questo manuale offre la documentazione sui comunicazione PROFINET RT.
« SyngNet Communication (PDF, inglese):
Questo manuale offre la documentazione sui comunicazione SyngNet.
« BASIC Programming Manual(PDF, inglese):
Descrive la programmazione di un dispositivo AKD-T in linguaggio BASIC.
« WorkBench Guida online (WebHelp, inglese):
Descrive I'utilizzo del servoamplificatore in applicazioni generiche. Offre inoltre alcuni
consigli per ottimizzare le prestazioni del sistema con I’AKD. La guida online contiene la
“Parameter and Command Reference Guide” con informazioni relative ai parametri e ai
comandi utilizzati per la programmazione dell’ AKD.
« User Guide (PDF, inglese):
contiene la guida online di WorkBench completa in formato PDF.

Questi documenti sono disponibili sul DVD in dotazione con il servoamplificatore. E possibile
scaricare tutti i documenti sul sito web di TG Drives all’'indirizzo: www.tgdrives.cz.

5.1.1 Notes for the printed edition (paper version)

A ogni prodotto € allegata una copia stampata del presente Guide.
Per motivi ecologici, il documento stampato & stato ridotto al
formato DIN A5.

WIOIEYAOIN  |n caso di difficolta a leggere il testo nel formato stampato ridotto,

€ possibile stampare e utilizzare la versione PDF in formato DIN A4

1:1. La versione PDF & memorizzata sul DVD del prodotto.

In questo documento, il simbolismo ( =»# 53) significa: vedere

a pagina 53.
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Simbolo Indicazione

\ PERICOLO

Indica una situazione pericolosa che, se non evitata,
provoca morte o lesioni gravi.

\ AVVERTENZA

Indica una situazione pericolosa che, se non evitata,
provoca morte o lesioni gravi.

\ ATTENZIONE

Indica una situazione pericolosa che, se non evitata,
provoca lesioni non gravi 0 moderate.

AVVISO

Questo non & un simbolo di sicurezza.
Questo simbolo indica una situazione pericolosa che, se
non evitata, provoca danni materiali.

Questo non & un simbolo di sicurezza.
Questo simbolo indica note importanti.

INFORMAZIONI

Avviso di pericolo (generale). Il tipo di pericolo & specificato
nel testo a fianco.

Avviso di pericolo dovuto all'elettricita e ai suoi effetti.

Avviso di pericolo per la presenza di superfici calde.

Avvertimento di un carico sospeso

5.1.3 Abbreviazioni

Abbreviazioni Significato

CE

Comunita europea

EMC

Compatibilita elettromagnetica

PC

Personal computer

PE

Terra protettiva

RBext

Resistenza di recupero esterna

RBint

Resistenza di recupero interna

RCD

Interruttore differenziale

STO

Safe torque off

VAC

Volt, corrente alternata

vDC

Volt, corrente continua
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5.1.4 Normative applicate

Normativa Contenuto

EN 4762 Viti a esagono incassato
ISO 11898 |Veicoli stradali - Rete dell'area del dispositivo di controllo (CAN)

EN 12100 |Sicurezza dei macchinari: concetti di base, principi generali per la
progettazione

EN 13849 | Sicurezza dei macchinari: parti relative alla sicurezza di sistemi di controllo
EN 60085 |lsolamento elettrico - valutazione termica e designazione Manutenzione
EN 60204 | Sicurezza dei macchinari: apparecchiature elettriche dei macchinari

EN 60364 | Impianti elettrici a bassa tensione

EN 60439 |Quadro di comando a bassa tensione e gruppi combinatore

EN 60529 |Classe di protezione internazionale (codice IP)

EN 60664 | Coordinamento dell'isolamento per apparecchiature in sistemi a bassa
tensione

EN 60721 |Classificazione di condizioni ambientali
EN 61000 |Compatibilita elettromagnetica (EMC)
EN 61131 | Controller programmabili

EN 61491 | Apparecchiature elettriche di macchine industriali — collegamento seriale per
dati per comunicazioni in tempo reale tra controlli e servoamplificatori.

EN 61508 | Sicurezza funzionale di sistemi relativi alla sicurezza
elettrici/elettronici/elettronici programmabili

EN 61800 |Sistemi di azionamento elettrici a velocita regolabile

EN 62061 Sicurezza funzionale di sistemi relativi alla sicurezza
elettrici/elettronici/elettronici programmabili

EN 82079 |Preparazione di istruzioni - Struttura, contenuto e presentazione

UL 840 Normativa UL per la sicurezza per il coordinamento dell'isolamento, compresi
giochi e distanze di dispersione per apparecchiature elettriche

UL 508C Normativa UL per le apparecchiature di conversione della potenza di
sicurezza

EN - International Electrotechnical Commission
ISO - International Organization for Standardization
UL - Underwriters Laboratories
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5.2 Sicurezza

5.2.1 Si dovrebbe prestare attenzione a questo

Leggere la documentazione

Prima di procedere al montaggio e alla messa in funzione leggere attentamente la presente
documentazione. L’errata manipolazione del servoamplificatore pud comportare danni a
persone o a cose. L'operatore € quindi tenuto ad assicurarsi che tutto il personale addetto a
lavori sugli AKD abbia letto e compreso il manuale e che le indicazioni di sicurezza riportate
nel manuale siano rispettate.

Controllare la revisione dell’hardware

Controllare il numero di revisione dell'hardware del prodotto (si veda la targhetta di
omologazione). Questo numero deve corrispondere alle indicazioni riportate sulla copertina
del presente manuale.

Rispettare i dati tecnici

Osservare i dati tecnici e le indicazioni sulle condizioni di collegamento (targhetta di
omologazione e documentazione). Se si superano i valori di tensione e di corrente ammessi,
i servoamplificatori possono essere danneggiati.

Eseguire un'analisi dei rischi

Il produttore della macchina & tenuto a realizzare un'analisi dei rischi per il macchinario e ad
adottare le misure necessarie affinché eventuali movimenti imprevisti non causino lesioni o
danni a persone o cose. L'analisi dei rischi potrebbe comportare la necessita di ulteriori
requisiti per il personale tecnico.

Riavvio automatico!

L’azionamento potrebbe riavviarsi automaticamente dopo I'accensione, cali di tensione o
interruzione della tensione di alimentazione, a seconda della parametrizzazione. Sussiste il
pericolo di lesioni gravi o di morte per il personale addetto ai lavori sulla macchina. Se il
parametro DRV.ENDEFAULT & impostato su 1, occorre apporre un cartello di avvertenza
sulla macchina (Avvertenza: riavvio automatico dopo I'inserzione!) e assicurarsi che
I'inserzione della tensione di rete non sia possibile in presenza di persone nella zona
pericolosa della macchina. En cas d' utilizzo d'un dispositif de protection contre les sous-
tensioni , respectez EN 60204-1 : 2006 Chapitre 7.5..

Interventi riservati al personale qualificato

Le operazioni di trasporto, installazione, messa in servizio e manutenzione possono essere
effettuate unicamente da personale qualificato, che abbia familiarita con il trasporto,
l'installazione, il montaggio, la messa in funzione e il funzionamento dei servoazionamenti e
che disponga di opportune qualifiche di base per lo svolgimento di tali attivita.

« Trasporto: solo da parte di personale con conoscenze in materia di elementi costruttivi a
rischio di scariche elettrostatiche.

« Disimballaggio: solo da parte di personale qualificato dotato di una formazione
elettrotecnica

« Installazione: solo da parte di personale qualificato dotato di una formazione
elettrotecnica

« Messain servizio: solo da parte di personale qualificato con ampie conoscenze nei settori
dell'elettrotecnica e dei sistemi di azionamento

Il personale qualificato deve inoltre conoscere e rispettare le norme IEC 60364 / IEC 60664
nonché le disposizioni antinfortunistiche nazionali.
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Componenti sensibili alle scariche elettrostatiche

Gli amplificatori contengono elementi sensibili alle scariche elettrostatiche, che possono
danneggiarsi in caso di uso improprio. Scaricare I'elettricita statica dal corpo prima di toccare
I'amplificatore. Evitare il contatto con materiali altamente isolanti (fibre sintetiche, pellicole in
materie plastiche e cosi via). Collocare I'amplificatore su una superficie conduttiva.

Superfici calde

In corso di funzionamento le superfici degli amplificatori possono surriscaldarsi. I
dissipatore di calore pud raggiungere temperature superiori agli 80°C. Pericolo di ustioni lievi.
Misurare la temperatura e attendere che il dissipatore abbia raggiunto i 40°C prima di
toccarlo.

Messa a terra

Assicurare la regolare messa a terra del servoamplificatore con la bandella PE all’interno
dell’armadio di distribuzione come potenziale di riferimento. Sussiste il pericolo di scosse
elettriche. Senza una messa a terra a bassa impedenza non viene garantita la sicurezza
personale e sussiste pericolo di morte per scosse elettriche.

Alta tensione

Gli apparecchi generano tensioni elettriche elevate fino a 900 V. Non aprire o toccare i
dispositivi durante il funzionamento. Si raccomanda inoltre di tenere chiuse tutte le coperture
e le porte dei quadri elettrici ad armadio.

Durante il funzionamento, a seconda del loro grado di protezione, i servoamplificatori
possono presentare parti scoperte sotto tensione. Dopo aver staccato gli amplificatori dalle
tensioni di alimentazione, attendere almeno 7 minuti prima di toccare i componenti
potenzialmente sotto tensione (ad esempio i contatti) o di allentare collegamenti.

| condensatori conducono tensioni pericolose fino a 7 minuti dopo la disinserzione delle
tensioni di alimentazione. Misurare sempre la tensione sul circuito intermedio bus DC e
attendere fino a quando € scesa al di sotto di 60 V prima di toccare i componenti.

Non staccare mai i collegamenti all'amplificatore quando questo € sotto tensione. Sussiste il

pericolo di formazione di archi con conseguente rischio di lesioni (ustioni e accecamento)
nonché danni ai contatti.

Isolamento rinforzato

| sensori di temperatura, i freni di arresto del motore e i sistemi di retroazione integrati nel
motore devono essere dotati di un isolamento rinforzato (secondo EN 61800-5-1) nei
confronti dei componenti del sistema con tensione di alimentazione, in base alla tensione di
prova richiesta dall’applicazione. Tutti i componenti TG Drives rispondono a questi requisiti.

Non modificare gli apparecchi

Non & consentito apportare modifiche ai servoamplificatori senza previa autorizzazione del
produttore. L’apertura degli apparecchi comporta I'annullamento della garanzia.
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5.2.2 Uso secondo le istruzioni

| servoamplificatori AKD sono esclusivamente destinata all'azionamento di servomotori
sincroni adeguati con controllo a ciclo chiuso di coppia, velocita e/o posizione.

| servoamplificatori sono componenti incorporati in impianti o macchine elettrici e possono
funzionare esclusivamente come componenti integrati di tali impianti o macchine. i
produttore della macchina deve generare una valutazione di rischio per la macchina ed
adottare misure adeguate per assicurare che movimenti imprevisti non possano causare
lesioni o danni a persone o cose.

Quando i servoamplificatori sono inseriti in macchine o impianti, non si deve usare il
servoamplificatore finché non si € stabilito che la macchina o I'apparecchiatura soddisfa i
requisiti della direttiva regionali.

Quadro ad armadio e cablaggio

| servoamplificatori devono funzionare esclusivamente in un quadro ad armadio di controllo
chiuso adatto alle condizioni ambientali (=» # 85). La ventilazione o il raffreddamento
possono essere necessari per mantenere la temperatura del quadro ad armadio a un livello
inferiore a 40 °C.

Utilizzare esclusivamente conduttori di rame per il cablaggio. Per le sezioni dei conduttori,
fare riferimento alla norma EN 60204 (per AWG: NEC tabella 310-16, colonna 75 °C).

Alimentazione

| servoamplificatori possono essere alimentati di reti di alimentazione industriali mono o
trifase.

Le sovratensioni periodiche tra le fasi (L1, L2, L3) e I'alloggiamento del servoamplificatore
non devono superare il picco di 1000 V. In conformita alla norma EN 61800, i picchi di
tensione transitori (< 50 pys) non devono superare i 1000 V. | picchi di tensione transitori (< 50
us) tra una fase e I'alloggiamento non devono superare 2000 V.

L'utilizzatore deve attuare misure di filtrazione CEM con AKD-xzzz06.

Tensione nominale del motore

La tensione nominale dei motori deve essere almeno della stessa entita della tensione del
DC-link divisa per V2 prodotta dal servoamplificatore (U >=U_./\2).

nMotore

Funzione STO (Safe torque off) e blocco riavvio

Controllare la sezione "Uso secondo le istruzioni" nel capitolo relativo alla funzione STO (=
# 89) prima di usare il blocco riavvio per la sicurezza personale (secondo EN 13849 cat. 3).
Safe Torque Off in servoamplificatore AKD-x04807 non & certificata.

5.2.3 Uso vietato

Un uso diverso da quanto descritto nel capitolo "Uso secondo le istruzioni" non & previsto e

puo provocare lesioni personali e danni materiali. Non usare il servoamplificatore con una

macchina non conforme alle direttive o normative nazionali corrispondenti. Inoltre & vietato

I'uso del servoamplificatore nei seguenti ambienti:

« aree potenzialmente esplosive

« ambienti con acidi corrosivi e/o elettricamente conduttivi, soluzioni alcaline, oli, vapori,
polveri

« navi o applicazioni offshore

109 ‘ TG drives



AKD Safety Guide | 5 Italiano

5.2.4 Trasporto
Trasportare I'AKD secondo EN 61800-2 come segue:

« affidare il trasporto esclusivamente a personale qualificato, mantenere il dispositivo
nell'imballaggio riciclabile originale del produttore. Evitare urti durante il trasporto.

« conservare a un'altezza di impilaggio pari o inferiore a :
o modelli da AKD-x00306 a x00606: 8 cartoni
o modelli da AKD-x01206, x02406, x00307 a x02407: 6 cartoni
o modelli da AKD-x04807: 3 cartoni.

« trasportare soltanto entro intervalli di temperatura specifici: da-25a +70°C, tasso di
variazione max. 20 K/ora, classe 2K3.

« trasportare soltanto entro intervalli di umidita specifici: max. 95% di umidita relativa,
senza la formazione di condensa, classe 2K3.

| servoamplificatori contengono componenti sensibili alle cariche elettrostatiche che possono
danneggiarsi in caso di uso improprio. Eliminare le cariche elettrostatiche dal proprio corpo
prima di toccare il servoamplificatore. Evitare il contatto con materiali altamente isolanti
come tessulti artificiali o pellicole di plastica. Collocare il servoamplificatore su una superficie
conduttiva.

Se l'imballaggio € danneggiato, controllare che I'unita non presenti danni visibili. Informare il
trasportatore e il costruttore di qualsiasi danno eventuale all'imballaggio o al prodotto.

5.2.5 Imballaggio
L'imballaggio dell'’AKD & composto da cartone riciclabile con inserti e un'etichetta all'esterno

della scatola.
Modello AKD Imballaggio Peso (kg) Peso (kg)
(mm) AxLxP AKD-B, -P, -T LY OR
AKD-x00306, -x00606 113 x 250 x 222 1,7 1,9
AKD-x01206 158 x 394 x 292 3,4 3,6
AKD-x02406 158 x 394 x 292 5 5,2
AKD-x00307, -x00607, -x01207 |158 x 394 x 292 4,3 4,5
AKD-x02407 158 x 394 x 292 6,7 6,9
AKD-x04807 390 x 600 x 400 15,3 15,5

5.2.6 Conservazione
Conservare I'AKD secondo EN 61800-2 come segue:

« solo nell'imballaggio riciclabile originale del produttore
« conservare a un'altezza di impilaggio pari o inferiore a :
o modelli da AKD-x00306 a x00606: 8 cartoni
o modelli da AKD-x01206, x02406, x00307 a x02407: 6 cartoni
o modelli da AKD-x04807: 3 cartoni.
« conservare soltanto entro intervalli di temperatura specifici: da -25 a +55°C, tasso di
variazione max. 20 K/ora, classe 1K4
« conservare soltanto entro intervalli di umidita specifici: dal 5 al 95% di umidita relativa,
senza la formazione di condensa, classe 1K3.
« conservare secondo i seguenti requisiti di durata:
o meno di 1 anno: senza restrizioni.
o oltre 1 anno: i condensatori devono essere rigenerati prima di configurare e mettere in
funzione il servoamplificatore. A questo scopo rimuovere tutti i collegamenti elettrici ed
applicare tensione monofase da 240V ca per circa 30 minuti ai morsetti L1/L2.
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5.2.7 Manutenzione e pulizia

| servoamplificatori non necessitano di alcuna manutenzione. L'apertura degli strumenti
comporta I'estinzione della validita della garanzia. La parte interna dell'unita pud essere pulita
soltanto dal costruttore. Per pulire la parte esterna del servoamplificatore:

« alloggiamento: pulire con isopropanolo o una soluzione detergente simile
« griglia protettiva o ventola: pulire con una spazzola asciutta

AVIS Non immergere il servoamplificatore né spruzzare sulla sua superficie.

5.2.8 Smontaggio

Se si deve disinstallare un servoamplificatore (ad esempio per una sostituzione), rimuoverlio
come segue:

1. Spegnere l'interruttore principale del quadro elettrico ad armadio e i fusibili che alimentano
il sistema.

AVVERTENZA

| contatti possono condurre tensioni pericolose fino a 7 minuti dopo la
disinserzione della tensione di rete. Pericolo di scosse elettriche. Dopo
aver scollegato il servoamplificatore dall'alimentazione principale,
attendere almeno sette minuti prima di toccare le sezioni potenzialmente
sotto tensione dell'attrezzatura, come i contatti, o prima di staccare
qualsiasi collegamento. Misurare sempre la tensione nel DC link e
attendere finché non €& inferiore a 60 V prima di toccare o spostare il
servoamplificatore.

2. Rimuovere i connettori. Scollegare il collegamento della terra potenziale per ultimo.
3. Controllare la temperatura.

ATTENZIONE

Durante il funzionamento, il dissipatore di calore del AKD puo
raggiungere temperature superiori a 80°C. Pericolo di ustioni lievi Prima
di toccare il dispositivo, controllarne la temperatura e attendere finché
non & scesa sotto i 40°C.

4. Disinstallare. Rimuovere il servoamplificatore e I'alimentazione sulla piastra di montaggio
conduttiva messa a terra in armadio.

5.2.9 Riparazione e smaltimento

Soltanto il costruttore puo riparare il servoamplificatore. L'apertura del servoazionamento
comporta l'estinzione della validita della garanzia. Disinstallare il servoamplificatore come
descritto in "Smontaggio" (= # 83),e spedirlo nell'imballaggio originale al costruttore (vedere
tabella sottostante).

In conformita alle linee guida della direttiva 2002/96/CE (RAEE) e simili, il costruttore
accetta la restituzione di vecchi dispositivi ed accessori per uno smaltimento professionale. |
costi di trasporto sono a carico del mittente. Spedire i dispositivi all'indirizzo del costruttore
riportato nella tabella sottostante.

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ev.¢. 84
627 00 Brno, Czech Republic
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5.3 Imballaggio fornito

Quando si ordina un servoamplificatore della serie AKD, nell'imballaggio sono compresi i
seguenti articoli:

« servoamplificatore AKD

« copia cartacea del AKDSafety Guide

« DVD contente il software di configurazione, WorkBench, e tutta la documentazione
relativa al prodotto in formato digitale

« connettori X1, X2, X3, X4 (se necessari), X7, X8, X14, X15, X16, X21, X22, X23, X24,
X35 e X36 (se necessari)

« piastradi messa aterra, con tipo di tensione 07, con tipo di tensione 06 per I'UE soltanto

|{1Zelz":¥4[e]'[f | connettori SubD e RJ45 non sono compresi nella confezione.

Codice di Tipo

Utilizzare il codice di tipo esclusivamente a scopo di identificazione del prodotto. Non
utilizzare il codice tipo per ordini di acquisto, in quanto non tutte le combinazioni sono dotate
sono tecnicamente possibili.

AKD - P 003 06 - NA AN - 0000

Famiglia A Specifici del cliente
AKD AKD 0000 Standard USA

C000 Standard Cina
D000 Standard EU Tedesco

Versione E000 Standard EU Inglese
B Base FO00 Standard EU Francese
P Position Indexer »{ 1000 Standard EU Italiano
T BASIC ke JO00 Standard Giappone

M Motion Control K000 Standard Corea

RO0O0 Standard Russia

Opzioni interfaccia
AN  Analog

Corrente
EC  EtherCAT
e L El  Ethemet/IP
006 6Arms »
012 12A CN  CANopen
024 24 Arms < CC  EtherCAT & CANopen
tie 5 Amns PN  PROFINET RT
ms SQ SyngNet

S3 sercos |

Espansione
Tensione L NA  no opzion (rev 7)
06 120 / 240 VAC 1~/3~ i NB  no opzion (rev 8+)
07  240/480 VAC 3~ » IC I/O carta di opzione

MC  Motion Control 0,8 GHz
M1 Motion Control 1,2 GHz

Specifici del cliente:Il codice di personalizzazione comprende la versione linguistica di
materiale cartaceo per i paesi europei.
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5.4 Descrizione e dati tecnici

5.4.1 La famiglia di servoamplificatori digitali AKD

Modelli AKD disponibili.

Nome
AKD-B***

Descrizione

Servoamplificatore di base controllato da
coppia analogica e comandi di velocita
(ingranaggi elettronici).

Connettivita
Analog, SyngNet

AKD-P** Servoamplificatore con posizionatore,
possibilita di comandare movimenti multipli,
elaborare 1/O, prendere decisioni,
aggiungere ritardi di tempo e modificare
variabili di processo del servoamplificatore

al servoamplificatore di base.

Analog, CANopen,
EtherCAT, PROFINET RT,
Ethernet/IP, sercos® Il

AKD-M*** Motion Controller PDMM/EtherCAT Master
fino a un massimo di 8 assi. Comprende
tutti e cinque i linguaggi EN 61131, PLC
Open e Pipes Network. Questa variante

viene denominata AKD PDMM.

EtherCAT

AKD-T*** L'amplificatore con testo strutturato &
un'espansione dell'amplificatore di base per
una programmazione semplificata (tipo
basic). Questa variante viene denominata

AKD BASIC.

Analog

Schede opzionali
Queste opzioni influiscono sulla larghezza del dispositivo.
« |IC: /O digitali aggiuntivi.

« MC/M1: Motion Controller con I/O digitali aggiuntivi. Espande I'AKD a AKD PDMM, un

master per sistemi multiassi sincronizzati.

5.4.2 Temperatura ambiente, ventilazione e posizione di montaggio

Conservazione, Trasporto| (= # 82)

Temperatura ambiente
durante il funzionamento

da 0 a +40 °C alle condizioni nominali
da +40 a +55 °C con correzione di potenza del 4%/°C

Umidita durante il

funzionamento condensa, classe 3K3

umidita relativa dal 5 all'85%, senza la formazione di

Altitudine

dell'1,5%/100 m

fino a 1000 metri sul livello del mare senza limitazioni
da 1.000 a 2.500 sul livello del mare con correzione di potenza

Livello d'inquinamento

livello d'inquinamento 2 secondo EN 60664-1

Vibrazioni

classe 3M1 secondo EN 60721-3-3

Tipo di protezione IP 20 secondo EN 60529

Posizione di montaggio |verticale

Ventilazione

ventilatore incorporato eccetto AKD-x00306)

AWVISO

Il servoamplificatore si spegne se si verifica una temperatura
eccessiva nel quadro elettrico ad armadio. Assicurarsi che vi
sia una ventilazione forzata sufficiente all'interno del quadro
elettrico ad armadio.
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5.4.3 Dati tecnici AKD-xzzz06

Dati elettrici AKD- AKD- AKD- AKD-

x00306 x00606 x01206 x02406

Tensione di alimentazione \% 3x120V a240V £10% 3x240V
nominale 1x120V a240V £10% +10%
Frequenza di tensione Hz 50Hz a400 Hz 5% o DC
Potenza di ingresso nominale per | kVA 1,2 2,38 3,82 7,6
il funzion S1 a 240V
Corrente nominale in ingresso
a1x120V A 5.0 9.9 12 -
a1x240V A 5.0 9.9 12 -
a3x120V A 2,3 4,6 9,2 -
a3x240V A 2,3 4,6 9,2 18,3
Frequenza di accensione/ 1/h 30
spegnimento tollerata
Picco di corrente max. A 10 | 10 | 10 | 20
Tensione nominale DC-link V 170a 340
(il bus si accende con un ritardo di
3f 1 sec)

Circuito di frenatura

Potenza di picco kW 0,77 1,5 3 6
Resistenza esterna Ohm 33 33 15 8
Corrente continua in uscita (+ 3%)

a120Vv Arms 3 6 12 -
a240Vv Arms 3 6 12 24
Corrente di picco in uscita (per5 | Arms 9 18 30 48
s, +3%)

Potenza continua di uscita a corrente nominale in ingresso

a1x120V VA 312,5 625 1250 -
a1x240V VA 625 1250 2500 -
a3x120V VA 312,5 625 1250 -
a3x240V VA 625 1250 2500 5000
Potenza di picco di uscita (per 1s)

a1x120V kVA 0,937 1,875 3,125 -
a1x240V kVA 1,875 3,750 6,250 -
a3x120V kVA 0,937 1,875 3,125 -
a3x240V kVA 1,875 3,750 6,250 10
Emissione di interferenze dB(A) - 33/39 37/43 41/56
(ventilatore a bassa/alta velocita)

[Datimeccanici ]
Peso, larghezza standard kg 1,1 1,1 2 3,7
Peso, larghezza estesa* kg 1,3 1,3 2,2 4
Dimensioni mm vedere (= #175)

*= Larghezza estesa: AKDcon opzione IC, MC o M1.
Altro dati tecnici vedere Manuale d'Istruzioni.
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5.4.4 Dati tecnici AKD-xzzz07

Dati elettrici Unita | AKD- | AKD- @ AKD- | AKD- @ AKD-
x00307 | x00607 @ x01207 | x02407 @ x04807

Tensione di alimentazione V 3x240V a480V £10%

nominale

Frequenza di tensione Hz AC da50Hz a400Hz +5% o DC

Potenza di ingresso nominale per | kVA 2,24 4,49 7,65 15,2 40,9

il funzion S1 a 480V

Corrente nominale in ingresso

a3x240V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

a3x400V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

a3x480V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

Frequenza di accensione/ 1/h 30

spegnimento tollerata

Picco di corrente max. A 10 10 10 20 4

Tensione nominale DC-link V= 340 a 680

(il bus si accende con un ritardo di

3f 1sec)

Circuito di frenatura

Potenza di picco kW 1,5 3 6 12 12

Resistenza esterna Ohm 33 33 33 23 10

Corrente continua in uscita (£ 3%)

a240vVv Arms 3 6 12 24 48

a400Vv Arms 3 6 12 24 48

a480Vv Arms 3 6 12 24 48

Corrente di picco in uscita (per5 | Arms 9 18 30 48 96

s, +3%)

Potenza continua di uscita a corrente nominale in ingresso

a3x240V kVA 0,6 1,25 2,5 5 10

a3x400V kVA 1 2 4,2 8,3 16,6

a3x480V kVA 1,2 2,5 5 10 20

Potenza di picco di uscita (per 1 s)

a3x240V kVA 1,8 3,75 6,25 10 20

a3x400V kVA 3 6,75 10,4 16,7 33

a3x480V kVA 3,6 7,5 12,5 20 40

Emissione di interferenze dB(A)| 34/43 34/43 44/52 48/58 48/72

(ventilatore a bassa/alta velocita)

Peso, larghezza standard kg 2,7 2,7 2,7 5,3 11,7

Peso, larghezza estesa* kg 2,9 2,9 2,9 5,5 -

Dimensioni mm vedere (= #175)

*= Larghezza estesa: AKD < 24A con opzione IC, MC o M1.
Altro dati tecnici vedere Manuale d'Istruzioni.
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5.4.5 Fusibili

Fusibili USA: Classe J, 600 Vca 200 kA, ritardo di tempo. Il fusibile deve essere incluso
negli elenchi UL e CSA, il riconoscimento UL non & sufficiente.

Fusibili UE: tipi gRL o gL, 400 V/500 V, ritardo di tempo

Portafusibili
Combinati con le scatole di fusibili standard, i portafusibili salva dito devono essere conformi
alle EN 60529.

5.4.5.1 Fusibili alimentazione esterna

Modello Amperaggio Esempio classe J Esempio classe J
servoamplificatore max Cooper Bussmann Ferraz Shawmut
AKD-x00306 10A (ritardo di tempo) |LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x00606 15A (ritardo di tempo) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x01206 15A (ritardo di tempo) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02406 30A (ritardo di tempo) |LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x00307 6A (ritardo di tempo) |LPJ6SP/DFJ6 AJT6/HSJ6
AKD-x00607 10A (ritardo di tempo) |LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x01207 15A (ritardo di tempo) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02407 30A (ritardo di tempo) |LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x04807 60A (ritardo di tempo) |LPJ60SP/DFJ60 AJTE60/HSJ60

5.4.5.2 Fusibili alimentazione esterna 24 V

Modello Amperaggio Esempio classe J Esempio classe J

servoamplificatore max. Cooper Bussmann Ferraz Shawmut
tutti AKD 8A (ritardo di tempo) |LPJ8SP/DFJ8 AJT8

5.4.5.3 Fusibili resistenza di recupero esterna

Modello Amperaggio Amperaggio UL Regione CE Regione

servoamplificatore (@yxnY @480V  Esempio: Esempio:

AKD-X003... -X012 10A 40A Bussmann Siba

AKD-X024 15A 50A Tipo FWP-xxA14F |110...400V: gR (gS)
400..480V: aR

AKD-X048 - 125A

5.4.6 Coppie di serraggio raccomandate
Coppia di serraggio /Nm

Connettore AKD-x00306, AKD-x01206 A AKD-x02406, @ AKD-x04807
(valori in Nm) AKD-x00606 AKD-x00307 a
AKD-x02407

X2 da0,5a0,6 da0,7a0,8 da0,7a0,8 da1,7a1,8

X3 da0,5a0,6 da0,5a0,6 da0,7a0,8 da1,7a1,8

X4 - - da0,7a0,8 da1,7a1,8

X1, X7, X8, X21, X22,| da0,2a0,25 | da0,2a0,25 da0,2a0,25 0,2a0,25
X23, X24, X35, X36

X14 - - - da1,7a1,8
X15, X16 - - - da0,2a0,25
PE block 1,7 1,7 1,7 1,7

Valori in-Ib (=» # 196)
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5.4.7 Funzione STO (Safe Torque Off)

Il concetto di sicurezza STO é certificato (AKD-x04807 in preparazione). |l livello di
sicurezza certificato della funzione "Safe Torque OFF" & SIL 2 con riferimento alla norma
EN61508-2 e PL d/ CAT 3 con riferimento alla norma EN13849-1. SIL3/PLe & possibile con i
dispositivi AKD-x04807, se entrambi STO-Enable input e le corrispondenti segnali di stato
STO vengono utilizzati.

AKD-x003 a AKD-x024

Un ingresso digitale supplementare (STO) sblocca lo stadio d'uscita di potenza
dell'amplificatore fino a quando il segnale da 24 V viene applicato a questo ingresso. Se
l'ingresso STO vain circuito aperto, il motore non viene piu alimentato, I'azionamento perde
tutta la coppia e si arresta.

AKD-x048

Due ingressi digitale supplementare (STO-Enable1 e STO-Enable2) sblocca lo stadio
d'uscita di potenza dell'amplificatore fino a quando il segnale da 24 V viene applicato a
questo ingresso. Se uno dei due ingressi STO va in circuito aperto, il motore non viene piu
alimentato, I'azionamento perde tutta la coppia e si arresta.

5.4.7.1 Istruzioni di sicurezza

AVVERTENZA

Il servoamplificatore non puo trattenere il carico mentre il blocco STO &
attivo. Se il carico non & bloccato adeguatamente possono verificarsi
lesioni gravi al personale. | servoamplificatori con un carico sospeso
devono avere un blocco meccanico di sicurezza aggiuntivo (ad esempio,
mediante un freno di stazionamento del motore).

ATTENZIONE

Il blocco riavvio STO non implica una separazione elettrica dall'uscita di
potenza. Sussiste un pericolo di scossa elettrica e lesioni personali. Se &
necessario accedere ai terminali di potenza del motore, scollegare |l
servoamplificatore dall'alimentazione di rete tenendo conto del tempo
che il circuito intermedio impiega a scaricarsi.

AVVISO Se il blocco riavvio STO viene attivato automaticamente da un sistema di controllo, allora
verificare che I'uscita del controllo sia controllata per rilevare eventuali malfunzionamenti. Si
pud usare il monitoraggio per evitare che un'uscita malfunzionante attivi involontariamente il
blocco riavvio STO. Poiché il blocco riavvio € un sistema monocanale, un innesto errato non
sara riconosciuto.

Non & possibile eseguire una frenatura controllata del blocco STO controllato dal
servoamplificatore - Enable & disattivo. Se & necessaria la frenatura controllata prima di
usare il blocco riavvio, frenare il servoamplificatore e separare I'ingresso STO da +24 V con
ritardo di tempo.

Usare la seguente sequenza funzionale quando si usa il blocco riavvio STO:

1. frenare il servoamplificatore in modo controllato (setpoint velocita = 0 V).
2. quando la velocita & = 0 giri/min, disattivare il AKD (Enable = 0 V).

3. se é presente un carico sospeso, bloccare il AKDmeccanicamente.

4. attivare il blocco riavvio STO.
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5.4.7.2 Uso secondo le istruzioni

Il blocco riavvio STO é destinato esclusivamente a fornire sicurezza per il personale
impedendo il riavvio del sistema. Per ottenere questa sicurezza del personale, il cablaggio
dei circuiti di sicurezza deve soddisfare i requisiti di sicurezza di EN 60204, EN 12100 ed EN
13849.

5.4.7.3 Uso vietato
Non usare il blocco riavvio STO se il servoazionamento deve essere disattivato peri
seguenti motivi:

« pulizia, manutenzione e operazioni di riparazione, lunghi periodi di inattivita. In tali casi,
I'intero sistema deve essere scollegato dall'alimentazione e messo in sicurezza
(interruttore principale)

« situazioni di spegnimento d'emergenza. In una situazione di spegnimento d'emergenza, il
contattore principale € disattivato (dal pulsante del spegnimento d'emergenza).

5.4.7.4 Dati tecnici STO, AKD-x003 a AKD-x024

Caratteristice relative alla funzione di sicurezza

| parametri caratteristici che descrivono la funzione di sicurezza:
Dispositivo = Modi di fun-  1SO 13849-1 IEC 61508-2 PFH @ T, SFF

zionamento [1/h] [Years] [%]
STO singola PLd, CAT3 SIL2 0 20 100
scanalatura

Pinout
1 +24 | +24 Vcc tensione ausiliaria

2 | GND |24V alimentazione GND

3 | STO |Abilitazione STO (Safe Torque Off)

Schema dei segnali (sequenza)

Lo schema seguente illustra I'impiego del blocco riavvio STO per un arresto in sicurezza e un
funzionamento corretto del servoamplificatore.

1. Frenare il servoamplificatore in modo controllato (setpoint velocita = 0 V).

2. Quando la velocita & = 0 giri/min, disabilitare il servoamplificatore (Enable = 0 V).

3. Attivare il blocco riavvio STO (STO=0V).

n a
Riavvia

W7 VA

U
HW-Enable /// / /
Z 77
| . t
STO-Enable /// di sicurezza | //
/! .

U [
t
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5.4.7.5 Dati tecnici STO, AKD-x048

Caratteristice relative alla funzione di sicurezza

| parametri caratteristici che descrivono la funzione di sicurezza:

Disposi- Modi di fun- ISO 13849-1 IEC 61508-2 PFH T, [Years] SFF

tivo zionamento [1/h] [%]
STO singola i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
scanalatura
STO |doppia scanalatura i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
STO |doppia scanalatura i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
+ periodical test
Pinout
1 |+24 Vcc tensione ausiliaria 5 |STO-Status 1
2 |24V alimentazione GND 6 |STO-Enable 1
3 |STO +24 Vcc tensione ausiliaria 7 | STO-Status 2
4 |STOGND 8 |STO-Enable 2

Per modalita singolo canale STO collegare il pin 6 e pin 8 et pin 5 et pin 6.

Schema dei segnali (sequenza)

Lo schema seguente illustra I'impiego del blocco riavvio STO per un arresto in sicurezza e un
funzionamento corretto del servoamplificatore.
1. Frenare il servoamplificatore in modo controllato (setpoint velocita = 0 V).

2. Quando la velocita & = 0 giri/min, disabilitare il servoamplificatore (Enable = 0 V).
3. Attivareil blocco riavvio STO (STO-Enable 1 e STO-Enable 2=0V)

n 4 Wiederanlauf
Drehzahl 7 /
Ua t
777 77
/] s
>100m
U $ Resset t

U 4
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5.5 Installazione meccanica

|{[Zel:{):¥4d[e]|} Panoramica dimensioni, consultare (=» # 175). Per i disegni dimensioni e di montaggio,
consultare il Manuale d'Istruzioni.

5.5.1 Indicazioni importanti

ATTENZIONE

Vi & pericolo di scosse elettriche dovute al livello CEM elevato che
potrebbe causare lesioni qualora il servoamplificatore (o il motore) non
fosse messo adeguatamente a terra per la CEM. Non usare piastre di
fissaggio verniciate (ossia conduttive).

AVVISO Proteggere il AKD da sollecitazioni non consentite. In particolare, non permettere che venga
piegato alcun componente o che venga maodificata alcuna distanza d'isolamento durante il
trasporto e la movimentazione. Evitare il contatto con componenti elettrici e contatti.

AVVISO In caso di surriscaldamento il servoamplificatore si spegne da solo. Assicurarsi che vi sia un
flusso di aria fresca filtrata adeguato sul fondo del quadro elettrico ad armadio o utilizzare uno
scambiatore di calore.

AVVISO Non montare dispositivi che producono campi magnetici direttamente vicino al AKD. Campi
magnetici forti possono influenzare direttamente i componenti interni. Installare dispositivo
che producono campi magnetici a distanza dal AKD e/o schermare i campi magnetici.

5.5.2 Guida all'installazione meccanica

Per installare I'AKD sono necessari i seguenti attrezzi (come dotazione minima); la vostra
installazione specifica potrebbe richiedere attrezzi aggiuntivi:

« Vitia esagono incassato M4 (EN 4762)

« chiave a brugola con manicoa T da 3 mm

« 2 cacciaviti per vite a testa scanalata a croce
« cacciavite scanalato piccolo

Le dimensioni e le posizioni del foro di montaggio dipendono dalla variante dal AKD:
Installare I'unita servoamplificatore nel modo seguente:

1. Preparazione del sito.
Montare il servoamplificatore in un quadro elettrico ad armadio chiuso (= # 85). Il sito
deve essere privo di materiali conduttivi o corrosivi. Per la posizione di montaggio
nell'armadio vedere Manuale d'Istruzioni.

2. Controllo della ventilazione.
Controllare che la ventilazione del servoamplificatore non sia ostacolata e che la
temperatura ambiente rientri nei limiti consentiti (< # 85). Mantenere lo spazio libero
richiesto sopra e sotto il servoamplificatore.

3. Controllo del sistema di raffreddamento.
Se si usano sistemi di raffreddamento per il quadro elettrico ad armadio, posizionare il
sistema di raffreddamento in modo tale che I'acqua di condensa non possa cadere sul
servoamplificatore o sui dispositivi periferici.

4. Montaggio del servoamplificatore.
Assemblare il servoamplificatore e I'alimentazione I'uno accanto all'altro sulla piastra di
montaggio conduttiva messa a terra in armadio.

5. Messa aterra del servoamplificatore.
Per una schermatura e una messa a terra conforme alle normative relative all'lEMI vedere
Manuale d'Istruzioni. Mettere a terra la piastra di fissaggio, I'alloggiamento del motore e
CNC-GND del PLC.
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5.6 Installazione elettrica

Apercu fiche (=» # 176). Per gli schemi elettrici e interfaccia pinout, consultare il Manuale
d'Istruzioni.

5.6.1 Indicazioni importanti

PERICOLO

Non staccare mai i collegamenti elettrici dal servoamplificatore quando
quest'ultimo & sotto tensione. Sussiste un pericolo di formazione di arco
elettrico che pud provocare danni ai contatti e lesioni personali gravi.
Dopo aver scollegato il servoamplificatore dall'alimentazione principale,
attendere almeno sette minuti prima di toccare le sezioni potenzialmente
sotto tensione dell'attrezzatura, come i contatti, o prima di staccare
qualsiasi collegamento. | condensatori possono ancora presentare
tensioni pericolose fino a sette minuti dopo la disinserzione delle tensioni
di alimentazione. Per essere sicuri, misurare la tensione del DC-link ed
attendere fino a quando la tensione scende al di sotto di 60 V.

| collegamenti di comando e di alimentazione possono ancora essere
sotto tensione anche se il motore non gira.

AVWVISO

AVWVVISO

AWVISO

AVWVISO

Una tensione di rete non corretta, un motore inadeguato o un cablaggio non adatto possono
danneggiare il servoamplificatore. Controllare la combinazione di servoamplificatore e
motore. Confrontare la tensione e la corrente nominali delle unita. Eseguire il cablaggio in
conformita allo schema di collegamento: vedere Manuale d'Istruzioni

Un fusibile estemno eccessivamente elevato pud danneggiare cavi e dispositivi. | fusibili
dell'ingresso di alimentazione AC e dell'alimentazione da 24 V devono essere installati
dall'utente, peri valori vedere(=» # 88). Suggerimenti per I'impiego di interruttori automatici
della corrente residua (RCD) vedere Manuale d'Istruzioni.

Lo stato del servoamplificatore deve essere controllato dal PLC per poter acquisire situazioni
critiche. Collegare in serie il contatto FAULT nel circuito di arresto di emergenza
dell'impianto. Il circuito di arresto di sicurezza deve azionare il contattore di alimentazione.

Solo elettricisti qualificati possono installare il servoamplificatore. | fili con strisce gialle e
verdi possono essere utilizzati unicamente per la messa a terra di protezione (PE).

E consentito usare il software di configurazione per modificare le impostazioni del
servoamplificatore. Qualsiasi altra modifica pud invalidare la garanzia.

5.6.2 Guida all'installazione elettrica

121

Installare I'impianto elettrico del servoamplificatore nel modo seguente:

1. Sceglierei cavi in conformita alla norma EN 60204.

2. Installare la schermatura e mettere I'amplificatore a terra. Per una schermatura e una
messa a terra conformi alle normative relative all'EMI, vedere Manuale d'Istruzioni.
Mettere a terra la piastra di fissaggio, I'alloggiamento del motore e il CNC-GND del
sistema di controllo.

3. Collegare il servoamplificatore e i connettori.

o Rispettare le raccomandazioni per la riduzione interferenze (Manuale d'Istruzioni).
o Collegare tutti I'interfaccia secondo gli schemi di cablaggio (Manuale d'Istruzioni).
4. Controllare il cablaggio in base agli schemi di collegamento Manuale d'Istruzioni.
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5.7 Configurazione
I\ [gel:d[I:¥d[e] |} Perla guida di installazione step - by- step consultare il Manuale d'Istruzioni.

5.7.1 Indicazioni importanti

Prima di eseguire i test e la configurazione, il produttore della macchina deve generare
un'analisi dei rischi per la macchina ed adottare misure adeguate per evitare che movimenti
imprevisti causino lesioni o danni a persone o cose. Solo personale specializzato con ampie
nozioni nel campo dell'elettronica e della tecnologia di azionamento pud eseguire i test e la
configurazione del servoamplificatore.

PERICOLO

L'attrezzatura potenzialmente produce tensioni letali fino a 900V.
Pericolo di scosse elettriche. Controllare che tutti i componenti di
collegamento sotto tensione durante il funzionamento siano protetti in
modo sicuro nei confronti del contatto fisico. Non staccare mai i
collegamenti elettrici dal servoamplificatore quando quest'ultimo & sotto
tensione. | condensatori possono ancora avere cariche residue
pericolose fino a 7 minuti dopo la disinserzione della tensione di
alimentazione.

AVVERTENZA

L’azionamento potrebbe riavviarsi automaticamente dopo |'accensione,
cali di tensione o interruzione della tensione di alimentazione, a seconda
della parametrizzazione. Sussiste il pericolo di lesioni gravi o di morte
per il personale addetto ai lavori sulla macchina. Se il parametro
DRV.ENDEFAULT € impostato su 1, occorre apporre un cartello di
avvertenza sulla macchina (Avvertenza: riavvio automatico dopo
I'inserzionel!) e assicurarsi che I'inserzione della tensione di rete non sia
possibile in presenza di persone nella zona pericolosa della macchina.

ATTENZIONE

Durante il funzionamento, il dissipatore di calore del servoamplificatore
puo raggiungere temperature fino a 80°C. Pericolo di ustioni lievi.
Controllare la temperatura del dissipatore di calore prima di toccare il
servoamplificatore. Attendere fino a quando il dissipatore di calore si &
raffreddato a 40°C prima di toccarlo.

Se il servoamplificatore € rimasto a magazzino per piu di un anno, € necessario rigenerare i
condensatori nel circuito DC-link. A questo scopo rimuovere tutti i collegamenti elettrici ed
applicare tensione monofase da 208 a 240 Vca per circa 30 minuti ai morsetti L1/L2 del
servoamplificatore.

[{[el={):¥4[e]'I} Informazioni supplementari sulla configurazione delle apparecchiature:

« laprogrammazione dei parametri e il comportamento del circuito di comando sono
descritti nella guida online del software di configurazione;
« surichiesta, TG Drives offre corsi di addestramento sul servoamplificatore.
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5.7.2 Prove di base

5.7.2.1 Disimballaggio, montaggio e collegamento del servoamplificatore

« Disimballare il servoamplificatore e gli accessori. Rispettare le istruzioni di sicurezza
riportate nella documentazione.

« Montare il servoamplificatore.

« Collegare il servoamplificatore o applicare il cablaggio minimo per provare il
servoamplificatore come descritto di seguito.

« Verificare di avere a disposizione le seguenti informazioni riguardo ai componenti del
servoamplificatore:
o tensione di alimentazione nominale da rete
o tipo di motore (dati del motore, se il tipo non € presente nel database del motore)
o unita di retroazione integrale del motore (tipo, poli/linee/protocollo)
o momento di inerzia del carico

5.7.2.2 Cablaggio minimo per i test del servoamplificatore senza carico

Questo schema di collegamento serve soltanto a fornire un'illustrazione generale e non &
conforme ai requisiti CEM, di sicurezza né di funzionalita per I'applicazione specifica. Il
cablaggio & simile per tutte le varianti AKD. Informazioni dettagliate sui collegamenti , vedere
le Manuale d'installazione. L'esempio seguente & valida per la variante AKD-x00306.

x11 TCRAP

-

e L I.'}

|:.:-| . Pawsef
Al = = 2V DC
& 24\ GNC
FTE X112
y =AM
— T
: Pl *_- ;“:.15 .3
FPower/Brake | | 1 et P xq.-:,.-g""
' - - ¢ e
L | =l B Enable
) ; : Maine
- Poraer
E. 1
| ', bl ' Fuses -3
| =
Prrasar O JLEN CLo 3
Feedback 4

Quando si collega I'AKD direttamente a un PC, si consiglia di usare l'indirizzo IP statico (non
00).
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5.7.2.3 Conferma dei collegamenti

Si pud attivare I'alimentazione della logica al servoamplificatore attraverso il connettore X1
(la tensione del bus non & necessaria per le comunicazioni).

Dopo aver attivato I'alimentazione, il servoamplificatore mostra una sequenza di
lampeggiamenti del LED (maggiori informazioni sono disponibili nella guida in linea:

[]

11

I-P

indirizzo IP del servoamplificatore, lampeggiamento in sequenza (esempio 192.168.0.25)
stato del servoamplificatore (modalita operativa "00","01", 0 "02") o codice d'errore se il
servoamplificatore & in condizione d'errore.

Verificare che il collegamento dei LED sul servoamplificatore (LED verde sul connettore
RJ45) e sul PC siano entrambi accesi. In caso affermativo, si & stabilito un buon
collegamento elettrico.

o0k wh =~

Il LED & verde se l'azionamento &
collegato tramite un dispositivo della rete

Durante la connessione del PC, la barra degli strumenti mostra la seguente icona di
acquisizione:

Colleghi con I'amplificatore

s -
v [CKPETO pue®

attendere che l'icona si trasformi nell'icona di funzionalita limitata (questo processo pud
richiedere anche un minuto).

] .
Amplificatore collegato
B - .

Sebbene Windows visualizzi questa icona di funzionalita limitata per il collegamento al
servoamplificatore, il PC & in grado di comunicare completamente con il servoamplificatore.
Usando WorkBench & possibile configurare il servoamplificatore attraverso questo
collegamento.
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5.7.2.4 Installazione e avvio di WorkBench

WorkBench si installa automaticamente dal DVD fornito con il servoamplificatore.
WorkBench & anche disponibile dal sito Web di TG Drives all'indirizzo
www.tgdrives.cz.

Al termine dell'installazione, fare clic sull'icona di WorkBench per avviare il programma. A
questo punto WorkBench mostra un elenco di tutti i servoamplificatori disponibili nella rete
locale. Selezionare il servoamplificatore per la configurazione e fare clic su Avanti. Se si
rileva piu di un servoamplificatore, & possibile identificare in modo univoco un
servoamplificatore usando uno dei seguenti metodi:

1. l'indirizzo MAC del servoamplificatore, che & stampato sull'adesivo sul lato del AKD.

2. il nome del servoamplificatore, che viene impostato usando WorkBench. 1l nome del
nuovo servoamplificatore & per default "No_Name".

3. facendo lampeggiare il display. Selezionare un servoamplificatore e fare clic su Blink per
forzare il display nella parte anteriore del AKD a lampeggiare per 20 secondi.

5.7.2.5 Impostazione dell'indirizzo IP del servoamplificatore in WorkBench

Se WorkBench non visualizza automaticamente il servoamplificatore, inserire I'indirizzo IP
manualmente come segue:

1. Visualizzazione dell'indirizzo IP. Si pud visualizzare I'indirizzo IP del servoamplificatore
sul display del servoamplificatore premendo il pulsante B1. Il display mostra i numeri e i
punti dell'indirizzo IP in sequenza (ad esempio 192.168.0.25).

2. Inserimento dell'indirizzo IP del servoamplificatore. Dopo aver stabilito I'indirizzo IP,
digitare I'indirizzo IP del servoamplificatore nella casella Specifica indirizzo di
WorkBench. Quindi fare clic su Avanti per eseguire il collegamento.

5.7.2.6 Abilitazione del servoamplificatore usando la configurazione guidata.

Dopo aver stabilito il collegamento con il servoamplificatore appare la schermata Overview
AKD. Nell'area di navigazione, a sinistra dello schermo, compare il servoamplificatore. Fare
clic con il pulsante destro sul nome del servoamplificatore e selezionare Configurazione
guidata dal menu a discesa. La configurazione guidata vi guida attraverso la configurazione
iniziale del servoamplificatore, che comprende un semplice test di movimento.

Al termine della configurazione guidata, il servoamplificatore dovrebbe essere abilitato. In
caso contrario, controllare quanto segue:

1. l'ingresso HW (Hardware enable) deve essere nello stato abilitato (pin 4 sul connettore
X8)

2. l'ingresso SW (Software enable) deve essere nello stato abilitato Attivare usando il
pulsante Enable/Disable nella barra degli strumenti superiore del WorkBench oppure
nella schermata Overview

3. non possono essere presenti errori (fare clic su Clear Fault sulla barra degli strumenti
superiore per eliminare tutti gli errori)

Lo stato di HW enable, SW enable e Faults compare nella barra degli strumenti inferiore del

software WorkBench. Il servoamplificatore & collegato se nell'angolo destro in basso

compare Online. Ora & possibile usare la schermata Impostazioni di WorkBench per
completare la configurazione avanzata del servoamplificatore.
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5.8 Risoluzione dei guasti

Possono esservi numerose ragioni per un guasto, a seconda delle condizioni dell'impianto.
Le cause di un guasto in sistemi multiasse possono essere particolarmente complesse. Se
non si risolve un guasto usando la guida alla risoluzione dei guasti presentata di seguito,

INFORMAZIONI

Problema
Messaggio HMI:
Errore di
comunicazione

I'assistenza clienti puo offrire ulteriore aiuto.

Gli errori piu comuni sono elencati in capitolo "Fault and Warning Messages" (= # 190).
Nella guida online WorkBench sono disponibili ulteriori dettagli sulla risoluzione dei guasti.

Cause possibili

« utilizzato cavo errato o inserito nella
posizione errata
selezionata interfaccia PC errata

Rimedio

inserire il cavo nei connettori corretti sul
AKD e sul PC
selezionare l'interfaccia corretta

Il servoamplificatore
non viene abilitato

HW Enable non cablato
HW o SW Enable non attivato

collegare HW Enable (X8 Pin 4)
applicare 24V a HW Enable e attivare SW
Enable in WorkBench / Fieldbus

I motore non gira

servoamplificatore non abilitato
abilitazione software non impostata
rottura nel cavo del setpoint

fasi del motore scambiate

freno non rilasciato
servoamplificatore bloccato
meccanic.

n. di poli del motore impostato errato
dispositivo di retroazione
configurato errato

applicare il segnale ENABLE

impostare |'abilitazione del software
controllare il cavo del setpoint

correggere la sequenza delle fas del motore
controllare il comando del fren

controllare il meccanismo

impostare il n. di poli del motor

configurare correttamente il dispositivo di
retroazione

Il motore oscilla

guadagno eccessivo (velocita)
rottura nella schermatura del cavo di
retroazione

AGND non cablato

ridurre VL.KP (controller velocita)
sostituire il cavo di retroazione
collegare AGND a CNC-GND

Il
servoamplificatore
indica

il seguente errore

Irms o Ipeak impostato ad un livello
troppo basso

applicare limiti di corrente o velocita
la rampa di accel/decel & troppo

verificare le dimensioni del
motore/servoamplificatore

verificare che IL.LIMITN, IL.LIMITP,
VL.LIMITN, VL.LIMITP non limitino AKD

lunga « ridurre DRV.ACC/DRV.DEC
Surriscaldamento « motore funzionante oltre i valori « verificare le dimensioni del
del motore nominali motore/servoamplificatore. Verificare che i

valori della corrente continua e di picco
siano impostati in modo corretto

Servoazionamento
troppo dolce

Kp (controller velocita) troppo basso
Ki (controller velocita) troppo basso
filtri impostati troppo alti

aumentare VL.KP (controller velocita)
aumentare VL.KI (controller velocita)
fare riferimento alla documentazione
riguardante la riduzione dei filtri (VL.AR*)

L'azionamento gira
in maniera
approssimativa

Kp (controller velocita) troppo alto
Ki (controller velocita) troppo alto
filtri impostati troppo bassi

ridurre VL.KP (controller velocita)

ridurre VL.KI (controller velocita)

fare riferimento alla documentazione
riguardante I'incremento dei filtri (VL.AR*)

Messagio durante
I'installazion:
“Attendere. Calcolo
dello spazio su
disco richiesto in
corso.”

Problema del programma di
installazione MSI.
Harddisk space not sufficient

Annullare l'installazione. Eseguire
nuovamente il programma di installazione .
Assicurarsi che vi sia spazio sufficiente
sull’hard disk (~500 MB per consentire
I'aggiornamento di Windows.NET); in caso
contrario, liberare spazio.
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6.1 Geral

Este manual, AKD Safety Guide, descreve as caracteristicas do drive digital da série AKD
AKD e incluem as informagdes necessarias para instalar com seguranga um AKD-B, -P, -M
e-T.

N [FelIXe¥ Yo} Parainformagdo completa, consulte os manuais e outros documentos para a série de dis-
positivos TG Drives AKD:

« Manual de Instalagao (Formato PDF):
Este manual fornece instrugdes para setup e instalagao do drive.

« Manual de Acessérios (Formato PDF, na lingua Inglesa):
Este manual fornece documentagéo para acessoérios como cabos e resistores de rege-
nerag&o usados com o AKD. Existem variantes regionais deste manual.

« CAN-BUS Communication (Formato PDF, nalingua Inglesa) :
Este manual descreve como usar o seu drive em aplicagcdes CANopen.

o EtherCAT Communication (Formato PDF, na lingua Inglesa):
Este manual descreve como usar o seu drive em aplicagbes EtherCAT.

« Ethernet/IP Communication (Formato PDF, nalingua Inglesa):
Este manual descreve como usar o seu drive em aplicagcdes Ethernet/IP.

« sercos® /Il Communication (PDF Format, nalingua Inglesa):
Este manual descreve como usar o seu drive em aplicagdes sercos®.

« PROFINET RT Communication (Formato PDF, na lingua Inglesa):
Este manual descreve como usar o seu drive em aplicagdes PROFINET RT.

« SyngNet Communication (Formato PDF, nalingua Inglesa):
Este manual descreve como usar o seu drive em aplicagdes SyngNet.

« BASIC Programming Manual(Formato PDF, en Inglés):
Descreve como programar um drive AKD-T com linguagem de programacéo BASIC.

« Ajuda online do WorkBench (Formato WebHelp):
Descreve como usar o seu drive em aplicagdes usuais. Também fornece dicas para maxi-
mizar a performance do seu sistema com o AKD. A ajuda online inclui o Guia de Refe-
réncia de Pardmetros e Comando que fornece informagdes dos pardmetros e comandos
usados para programar o AKD.

« Manual do Usuario (Formato PDF):
Este documento apresenta o conteudo completo da Ajuda Online do WorkBench no for-
mato PDF.

Uma vers&o digital deste manual (em formato pdf) esta disponivel no DVD incluso na emba-
lagem do seu drive. O download com as atualizagdes deste manual pode ser feito no site glo-
bal da TG Drives (www.tgdrives.cz).

6.1.1 Observacgoes para a edigao impressa (versdao em papel)
Uma versao impressa do Guide é anexada com cada produto. Por
motivos ambientais, o documento teve seu tamanho reduzido e foi
impresso em DIN A5.

INFORMACAO Se vocé tiver dificuldade em ler o tamanho da fonte na verséo

impressa reduzida, vocé pode usar e imprimir a versdo PDF em
DIN A4, no formato 1:1. Vocé pode encontrar a versao PDF no

DVD que acompanha o produto.

Neste documento, o simbolo ( = # 53) significa: veja a pagina 53.
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6.1.2 Simbolos usados

Simbolo Indicagao

\ PERIGO

AKD Safety Guide | 6 Portugués

Indica uma situagao de perigo que, se ndo for evitada, resul-
tara em morte ou sérias lesdes.

A Indica uma situagao de perigo que, se nao for evitada, pode
\ : ATEN g AO resultar em morte ou sérias lesdes.

f Indica uma situagao de perigo que, se ndo for evitada, pode
\ CUIDADO resultar em lesdes pequenas e moderadas.

AVISO

Indica situagdes que, se ndo forem evitadas, podem resultar
em danos materiais.

Este ndo é um simbolo de segurancga.
Este simbolo indica observagées importantes.

INFORMACAO

Aviso de perigo (geral). O tipo de perigo € especificado pelo
texto préximo ao simbolo

Aviso de perigo de eletricidade e seus efeitos.

Aviso de superficies quentes.

Aviso de cargas suspensas.

6.1.3 Abreviagdes usadas

Abreviagao Significado

CE

Comunidade Européia

EMC

Compatibilidade eletromagnética

PC

Computador pessoal

PE

Aterramento de protegao

RBext

Resistor de regeneracao externo

RBint

Resistor de regeneragéo interno

RCD

Disjuntor diferencial residual

STO

Desligamento seguro de torque

VAC

Volts, corrente alternada

VDC

Volts, corrente direta
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6.1.4 Padroes Usados

Padrao Conteudo

ISO 4762 Parafusos de cabeca sextavada

ISO 11898 |Veiculos rodoviarios — Controller area network (CAN)

ISO 12100 |Seguranca das maquinas: Conceitos basicos, principios gerais para o design

ISO 13849 | Seguranga das maquinas: Pecgas relacionadas com a seguranga dos sis-
temas de controle

IEC 60085 |Isolamento elétrico - Avaliagado térmica e designagcao de Manutengao

IEC 60204 |Seguranca das Maquinas: Equipamentos elétricos da maquina

IEC 60364 |Instalaces elétricas de baixa tenséo

IEC 60439 |Comutador de baixa tensdo e Montagem de aparelhagem

IEC 60529 |Classificagdo de protec¢ao internacional (codigo IP)

IEC 60664 |Coordenagao de isolamento dos equipamentos nos sistemas de baixa tensao

IEC 60721 |Classificagdo das condigdes ambientais

IEC 61000 |Compatibilidade eletromagnética (EMC)

IEC 61131 |Controladores programaveis

IEC 61491 | Equipamentos elétricos de maquinas industriais — Ligacdo de dados em série
para comunicagdes em tempo real entre os drives e os controles.

IEC 61508 | Seguranga funcional dos equipamentos elétricos/eletronicos/eletrénicos pro-
gramaveis relacionados com a seguranca dos sistemas

IEC 61800 |Sistemas de acionamento de energia elétrica de velocidade ajustavel

IEC 62061 | Seguranga funcional dos equipamentos elétricos/eletronicos/eletrénicos pro-
gramaveis relacionados com a seguranga dos sistemas

IEC 82079 |Preparagao de instrugdes para uso - Estrutura, conteudo e apresentacéo

UL 840 Padr&o UL de Seguranga para Coordenacgao de Isolamento Incluindo Dis-
tancia de Isolamento e Linhas de Fuga para Equipamentos Elétricos

UL 508C Norma UL para Seguranca de Equipamentos de Conversao de Energia

IEC - International Electrotechnical Commission
ISO - International Organization for Standardization
UL - Underwriters Laboratories

Q TG drives
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6.2 Segurancga

6.2.1 Vocé deve prestar atengao

Leia a documentagao!

Leia este documento antes de instalar e comissionar o drive. O manuseio incorreto do drive
pode ferir o pessoal ou danificar o material. O operador do sistema que usa o AKD deve exi-
gir que todos os funcionarios que trabalham com o drive leiam e entendam o manual antes de
usar o drive.

Confira a Revisao de Hardware!

Verifique o numero de Revisao do Hardware no produto (veja a etiqueta do produto). Este
numero de reviséo deve corresponder ao Numero de Revis&o do Hardware na pagina de
cobertura do manual.

Preste aten¢do aos dados técnicos!

Confira os dados técnicos e especificagdes de conexao (plaqueta e documentagéo). Se os
valores de tensao e corrente forem excedidos, o drive pode ser danificado.

Faca avaliagao de risco!

O fabricante da maquina deve produzir uma avaliagao de riscos para a maquina e tomar medi-
das adequadas para garantir que movimentos imprevistos nao resultem em lesdes corporais
ou em materiais danificados. Exigéncia adicional de profissional especialista pode resultar
da avaliagao de risco.

Reinicializar automaticamente!

O drive pode reinicializar automaticamente depois de ligar, queda de tensao ou interrupgao
da tensao de alimentagéo, dependendo da configuragao de parametro. Risco de morte ou
ferimento sério a humanos trabalhando na maquina.

Se o parametro DRV.ENDEFAULT for configurado como 1, coloque um aviso na maquina
(Cuidado: Reinicializagdo Automéatica na Ligag&o) e garanta, que ligar ndo seja possivel,
enguanto humanos estejam em uma area perigosa da maquina. Caso seja usado um dis-
positivo de protecdo de subtensdo veja a EN 60204-1:2006 capitulo 7.5.

Profissional especialista exigido!

Apenas o pessoal apropriadamente qualificado pode executar atividades como transporte,
instalagcdo, comissionamento, e manutengao. Pessoas apropriadamente qualificadas séo
aquelas que estao familiarizadas com o transporte, montagem, instalagéo, comis-
sionamento e operagao do produto, e tém qualificagbes apropriadas para este trabalho:

« Transporte: apenas pelo pessoal com conhecimento em manuseio de componentes sen-
siveis eletrostaticamente.

« Desempacotamento: apenas pelo pessoal qualificado em eletrénica.

« Instalagao: apenas pelo pessoal qualificado em eletrdnica.

« Testes basicos: apenas pelo pessoal qualificado com conhecimento em engenharia elé-
trica e tecnologia de acionamento

O pessoal qualificado deve conhecer e observar os padrdes IEC 60364 e IEC 60664 e regu-
lamentos nacionais de prevengao de acidentes
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Observe componentes sensiveis eletrostaticamente!

Os drives contém componentes eletrostaticamente sensiveis, que podem ser danificados
pelo manuseio incorreto. Descarregue eletrostaticamente seu corpo antes de tocar no drive.
Evite o contato com materiais altamente isolantes (tecidos artificiais, filme plastico, etc.).
Coloque o drive em uma superficie condutora.

Superficies quentes!

Os drives podem ter superficies quentes durante a operagéo. O dissipador de calor pode atin-
gir temperaturas acima de 80°C. Risco de pequenas queimaduras! Mega a temperatura, e
espere até que o dissipador de calor tenha esfriado abaixo de 40°C antes de toca-lo.

Terra!

E vital que vocé garanta que o drive esta aterrado com seguranga no PE (Terra de Protego)
do barramento do painél. Risco de choque elétrico. Sem terra de baixa resisténcia ndo é pos-
sivel garantir a segurancga pessoal.

Tensoes altas!

O equipamento produz altas tensdes elétricas até 900V. Risco de choque elétrico. Nao abra
ou toque o equipamento durante a operagao. Mantenha todas as coberturas e portas do pai-
nél fechadas.

Durante a operagéo, os drives podem ter partes vivas descobertas, de acordo com o nivel
de protegao de enclausuramento.

Espere pelo menos 7 minutos depois de desconectar o drive da fonte de alimentagao prin-
cipal, antes de tocar nas segbes do equipamento ativas (como contatos) ou remover quais-
quer conexdes.

Os capacitores podem ter tensdes perigosas presentes até sete minutos depois da fonte de
alimentagao estar desligada. Mega sempre a tensao no link de barramento CC e espere até
que a tenséo esteja abaixo de 60 V antes de manusear os componentes.

Nunca desfaga nenhuma conexao elétrica quando o drive ainda estiver ativo. O perigo de
arco elétrico esta presente. O arco elétrico pode danificar os contatos e ferir o pessoal.

Isolagédo Reforcada!

Os sensores térmicos, freio e feedback incorporados no motor tém isolagao reforgada (de
acordo com a IEC61800-5-1) contra componentes de sistemas com tens&o, de acordo com a
tensédo de teste de aplicagao requerida. Todos os componentes TG Drives atendem essas
exigéncias.

Nunca modifique o drive!

Nao é permitido modificar este dispositivo sem a permissao do fabricante. Abrir o drive
causa perda de garantia.
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6.2.2 Use como Indicado

A familia de drives AKD é destinada exclusivamente para adequada diregao de ser-
vomotores sincronos com controle de circuito fechado de torque, velocidade e/ou posigao.

AKDdrives sdo componentes que s&o construidos em maquinas ou plantas elétricas e que
s6 podem ser operados como componentes integrais destas plantas ou maquinas. O fabri-
cante da maquina usada com um drive deve produzir uma avaliagéo de riscos para a
maquina e tomar medidas adequadas para garantir que movimentos imprevistos nao resul-
tem em lesdes corporais ou em danos materiais.

Quando os drives sao incorporados a maquinas ou plantas, o drive ndo deve ser usado até
que a maquina ou planta cumpra as exigéncias das diretivas locais.

Gabinete e fiagao

Os drives s6 devem ser operados em um gabinete de controle fechado adequado para as
condi¢gbes ambientais (= # 109). Pode ser necessario ventilagao ou resfriamento para man-
ter a temperatura no gabinete abaixo de 40 °C.

Use apenas condutores de cobre para a fiagao. O condutor de se¢des transversal pode ser

derivado do padréo IEC 60204 (alternativa para as se¢des transversais AWG: Tabela NEC
310-16, coluna 75 °C).

Fornecimento de energia
Os drives podem se alimentados com redes de 1 ou 3 fases.

Sobretensdes periddicas entre as fases (L1, L2, L3) e a carcaga do drive nao devem exceder
o picode 1000 V. De acordo com o IEC 61800, os picos de tensao (< 50 ys) entre fases nao

devem exceder 1000 V. Os picos de tensao (< 50 ys) entre uma fase e a carcaga ndo devem
exceder 2000 V.

As medidas do filtro EMC para o AKD-xzzz06 devem ser implementadas pelo usuario.

Faixa de tensao do motor

A faixa de tens&o do motor deve ser pelo menos tao alta quanto a tens&o de barramento CC
dividida por V2 produzida pelo drive (U ot =Y CC/\/2).

Torque seguro desligado

Analise a se¢do "Use como Indicado" no capitulo STO (= # 113) antes de usar esta fungao
de segurancga (de acordo com o ISO 13849 categoria 3). Desligamento seguro de torque com
os drives AKD-x04807 n&o é certificado.

6.2.3 Uso Proibido

Outra utilizagao que ndo a descrita no capitulo "Use como Indicado" nao é apropriada e pode
causar lesdes corporais e danos ao equipamento. O drive ndo deve ser usado com uma
magquina que nao esteja em conformidade com os padrées e diretivas nacionais apropriados.
O uso do drive nos seguintes ambientes também & proibido:

« areas com perigo de exploséo

« ambientes com acidos condutores de eletricidade e/ou corrosivos, solugdes alcalinas,
Oleos, vapores, poeiras

« navios ou aplicagbées maritimas
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6.2.4 Transporte

Transporte o AKD em conformidade com IEC 61800-2 da seguinte forma:

O transporte deve ser feito apenas por pessoal qualificado no empacotamento reciclavel
original do fabricante. Evite impactos durante o transporte.

Armazene na altura de empilhamento maxima ou abaixo deste valor:

o AKD-x00306 a x00606: 8 caixas,

o AKD-x01206, x02406, x00307 a x02407: 6 caixas,

o AKD-x04807: 3 caixas.

Transporte apenas dentro dos intervalos de temperatura:

-25a+70 °C, max. taxa de mudanga de 20 K/hora, classe 2K3.

Transporte apenas na umidadeespecificada:

max. 95% de umidade relativa, sem condensacéo, classe 2K3.

Os drives contém componentes eletrostaticamente sensiveis, que podem ser danificados
pelo manuseio incorreto. Descarregue-se eletrostaticamente antes de tocar no drive. Evite o
contato com materiais altamente isolantes, como tecidos artificiais e filme plastico. Coloque
o drive em uma superficie condutora.

Se a embalagem estiver danificada, verifique se a unidade apresenta danos visiveis. Informe
ao transportador e ao fabricante sobre qualquer dano na embalagem ou no produto.

6.2.5 Embalagem
A embalagem do AKD consiste em uma caixa de papelé&o reciclavel com encartes e uma eti-

queta fora da caixa.
Dimensoées da Peso Total Peso Total

Embalagem AKD-B, -P, -T AKD-M

(mm) AxLxP (kg) (kg)
AKD-x00306 , -x00606 113 x 250 x 222 1,7 1,9
AKD-x01206 158 x 394 x 292 3,4 3,6
AKD-x02406 158 x 394 x 292 5 5,2
AKD-x00307, -x00607, -x01207| 158 x 394 x 292 4,3 4,5
AKD-x02407 158 x 394 x 292 6,7 6,9
AKD-x04807 390 x 600 x 400 15,3 15,5

6.2.6 Armazenamento
Armazene o AKD em conformidade com IEC 61800-2 da seguinte forma:
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Armazene apenas na embalagem reciclavel original do fabricante.

Armazene na altura de empilhamento maxima ou abaixo deste valor:

o AKD-x00306 a x00606: 8 caixas,

o AKD-x01206, x02406, x00307 to x02407: 6 caixas,

o AKD-x04807: 3 caixas.

Armazene apenas dentro dos intervalos de temperatura: -25 a +55 °C, taxa de mudanga

max. de 20 K/hora, classe 1K4.

Armazene apenas na umidade especificada: 5 a 95% de umidade relativa, sem con-

densacgao, classe 1K3.

Armazene em conformidade com os seguintes requisitos de duragéo:

o Menos de 1 ano: sem restrigao.

o Mais de 1 ano: os capacitores devem ser modificados antes de configurar e operar o
drive. Para modificar os capacitores, remova todas as conexoes elétricas e aplique
uma conexao monofasica de 240 Vca por cerca de 30 minutos nos terminais L1/L2.
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6.2.7 Manutencao e Limpeza
O drive nao precisa de manutengao. A abertura do drive anula a garantia.

A parte interna da unidade s6 pode ser limpa pelo fabricante. Para limpar a parte externa do
drive:

« Revestimento: Limpar com isopropanol ou solugéo de limpeza semelhante.
« Grade de protegao do ventilador: Limpar com uma escova seca.

AVISO Nao imergir ou pulverizar o drive.

6.2.8 Desinstalagéao

Se um drive precisar ser desinstalado (como para substituigdo), remova o drive da seguinte
forma:

1. Desligue o interruptor principal do gabinete do comutador e os fusiveis que alimentam o
sistema..

ATENGAO

Contatos ainda podem ter tensao perigosa presente até sete minutos
depois de desligar a tensdo principal. Risco de choque elétrico. Espere
pelo menos sete minutos depois de desconectar o drive da fonte de ali-
mentacgao principal, antes de tocar nas se¢des do equipamento pos-
sivelmente ativas (como contatos) ou desfazer quaisquer conexdes.
Mega sempre a tensao no link de barramento CC e espere até que a ten-
séo esteja abaixo de 60 V antes de tocar ou manusear o drive.

2. Remova os conectores. Desconecte a uUltima conexao de aterramento potencial.
3. Verifique a temperatura.

CUIDADO

Durante a operacéo, o dissipador de calor do drive pode atingir tem-
peraturas acima de 80 °C (176 °F). Risco de pequenas queimaduras.
Antes de tocar no dispositivo, verifique a temperatura e espere até que
ela esfrie para menos de 40 °C (104 °F).

4. Desinstale. Remova o drive e a fonte de alimentag¢ao do condutor, e a chapa de mon-
tagem de aterramento no gabinete.

6.2.9 Reparo e Descarte

Apenas o fabricante pode consertar o drive. A abertura do drive anula a garantia. Desinstale
o drive como descrito em (=» # 107) envie o drive na embalagem original para o fabricante
(consulte a tabela abaixo).

Em conformidade com as Orientagbes WEEE-2002/96/EC e similares, o fabricante aceita
devolugdes de dispositivos e acessorios antigos para descarte profissional. Os custos de
envio sao da responsabilidade do remetente. Envie os dispositivos para os enderegos do
fabricante mostrados na tabela abaixo.

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ev.¢. 84
627 00 Brno, Czech Republic
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6.3 Embalagem Fornecida
Quando um drive da série AKD € encomendado, os seguintes itens devem estar incluidos na
embalagem do drive:
« AKD
« Uma cépiaimpressa do AKD Safety Guide
« Um DVD com a configuragao do software, WorkBench, e toda a documentag&o do pro-
duto em formato digital.
« Conectores de acoplamento X1, X2, X3, X4 (se necessario), X7, X8, X14, X15, X16,
X21, X22, X23, X24, X35, X36 (se for parte da variante do drive)
« Chapa de aterramento, com AKD de voltagem 07, com voltagem 06 apenas para UE

[N[gel)Xe¥Xe)] Os conectores de acoplamento SubD e RJ45 nao estdo incluidos na embalagem.

Esquema de nimero da pecga

Use para numero de etiqueta somente para identificagdo do produto, ndo para outros pro-
cessos, porque nem todas as combinagdes de funcionalidades sao possiveis, sempre.

AKD - P 003 06 - NA AN - 0000

Familia Personalizagao
A rersonalizagao
ARD: (KD 0000 Padrao dos EUA
C000 Padréo da China
= ” D000 Padréo aleméo da UE
Verséo do Drive E000 Padrao inglés da UE
E :3?159 s TR FO00 Padrao francés da UE
T QASTSOW £ H0SIgE0 e * 1000 Padrao italiano da UE
M Controle de movimento J000 ' Padréo do.Jepso

KOO0 Padrao da Coreia
R0O00 Padrao da Russia

Opgcdes de Conectividade
AN  Analogico

Valores de Corrente EC EtherCAT
003 3Arms El  Ethernet/IP
006 6 Arms »CN  CANopen
012 12 Arms L CC  EtherCAT e CANopen
024 24 Arms « PN  PROFINET RT
S3 sercos Il

Valores de Tensao Opgdes de Extensdo
06  120/240 Vac 1~/3~ I NA  Nenhum (rev 7)
07 240480 Vac 3~ I BB  Nenhitod {reves)

» IC Cartéo de opgéo E/S

MC  Motion Control 0,8 GHz
M1 Motion Control 1,2 GHz

Personalizagao: este codigo inclui a vers&o do idioma do material impresso e ofertas espe-
Ciais para o cliente.
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6.4 Descrigao e dados técnicos

6.4.1 A Familia AKD de Drives Digitais

Versdes AKD disponiveis

Variante (curto) Descrigao Conectividade

AKD-B***

O drive basico é controlado pelo comando
analdégico de torque e velocidade (engre-
nagem eletronica).

Analog, SyngNet

AKD-P**

O drive indexador de posigéo adiciona a
habilidade para comandar os diversos movi-
mentos, processo de E/S, tomar decisoes,
adicionar tempos de atraso e modificar as
variaveis do processo do drive para o drive
basico.

Analog, CANopen,
EtherCAT, PROFINET RT,
Ethernet/IP, sercos® Il

AKD-M***

Drive master Controlador de Movimentos
PDMM/EtherCAT. Inclui todos os cinco idi-
omas de acordo com IEC 61131, PLC Open
e Pipes Network. Esta variante do drive é
chamada de AKD PDMM.

EtherCAT

AKD-T***

Programacao BASIC simples adicionada ao

Analog

drive Basico. Esta variante do drive é cha-
mada de AKD BASIC.

Cartées de Opcao

Cartdes de opgdo integrados afetam a largura do dispositivo.

« |IC: entradas e saidas digitais adicionais.

« MC/M1: Cartédo Controlador de Movimento com entradas e saidas digitais adicionais.
Estende o AKD para o tipo AKD PDMM (esquema de numero da pega: AKD-M), um drive
mestre para sistemas de drive sincronizado e de varios eixos.

6.4.2 Condigoes Ambientais, Ventilagao e Posicdo de Montagem

Armazenamento,
Transporte

(= #106)

Temperatura ambiental
em operagao

0 a +40 °C em condi¢cbes nominais
+40 a +55 °C com redugéo da corrente continua de 4 % con-
forme Kelvin

Umidade em operagao

5 a 85% de umidade relativa, sem condensacgao, classe 3K3.

Altitude local

Até 1000 metros acima do nivel médio do mar sem restricao
1.000 a 2.500 metros acima do nivel médio do mar com redugao
de poténcia de 1,5%/100 m

Nivel de polui¢ao

Nivel de poluigéo 2 conforme IEC 60664-1

Vibragoes

Classe 3M1 de acordo com IEC 60721-3-3

Prote¢dao do com-
partimento

IP 20 em conformidade com |IEC 60529

Posicao de Montagem

Vertical

Ventilagao

Ventilador integrado (exceto AKD-x00306)

AVISO

O drive desliga em caso de temperatura muito alta no gabinete
de controle. Certifique-se de que ha suficiente ventilagao obri-
gatdria dentro do gabinete de controle.
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6.4.3 Dados Técnicos AKD-xzzz06

Dados Elétricos Unidades AKD- AKD- AKD- AKD-
x00306 @ x00606 @ x01206 @ x02406

Tenséo de alimentag&o nominal \Y 3x120V a240V £10% 3x240V

1x120V a240V £10% +10%

Frequéncia de entrada da ali- Hz 50 Hz a400 Hz 5% ou DC

mentagdo nominal

Poténcia de entrada nominal para kVA 1,2 2,38 3,82 7,6

operagao S1

Corrente de entrada nominal

em 1x120V A 50 9,9 12 -

em 1x240V A 50 9,9 12 -

em 3x120V A 2,3 4,6 9,2 -

em 3x240V A 2,3 4,6 9,2 18,3

Permitido ligar/desligar frequéncial| 1/h 30

Corrente maxima de ativagao A 10 | 10 | 10 | 20

Tensao do link de barramento \Y, 170 a 340

nominal CC (Volta do Barramento
em Atraso 3ph 1 seg)

Circuito de Regeneragéo

Pico da poténcia kw 0,77 1,5 3 6
Resistor externo Ohm 33 33 15 8
Corrente de saida continua (£ 3%)

em 120V Arms 3 6 12 -
em 240V Arms 3 6 12 24
Pico da corrente de saida (para 5 Arms 9 18 30 48
s, +3%)

Poténcia de saida continua @ corrente de entrada nominal

em 1x120V VA 312,5 625 1250 -
em 1x240V VA 625 1250 2500 -
em 3x120V VA 312,5 625 1250 -
em 3x240V VA 625 1250 2500 5000
Pico da poténcia de saida (para 1 s)

em 1x120V kVA 0,937 1,875 3,125 -
em 1x240V kVA 1,875 3,750 6,250 -
em 3x120V kVA 0,937 1,875 3,125 -
em 3x240V kVA 1,875 3,750 6,250 10
Emisséo de ruidos (ventilador de dB(A) - 33/39 37/43 41/56
baixa/alta velocidade)

Peso (dimensdes padrao) kg 1,1 1,1 2 3,7
Peso (dimensdes estendidas™) kg 1,3 1,3 2,2 4
Dimensdes mm consulte (= #175)

*= Dimensdes estendidas: drives AKD com cartéo opcional integrado IC, MC, ou M1. Para
mais dados técnicos veja o Manual de Instalagéo.
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6.4.4 Dados Técnicos AKD-xzzz07

Dados Elétricos Unidades' AKD- AKD- AKD- AKD- AKD-
x00307 | x00607 @ x01207 | x02407 | x04807

Tens&o de alimentagao \Y 3x240V a480V £10%

nominal

Frequéncia de entrada da ali- Hz 50Hz a400 Hz +5% ou DC

mentac¢do nominal

Poténcia de entrada nominal| kVA 2,24 4,49 7,65 15,2 40,9

para operagéo S1

Corrente de entrada nominal

em 3x240V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

em 3x400V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

em 3x480V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3

Permitido ligar/desligar 1/h 30

frequéncia

Corrente maxima de ati- A 10 10 10 20 4

vagao

Tens&o do link de bar- V= 340a 680

ramento nominal CC (Volta
do Barramento em Atraso

3ph 1 seq)

Circuito de Regeneragéo

Pico da poténcia kW 1,5 3 6 12 12
Resistor extemno Ohm 33 33 33 23 10
Corrente de saida continua (£ 3%)

em240V Arms 3 6 12 24 48
em 400V Arms 3 6 12 24 48
em480V Arms 3 6 12 24 48
Pico da corrente de saida Arms 9 18 30 48 96

(para5s, +3%)
Poténcia de saida continua @ corrente de entrada nominal

em 3x240V kVA 0,6 1,25 2,5 5 10
em 3x400V kVA 1 2 4,2 8,3 16,6
em 3x480V kVA 1,2 2,5 5 10 20
Pico da poténcia de saida (para 1s)

em 3x240V kVA 1,8 3,75 6,25 10 20
em 3x400V kVA 3 6,75 10,4 16,7 33
em 3x480V kVA 3,6 7,5 12,5 20 40
Emisséo de ruidos (ven- dB(A) 34/43 34/43 44/52 48/58 48/72
tilador de baixa/alta velo-

cidade)

Peso (dimensdes padrao) kg 2,7 2,7 2,7 53 11,7
Peso (dimensbes esten- kg 2,9 2,9 2,9 55 -
didas*)

Dimensdes mm consulte (= #175)

*= Dimensdes estendidas: drives AKD < 24A com cart&o opcional integrado IC, MC ou M1.
Para mais dados técnicos veja o Manual de Instalac&o.
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6.4.5 Fusiveis

Fusiveis dos EUA: Classe J, 600 Vca 200 kA, tempo de atraso. Os fusiveis devem ser
aprovados pela UL e CSA, o reconhecimento pela UL nao é suficiente.

Fusiveis da UE: tipos gRL ou gL, 400 V/500 V, tempo de atraso

Suportes dos fusiveis: Combinados com os blocos do fusivel padréo, os suportes de fusi-
vel de manuseio seguro devem ser usados em conformidade com IEC 60529.

6.4.5.1 Fonte de Alimentagdao Externa do fusivel

Modelo do Max. valores de Ampe- Exemplos da classe J Exemplos da classe J
Drive res Cooper Bussmann  Ferraz Shawmut
AKD-x00306 10A (Tempo de Atraso) |LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x00606 15A (Tempo de Atraso) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x01206 |15A (Tempo de Atraso) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02406 |30A (Tempo de Atraso) |LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x00307 |6A (Tempo de Atraso) |LPJ6SP/DFJ6 AJT6/HSJ6
AKD-x00607 10A (Tempo de Atraso) |LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x01207 15A (Tempo de Atraso) |LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02407 | 30A (Tempo de Atraso) |LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x04807 |60A (Tempo de Atraso) |LPJ60SP/DFJ60 AJT60/HSJ60

6.4.5.2 Alimentacgao do fusivel de 24 V externo
Modelo do

Drive
todos AKD

Max. valores de
Amperes

Exemplos da classe J Exemplos da classe J

Cooper Bussmann

8A ((Tempo de Atraso) |LPJ8SP/DFJ8

Ferraz Shawmut
AJT8

6.4.5.3 Fusivel do resistor de regeneragao externo

Modelo do Max. Ampe- Max. Ampe- regiao UL regido CE
Drive res@230V res@480V  examplo: examplo:
AKD-X003... -X012 10A 40A Bussmann  |Siba

5 FWP-xxA14F [110..400V: gR (gS)
AKD-X024 15A 50A 400,480V aR
AKD-X048 - 125A

6.4.6 Torques de aperto recomendados

Torque de Aperto (Nm, valores em in-lbs (=» # 196) )

Conector AKD-x00306, AKD-x01206 @ AKD-x02406, AKD-x04807
(valores em Nm) @ AKD-x00606 AKD -x00307 a
AKD-x02407
X2 0,5a0,6 0,7a0,8 0,7a0,8 1,7a1,8
X3 0,5a0,6 0,5a0,6 0,7a0,8 1,7a1,8
X4 - - 0,7a0,8 1,7a1,8
X1, X7, X8, X21, X22,| 0,2a0,25 0,2a0,25 0,2a0,25 0,2a0,25
X23, X24, X35, X36
X14 - - - 1,7a1,8
X15, X16 - - - 0,22a0,25
PE block 1,7 1,7 1,7 1,7
Valores em in-lbs: (= # 196)
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6.4.7 Desligamento Seguro de Torque (STO)

A implementagéo de seguranga do STO na AKD é certificada (AKD-x04807 na preparagao).
A implementagéo do circuito de seguranga usada para a fung&o de seguranga do "Torque
Seguro Desligado" no drive € adequada para SIL 2 em conformidade com IEC 61508-2 e PLd
/ CAT3 em conformidadecom a ISO 13849-1. E possivel SIL3/PLe com drivesAKD-x04807,
se ambas as entradas STO-Enable e os correspondentes sinais STO-Status forem usados.

AKD-x003 up to AKD-x024

Uma entrada digital adicional (STO) libera a etapa de saida da energia do drive desde que
seja aplicado um sinal de 24 V nesta entrada. Se a entrada do STO opera um circuito aberto,
a energia ndo sera mais alimentada pelo motor, e o drive perdera todo o torque e sera redu-
zido até parar.

AKD-x048

Duas entradas digitais adicionais (STO-Enable 1 e STO-Enable 2) liberam o estagio de potén-
cia de saida do drive enquanto 24 V for aplicado a essas entradas. Se uma das entradas

STO é aberta, a poténcia ndo sera mais fornecida ao motor, e o drive ira perder todo o torque
€ parar por inércia.

6.4.7.1 Notas importantes
A ATENCAO

O drive ndo pode manter a carga enquanto o STO esta ativo. Podem
resultar em lesdes sérias quando a carga néo esta travada ade-
quadamente. Drives com uma carga suspensa devem ter uma trava
mecanica de segurancga adicional (por exemplo, por um freio de retengao
do motor).

CUIDADO

A funcdo STO nao fornece uma separacéao elétrica da saida de poténcia.
Ha risco de choques elétricos e lesdes. Se for necessario acesso aos ter-
minais de poténcia do motor, o drive deve ser desconectado da ali-
mentacgao de rede considerando o tempo de descarga do circuito
intermediario.

Se afuncao de seguranca STO for ativada automaticamente por um sistema de controle,
entdo certifique-se de que a saida do controle € monitorado para possivel mau fun-
cionamento. O monitoramento pode ser usado para evitar uma saida com falha por ativar
sem intengdo a fungdo STO. Ja que afungdo STO é um sistema de um canal, engates erra-
dos n&o serao reconhecidos.

Nao é possivel realizar um freio controlado se a funcdo "Enable STO" controlado pelo drive
estiver desligada. Se for necessario freio controlado antes do uso da fungédo STO, o drive
deve ser freado e a STO de entrada deve ser atrasada separadamente do +24 V.

Use a seguinte sequéncia funcional quando a fungdo STO for usada:
1. Freie o drive de uma maneira controlada (regulagem da velocidade = 0 V).
2. Quando a velocidade for igual a 0 rpm, desabilite o drive (enable = 0 V).
3. Se houver uma carga suspensa, trave o drive mecanicamente.
4. Ative afungdo STO.
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6.4.7.2 Use como indicado

A fungdo STO é destinada exclusivamente ao fornecimento de uma parada segura funcional
do sistema de movimento. Para alcangar esta seguranga funcional, a fiagdo dos circuitos de
seguranga deve atender aos requerimentos de seguranga da IEC 60204, ISO 12100 e 13849.

6.4.7.3 Uso Proibido
A funcdo STO n&o deve ser usada se o drive for desativado pelas seguintes razdes:

« Operagdes de limpeza, manutengao e reparo, longos periodos inoperante. Em tais casos,
todo o sistema deve ser desconectados da alimentacao e protegidos.

« Situacdes de emergéncia. Em uma situacao de emergéncia, o contator principal é des-
ligado (pelo botdo de emergéncia).

6.4.7.4 Dados técnicos STO AKD-x003 a AKD-x024

Dados das caracteristicas de seguranca

Os subsistemas (AKD) s&o descritos com os seguintes dados das caracteristicas:

Dispositivo 1SO 13849-1 | IEC 61508-2 PFH [1/h] SFF [%]
STO PLd, CAT 3 SIL2 0 20 100
Pinagem

Pino Sinal Descrigado

1 |+24 +24 VDC Tenséo auxiliar
2 |GND |GND de alimentagao de 24V
3 |STO |STO Enable (Torque seguro desligado)

Diagrama do sinal (sequéncia)
O diagrama abaixo mostra como usar a fungéo STO para uma parada de drive segura e ope-
racdo sem falhas do drive.

1. Freie o drive de uma maneira controlada (regulagem da velocidade = 0 V).
2. Quando a velocidade for igual a O rpm, desabilite o drive (Enable = 0 V).
3. Ativeafungdo STO (STO=0V).

n 4 Reiniciar
Velocidade ///// /
e
Ua t
HW-Enable 7/// ///
, 72
>100ms t
U “/ | ; Reset
ispositivo
STO-Enable ]
///// | /// 7
Z £
t
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6.4.7.5 Dados técnicos STO AKD-x048

Dados das caracteristicas de seguranca
Os subsistemas (AKD) s&o descritos com os seguintes dados das caracteristicas:

Dispositivo Modo de ISO 13849-1 IEC 61508-2 PFH T,, [anos] SFF

Operagao [1/h] [%]
STO canal Unico i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
STO canal duplo i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
STO Canal duplo com i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
teste periddico
Pinagem
Descrigao Pino Descrigao
1 |+24 VDC Tensé&o auxiliar 5 STO-Status 1
2 |GND de alimentagao de 24V 6 STO-Enable 1
3 |STO +24 VDC Tensao auxiliar 7 STO-Status 2
4 |STOGND 8 STO-Enable 2

Para modo STO canal Unico conectar o pino 6 com o pino 8 e pino 5 com o pino 7.

Diagrama do sinal (sequéncia)

O diagrama abaixo mostra como usar a fungao STO para uma parada de drive segura e ope-
racdo sem falhas do drive.

1. Freie o drive de uma maneira controlada (regulagem da velocidade = 0 V).

2. Quando a velocidade for igual a O rpm, desabilite o drive (Enable = 0 V).
3. Ative afungéo STO (STO-Enable 1 e STO-Enable 2=0V)

n 4 Reiniciar
Velocidade W /
Ua t
HW-Enable /// / ///
4 3
>100ms t
U ! Reset

STOEH&DI&1/// /A - 7/// /// i

U 4

STo-Enab|e2/// // //// A .
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6.5 Instalagao mecanica

[N[Fel/Xo¥Xe}] Vis&o geral das dimensdes veja (= # 175).Para desenhos das dimensdes e montagem de
painél consulte o Manual de Instalagcéo.

6.5.1 Notas importantes

CUIDADO

Ha o perigo de ocorrer um choque elétrico por conta do alto nivel de
EMC que poderia resultar em lesdes se o drive (ou 0 motor) ndo estiver
aterrado contra EMC de forma adequada. Ndo use chapas de montagem
pintadas (ou seja, ndo condutivas).

AVISO Proteja o drive de tensdes inadmissiveis. Principalmente, ndo permita que quaisquer com-
ponentes sejam dobrados ou que quaisquer distancias de isolamento sejam alteradas
durante o transporte e manuseio. Evite contato com componentes eletrénicos e contatos.

AVISO O drive ira alterar-se sozinho no caso de superaquecimento. Certifique-se de que ha um fluxo
adequado de ar frio e filtrado para a parte inferior do gabinete de controle, ou use um trocador
de calor.

AVISO Nao monte dispositivos que produzem campos magnéticos diretamente ao lado do drive.
Campos magnéticos fortes podem afetar diretamente os componentes internos. Instale dis-
positivos que produzem campos magnéticos distante dos drives e/ou blinde os campos mag-
néticos.

6.5.2 Guia para instalagdo mecanica

As seguintes ferramentas séo necessarias (no minimo) para instalar o AKD; sua instalagdo
em especifico pode requerer ferramentas adicionais:

« Parafusos de cabecga sextavada M4 (ISO 4762)
o Chave Allenem T de 3mm

« Chave de fenda Phillips N° 2

« Chave de fenda pequena

As dimensdes e as posi¢des do orificios de montagem dependem da variante do drive.
Instale a unidade do drive da seguinte forma:

1. Prepare olocal.
Monte o drive em um gabinete de controle fechado (= # 109). O local n&o deve ter mate-
riais condutivos ou corrosivos. Para a posigao de montagem no gabinete, consulte
Manual de Instalagéao.

2. Verifique a ventilagao.
Verifique se a ventilagao do drive esta livre e mantenha-o dentro da temperatura ambiente
permitida (=» # 109). Mantenha o espagco livre necessario acima e abaixo do drive .

3. Verifique o sistema de arrefecimento.
Se forem usados sistemas de arrefecimento para o gabinete de controle, posicione-os de
tal modo que a agua condensada n&o caia sobre o drive ou sobre os dispositivos peri-
féricos.

4. Monte odrive.
Monte o drive e a fonte de alimentagdo préximos um do outro na chapa condutiva de mon-
tagem de aterramento no gabinete.

5. Aterre odrive.
Para blindagem e aterramento em conformidade com o EMC, consulte Manual de Ins-
talacéo.

6. Aterre a chapa de montagem, a carcaga do motor e 0o CNC-GND do sistema de controle.
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6.6 Instalagao elétrica

[V[gel Yoy o)} Para visdo geral dos conectores veja (= # 176).Para diagramas e ligagéo de interface con-
sulte o Manual de Instalagéo.

6.6.1 Notas importantes

PERIGO

Nunca remova conexdes elétricas quando o drive ainda estiver ativo. Ha
o perigo de faiscas elétricas com danos aos contatos e sérias lesdes cor-
porais. Espere pelo menos sete minutos depois de desconectar o drive
da fonte de alimentacéao principal, antes de tocar nas se¢des do equi-
pamento ativas (como contatos) ou desfazer quaisquer conexdes.

Os capacitores podem ter tensdes perigosas presentes até 7 minutos
depois da fonte de alimentagao estar desligada. Para ter certeza, mega a
tensao no link de barramento CC e espere até que a tenséo esteja
abaixo de 60 V.

Conexdes de poténcia e controle podem estar ativas, mesmo que o
motor ndo esteja em rotagao.

AVISO Uma tensao de rede errada, um motor inadequado ou uma fiagéo errada vai danificar o drive.
Verifiqgue a combinagao do drive e do motor. Compare a tensao nominal e a corrente das uni-
dades. Implemente a fiagao de acordo com o diagrama de conexao Manual de Instalagéo.

Fusiveis externos excessivamente elevados vao colocar em risco cabos e dispositivos. Os
fusiveis da entrada de alimentag&o CA e do fornecimento de 24 V devem ser instalados pelo
usuario, para os melhores valores (=» # 112). Dicas para o uso de disjuntores de corrente
residual (RCD) consulte Manual de Instalag&o.

AVISO O status do drive deve ser monitorado pelo PLC para reconhecer situagdes criticas. Ligue o
contato de FALHA em série ao circuito de parada de emergéncia da instalagéo. O circuito de
parada de emergéncia deve operar o contator de abastecimento.

AVISO Somente profissionais qualificados em engenharia elétrica podem instalar o drive. Fios de
cor verde com uma ou mais listras amarelas devem ser usados somente para ligagao de
terra de protegéo (PE).

INFORMAGAO E permitido utilizar a configuragéo do software para alterar as definicdes do drive. Qualquer
outra alteragao ira invalidar a garantia.

6.6.2 Guia para instalagao elétrica
Instale o sistema elétrico do drive da seguinte forma:

1. Selecione os cabos de acordo com IEC 60204.
2. Instale a protegéo e aterre o drive.
Para uma protegao e aterramento em conformidade com EMC, consulte Manual de Ins-
talacgéo.
Aterre a chapa de montagem, carcaga do motor e CNC-GND do sistema de controle.
3. Ligue odrive e 0s conectores.
o Observe as "Recomendagbes para redugao de ruido (EMI), consulte Manual de Ins-
talacéao
o Conecte toda interface de acordo com o diagrama de ligagdes, consulte Manual de Ins-
talacao
4. Verifique a fiagdo em comparagao aos diagramas de fiagao ( Manual de Instalagéo)
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6.7 Configurazione
|\ [gel:{[:¥4[e]{|} Perla guida di installazione step - by- step consultare il Manuale d'Istruzioni.

6.7.1 Indicazioni importanti

Prima di eseguire i test e la configurazione, il produttore della macchina deve generare
un'analisi dei rischi per la macchina ed adottare misure adeguate per evitare che movimenti
imprevisti causino lesioni o danni a persone o cose. Solo personale specializzato con ampie
nozioni nel campo dell'elettronica e della tecnologia di azionamento pud eseguire i test e la
configurazione del servoamplificatore.

PERICOLO

L'attrezzatura potenzialmente produce tensioni letali fino a 900V.
Pericolo di scosse elettriche. Controllare che tutti i componenti di
collegamento sotto tensione durante il funzionamento siano protetti in
modo sicuro nei confronti del contatto fisico. Non staccare mai i
collegamenti elettrici dal servoamplificatore quando quest'ultimo & sotto
tensione. | condensatori possono ancora avere cariche residue
pericolose fino a 7 minuti dopo la disinserzione della tensione di
alimentazione.

AVVERTENZA

L’azionamento potrebbe riavviarsi automaticamente dopo |'accensione,
cali di tensione o interruzione della tensione di alimentazione, a seconda
della parametrizzazione. Sussiste il pericolo di lesioni gravi o di morte
per il personale addetto ai lavori sulla macchina. Se il parametro
DRV.ENDEFAULT € impostato su 1, occorre apporre un cartello di
avvertenza sulla macchina (Avvertenza: riavvio automatico dopo
I'inserzionel!) e assicurarsi che I'inserzione della tensione di rete non sia
possibile in presenza di persone nella zona pericolosa della macchina.

ATTENZIONE

Durante il funzionamento, il dissipatore di calore del servoamplificatore
puo raggiungere temperature fino a 80°C. Pericolo di ustioni lievi.
Controllare la temperatura del dissipatore di calore prima di toccare |l
servoamplificatore. Attendere fino a quando il dissipatore di calore si &
raffreddato a 40°C prima di toccarlo.

Se il servoamplificatore € rimasto a magazzino per piu di un anno, € necessario rigenerare i
condensatori nel circuito DC-link. A questo scopo rimuovere tutti i collegamenti elettrici ed
applicare tensione monofase da 208 a 240 Vca per circa 30 minuti ai morsetti L1/L2 del
servoamplificatore.

I\1gelI:¥4[e]\[f Informazioni supplementari sulla configurazione delle apparecchiature:

« la programmazione dei parametri e il comportamento del circuito di comando sono
descritti nella guida online del software di configurazione;
« surichiesta, TG Drives offre corsi di addestramento sul servoamplificatore.
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6.7.2 Teste inicial do drive

6.7.2.1 Abertura da embalagem, montagem e instalagao elétrica do AKD

« Desembale o drive e seus acessorios. Observe as instrugdes de seguranga na docu-
mentagao.

« Monte o drive.

« Instalem afiagao elétrica do drive ou aplique a fiagao minima para testar o drive conforme
descrito abaixo.

« Certifique-se de que vocé tenha em maos as seguintes informagdes sobre os com-
ponentes do drive:
o tensao de alimentagao da rede nominal
o tipo do motor (dados do motor caso o tipo de motor ndo esteja listado na base de

dados do motor)

o unidade de feedback integrado ao motor (tipo, pélos/linhas/protocolo)
o momento de inércia da carga

6.7.2.2 Fiagdo minima para teste do drive sem carga

Este diagrama de fiag&o é apenas para ilustragéo geral e ndo esta em conformidade com os
requisitos EMC, de segurancga ou de funcionalidade da sua aplicagao. Em principio a ligagao
elétrica é similar para todas as variantes do AKD. Consulte o Manual de Instalagdo para infor-
magodes de ligacao elétrica detalhada. O exemplo de pinagem abaixo é valido para o AKD-
x00306.
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Feedback Q

Ao conectar o AKD diretamente em um PC, recomenda-se endereco IP estatico (ndo 00).
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6.7.2.3 Confirmar conexoes

Vocé pode ligar a poténcia légica ao drive através do conector X1 (ndo é necessaria tenséo
de barramento para as comunicagdes).

Apds fornecimento de alimentagao, o drive exibe uma sequéncia de luzes LED (veja a Ajuda
Online do WorkBench para detalhes):

[]

I

I-P

Enderecgo IP do drive, exibida em sequéncia (por exemplo, 192.168.0.25).

Status do drive status (opmodo “00”,”01” ou "02") ou codigo de falha se o drive estiver em
uma condicao de falha.

o ukhwh =~

Confirme se os LEDs do link no drive (LED verde no conector RJ45) e no seu PC est&o ace-
sos. Se as duas luzes estiverem acesas, entido vocé tem uma conexio elétrica funcionando
corretamente.

O LED fica verde se o drive estiver
conectado através de um dispositivo de rede

Enquanto o PC esta se conectando, sua barra de status ira mostrar os seguintes icones de
aquisigao:
— - " .

= Adquirindo conexao com o drive.

- | % ;n‘i :-ii: 5
Aguarde este icone mudar para o icone de funcionalidade limitada (este processo pode levar
até um minuto).

Completa conexao com o drive.

B
Embora o Windows exiba este icone de funcionalidade limitada para a conexao do drive, o

PC pode se comunicar completamente com o drive. Usando o WorkBench, agora é possivel
configurar o drive através desta conex&o.

g TG drives 148




AKD Safety Guide | 6 Portugués

6.7.2.4 Instalar e iniciar o WorkBench

OWorkBench ¢ instalado automaticamente a partir do DVD que acompanha o drive.
OWorkBench também estéa disponivel no TG Drives site: www.tgdrives.cz.

Ap06s a concluséo da instalagao, clique no icone do WorkBench para iniciar o programa. O
WorkBench ira mostrar uma lista de todos os drives que ele consegue encontrar em sua rede
local. Selecione o drive que vocé deseja configurar e depois clique em Préximo.

Se varios drives forem detectados, um drive pode ser identificado isoladamente usando um
dos seguintes métodos:

1. Oendereco MAC do drive. Este endereco esta impresso no adesivo localizado na lateral
do drive.

2. O nome do drive. O nome do drive é determinado usando o WorkBench. Um drive novo
tem o nome de “Sem_Nome” por padrao.

3. Piscando o display. Selecione um drive e clique em Piscar para forgar o display loca-
lizado na frente do drive a piscar por 20 segundos.

6.7.2.5 Configurar o endereco IP do drive no WorkBench

Se o WorkBench n&o exibir automaticamente seu drive, entdo vocé pode configurar o ende-
reco IP manualmente no WorkBench da seguinte forma:

1. Exibir o enderego IP. E possivel exibir o endereco IP do drive no display do drive pres-
sionando o botdo B1. O display mostra os digitos e pontos do endereco IP em sequéncia
(por exemplo, 192.168.0.25).

2. Inserir o endereco IP do drive. Apds determinar o enderego IP, insira-o manualmente no
campo Especificar endere¢o no WorkBench. Em seguida, clique em Préximo para se
conectar.

6.7.2.6 Habilite o drive usando o assistente de configuragao

Apbs estabelecer uma conexao do drive, a tela de Visdo Geral do AKD é exibida. Seu drive
aparece na area de navegagao no lado esquerdo da tela. Clique com o bot&o direito no nome
do seu drive e selecione Assistente de configuragao no menu suspenso. O Assistente de
configuragdo guia vocé pela configuragao inicial do drive, que inclui um movimento simples
de teste.

Apbs concluir o Assistente de configuragao, seu drive deve estar habilitado. Se n&o estiver,
verifique o seguinte:

1. A habilitagdo do hardware (HW) deve estar no estado de habilitado (pino 4 no conector
X8).

2. A habilitagao do software (SW) deve estar no estado de habilitado. Ative-o usando o
botdo Enable/Disable na barra de ferramentas superior no WorkBench ou na tela de
Visao Geral.

3. Sem falhas pode estar presente (clique no botdo Limpar falha na barra de ferramentas
superior para limpar quaisquer falhas).

O status de Enable HW, Enable SW e Falhas é exibido na barra de ferramentas inferior do
WorkBench . O drive esta conectado se o canto inferior direito exibir Online.

Agora vocé pode usar a Janela de configuragdes no WorkBench para completar a con-
figuracao avangada do seu drive.
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6.8 Resolucao de problemas do AKD

INFORMAGAO

Podem ocorrer problemas no drive por diversas razdes, dependendo das condi¢gdes da sua
instalagdo. As causas das falhas em sistemas multieixos podem ser particularmente com-
plexas. Se vocé ndo conseguir solucionar uma falha ou outro problema usando a orientagdo
de resolugdo de problemas apresentada abaixo, o servigo de apoio ao cliente pode lhe dar
maior assisténcia.

Mais detalhes sobre a remogao de falhas podem ser encontrados na ajuda on-line e na tabela
de mensagens de falhas e adverténcia (= # 190).

Problema Causas Possiveis Solugao
Mensagem da « usado cabo errado ou o cabo foi inserido | « insira o cabo no soquete correto do
IHM: na posic¢ao errada do drive ou do PC drivee PC
Falha de comu- « selecionada a interface errada do PC « selecione ainterface correta
nicacao
O motor nao gira « drive ndo habilitado « aplique o sinal de ENABLE
« habilitagéo do software n&o configurada « configure a habilitagdo do software
« interrupgado no cabo de regulagem « verifique o cabo de regulagem
« fases do motor trocadas « corrija a sequéncia das fases do motor
« freio nao liberado « verifique o controle do freio
» odrive é bloqueado mecanicamente « verifique 0 mecanismo
« n°do polo do motor definido de forma « configure o n° do pdlo do motor
incorreta « configure o feedback de forma correta

» feedback configurado de forma incorreta

Oscilagao do « 0ganho é muito alto (controlador de velo-| « reduzao VL.KP (controlador de velo-
motor cidade) cidade)
« blindagem do cabo de feedback rompida | « substitua o cabo do feedback
o AGND n&o conectado o junte 0 AGND ao CNC-GND
O drive relata « Irms ou Ipeak configurados muito baixos| « verifique o motor/dimensionamento do
0s seguintes erros| « corrente ou velocidade limita a aplicagao drive
« aceleragao/desaceleragao da rampa « verifique se o IL.LIMITN/P e o
esta muito longa VL.LIMITN/P nao est&o limitando o
drive
« reduza DRV.ACC/DRV.DEC
Motor sobre- « motor operando abaixo da sua taxa « verifique o motor/dimensionamento do
aquecido « aconfiguragao da corrente do motor esta drive
incorreta « verifique se os valores da corrente de

pico e continua do motor estao con-
figuradas corretamente

Drive muito lento

« Kp (control. de velocidade) muito baixo « aumente o VL.KP (control. de velo-

« Ki(control. de velocidade) muito baixo cidade)

« filtros com a configuragéo muito alta « aumente o VL.KI (control. de velo-
cidade)

« consulte adocumentagao sobre redu-
¢éao de filtro (VL.AR*)

O drive funciona
com dificuldade

« Kp (controlador de velocidade) muito alto| « reduza o VL.KP (control. de velo-

« Ki (controlador de velocidade) muito alto cidade)

« filtros com a configuragao muito baixa « reduza o VL.KI (control. de velocidade)

« consulte a documentagao sobre
aumento de filtro (VL.AR*)

Durante ains-
talagdo, uma caixa
de dialogo dizendo
“Espago em disco”
aparece

« Problema com o instalador MSI. « Cancele ainstalacao. Reinicialize o ins
talador (vocé pode precisar tentar
« Espaco em disco rigido insuficiente varias vezes, o problema é aleatorio).

« Certifique-se de que vocé tem espago
suficiente no disco rigido (~500MB)

‘ TG drives 150




AKD Safety Guide | 7 Espanol

151

71

7.2

7.3
7.4

7.5

7.6

7.7

Informacion general .. . 152
7.1.1 Notas para la edicion impresa (versidnen papel) ... ... 152
7.1.2 Simbolos UtiliZados . . ... .. 153
7.1.3 Abreviaturas Utilizadas ... ... .., 153
7.4 NOMaAs eMPleadas ... 154

Seguridad .. 155
7.2.1 Siga sus INStrUCCIONeS ! .. . . 155
7.2.2Usesegun seindiCa ... il 157
7.2. 3 UsO Pronibido ..o 157
7. 2. A T aNS PO L 158
T2 5 EMPAQUE . .. 158
7.2.6 AlMacenamiento .. ... 158
7.2.7 Mantenimiento y lImpieza .. ... .. 159
7.2.8 Desinstalacion . ... ... . 159
7.2.9Reparaciony eliminacion ... . 159

Empaque suministrado .. . 160

Datos y descripcidn técnica . ... 161
7.4.1 Lafamilia AKD de unidades digitales . .......... ..o oo . 161
7.4.2 Condiciones ambientales, ventilacion y posicionde montaje ... 161
7.4.3 Datos técnicos de AKD-XzZzz06 ... ... . . 162
7.4.4 Datos técnicos de AKD-XzZzz07 ... . 163
T4 D FUSION 164
7.4.6 Torsiones de ajuste recomendadas ... ... . 164
7.4.7 Desactivacion de torque por seguridad (STO) ... . 165

Instalacion mecanica ... il 168
7.5. 1 Notas Importantes ... . 168
7.5.2 Guiade instalaCidn MECANICA . ... .. ... ... 168

Instalacion eléctrica . ... 169
7.6.1 Notas Importantes .. 169
7.6.2 Guia para lainstalacion eléctrica ... ... 169

CoNfigQUIraCION .. 170
7.7. 1 Notas Importantes ... . 170
7.7.2Pruebainicial de launidad . ... ... 171

Resolucion de problemas de launidad AKD ... . . 174



AKD Safety Guide | 7 Espanol

7.1 Informacioén general

Este manual AKD Safety Guide, describe la serie de unidades digitales AKD e incluye la infor-
macion necesaria para instalar cuidadosamente una unidad AKD B,P,My T.

[N[e];11/:Xeile]Y] Para obtener mas informacién, consulte el Manual de instalacién y los documentos adi-
cionales de TG Drives para la serie de unidades AKD:

« Manual de Instalacion (Formato PDF):
Este manual proporciona instrucciones para la instalacion y configuracion de la unidad.

« Accessories Manual (Formato PDF, en Inglésl):
Este manual brinda documentacion para los elementos accesorios, tales como cables y
resistencias regenerativas con AKD. Existen variantes regionales de este manual.

« CAN-BUS Communication (Formato PDF, en Inglés):
Este manual describe cémo usar la unidad en aplicaciones CANopen.

« EtherCAT Communication (Formato PDF, en Inglés):
Este manual describe cédmo usar la unidad en aplicaciones EtherCAT.

« Ethernet/IP Communication (Formato PDF, en Inglés):
Este manual describe cémo usar la unidad en aplicaciones Ethernet/IP.

« sercos® Ill Communication (Formato PDF, en Inglés):
Este manual describe cémo usar la unidad en aplicaciones sercos®.

o« PROFINET RT Communication (Formato PDF, en Inglés):
Este manual describe cédmo usar la unidad en aplicaciones PROFINET RT.

« SyngNet Communication Formato PDF, en Inglés):
Este manual describe cdmo usar la unidad en aplicaciones SyngNet.

« BASIC Programming Manual(Formato PDF, en Inglés):
Describe como programar una unidad AKD-T con el lenguaje de programacion BASIC.

o Ayuda en linea de WorkBench (Formato WebHelp):
Describe como utilizar la unidad en aplicaciones comunes. También incluye consejos
para maximizar el rendimiento de su sistema con AKD. La ayuda en linea incluye la Guia
de referencia de comandos y parametros, que muestra informacion sobre los parametros
y comandos que se emplean para programar la unidad AKD.

« Guia del usuario (Formato PDF):
Este documento presenta el contenido de la ayuda en linea de WorkBench en formato
PDF.

Estos documentos pueden encontrarse en el DVD que se suministra junto a la unidad. Todos
los documentos pueden descargarse en el sitio web www.tgdrives.cz.

7.1.1 Notas para la edicién impresa (version en papel)

Con cada producto, se incluye una version impresa del Guide. Por
razones ecoldgicas, se redujo el tamafo del documento y se impri-
mio en DIN A5.

Si experimenta dificultades para leer el tamafio de la fuente de la
version impresa reducida, puede imprimir y usar la version en PDF
en formato 1:1 DIN A4. Puede encontrar la version en PDF en el

CD-ROM que acompafa el producto.

El simbolismo (=»# 53) significa: ver pagina 53.

‘ TG drives 152




AKD Safety Guide | 7 Espanol

7.1.2 Simbolos utilizados

Symbol Indication

Indica una situacién de peligro que, si no se evita,
PELIGRO puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

Indica una situacién de peligro que, si no se evita,

ADVERTENCIA podria ocasionar lesiones graves o la muerte.

. Indica una situacién de peligro que, si no se evita,
ATENCI ()N podria ocasionar lesiones leves a moderadas.

Indica una situacién que, si no se evita, podria oca-

AVISO sionar dafios a la propiedad.
x Este no es un simbolo de seguridad.
INFORMACION Este simbolo indica notas importantes.

Advertencia de peligro (general). En el texto de aviso
que aparece al lado se especifica el tipo de peligro.

Advertencia de peligro por electricidad y sus efectos.

Peligro por superficie caliente.

Advertencia de las cargas suspendidas.

7.1.3 Abreviaturas utilizadas

Abreviatura Significado

CE Communité Européenne

EMC CE, Compatibilidad electromagnética

PC Personal computer

PE Conexion atierra de proteccion

RBext Resistencia regenerativa externa

RBint Resistencia regenerativa interna

RCD Dispositivo de corriente residual

STO Safe torque off, desactivacién de torque por seguridad
VAC VCA, Voltios, corriente alternativa

VDC VCC, Voltios, corriente continua
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7.1.4 Normas empleadas

Estandar Contenido

1ISO 4762

Tornillos de cabeza hueca hexagonal

ISO 11898

Vehiculos para carretera— Red de area de controlador (CAN)

1ISO 12100

Seguridad de la maquinaria: Conceptos basicos, principios generales para el
disefio

1ISO 13849

Seguridad de la maquinaria: Piezas relacionadas con la seguridad de los sis-
temas de control

IEC 60085

Aislamiento eléctrico: evaluacion térmica y mantenimiento de designacion

IEC 60204

Seguridad de la maquinaria: Equipamiento eléctrico de la maquinaria

IEC 60364

Instalaciones eléctricas de bajo voltaje

IEC 60439

Conjuntos de conmutador y equipo de control de bajo voltaje

IEC 60529

Grado de proteccion internacional (codigo IP)

IEC 60664

Coordinacién de aislamiento para equipos dentro de los sistemas de bajo vol-
taje

IEC 60721

Clasificacion de condiciones medioambientales

IEC 61000

Compeatibilidad electromagnética (CE)

IEC 61131

Controladores programables

IEC 61491

Equipos eléctricos de maquinas industriales: enlace de datos en serie para
comunicaciones en tiempo real entre controles y unidades.

IEC 61508

Seguridad funcional de sistemas eléctricos/electrénicos/programables rela-
tivos a la seguridad electronica

IEC 61800

Sistemas de unidades de alimentacién eléctrica con velocidad ajustable

IEC 82061

Seguridad funcional de sistemas eléctricos/electronicos/programables rela-
tivos a la seguridad electronica

IEC 82079

Preparacion de las instrucciones de uso: estructura, contenido y presentacion

UL 840

Norma UL para la seguridad en la coordinacion de aislamiento, incluidas las
distancias de aislamiento y de fuga de equipos eléctricos

UL 508C

Norma UL para la seguridad de equipos de conversién de energia

IEC - International Electrotechnical Commission
ISO - International Organization for Standardization
UL - Underwriters Laboratories
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7.2 Seguridad

7.2.1 Siga sus instrucciones!

ijLea la documentacion!

Antes del montaje y de la puesta en funcionamiento, lea detenidamente la presente docu-
mentacion. La manipulacion incorrecta del AKD puede provocar dafios personales o mate-
riales. Por este motivo, el operador debe asegurarse de que todas las personas que vayan a
realizar trabajos en el AKD hayan leido y comprendido.

ijCompruebe la revision del hardware!

Compruebe el numero de revision del hardware del producto (consulte la etiqueta del pro-
ducto). Este numero de revisién debe coincidir con el nimero de revision del hardware en la
portada del manual.

iPreste atencion a los datos técnicos!

La conservacion de los datos técnicos y los referentes a las condiciones de conexion (placa
de identificaciéon y documentacion) es obligatoria. Si se sobrepasan los valores de tension
admisible o actual, pueden dafiarse los AKD.

iRealice una valoracién de los riesgos!

El fabricante de la maquina debe elaborar una evaluacion de riesgos de la maquina y tomar
las medidas apropiadas para garantizar que los movimientos imprevistos no ocasionen lesio-
nes al personal ni dafios materiales.

iReinicio automatico!

La unidad puede reiniciarse automaticamente tras encenderse, experimentar una caida de
tensién o sufrir una interrupcion en la alimentacion en funcion de los ajustes de los para-
metros. El personal que manipule la maquina puede sufrir lesiones graves o incluso mor-
tales.

Si el parametro DRV.ENDEFAULT esta fijado en 1, coloque una sefial de advertenciaen la
magquina (Advertencia: reinicio automatico al encender) y asegurese de que no pueda encen-
derse si hay alguien dentro de la zona de riesgo de la maquina. En caso de utilizar un dis-
positivo de proteccién contra bajas tensiones, debera cumplir lo estipulado en la norma EN
60204-1:2006, capitulo 7.5.

iSe requiere personal cualificado!

Las operaciones de transporte, instalacion, puesta en funcionamiento y mantenimiento sélo
podran ser realizadas por personal cualificado. Por personal cualificado se entiende las per-

sonas que estan familiarizadas con el transporte, la instalacion, el montaje, la puesta en fun-
cionamiento y el manejo del producto y que disponen de las correspondientes calificaciones
profesionales.

« Transporte: solamente personal que posea el conocimiento de manejar componentes con
electrostatica.

« Desempaque: solamente personal con conocimientos de electricidad puede realizar esta
tarea.

« Instalacién: solamente personal con conocimientos de electricidad puede realizar esta
tarea.

« Pruebas basicas: solamente personal apto con conocimientos de ingenieria eléctrica y
tecnologia de la unidad.

El personal apto debe conocery observar las normas ISO 12100, IEC 60364 y IEC 60664 y
regulaciones nacionales sobre prevencion de accidentes
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iTenga cuidado con los componentes sensibles a la electricidad electrostatica!

Las unidades contienen componentes sensibles a la electrostatica que pueden danarse por
causa de la manipulacion incorrecta. Descargue la electricidad electroestatica de su cuerpo
antes de tocar la unidad. Evite el contacto con materiales altamente aislantes (tejidos arti-
ficiales, pelicula de plastico, etc.). Ubique la unidad en una superficie conductiva.

iSuperficie caliente!

Durante el funcionamiento, los motores pueden tener superficies calientes segun la clase de
proteccion. Riesgo de quemaduras! La temperatura de las superficies puede alcanzar 80°C.
Mida la temperatura 'y, antes de tocar el motor, espere hasta que se haya enfriado a 40°C.

iToma de tierra!

Es importante que se asegure de que la unidad esta conectada a tierra a través de la barra
colectora PE (tierra de proteccion) del armario de distribucion. Riesgo de descargas eléc-
tricas. Sin una conexién a tierra de baja resistencia, no se puede garantizar la proteccion per-
sonal.

jAltas tensiones!

El equipo genera altas tensiones de hasta 900 V. Riesgo de descargas eléctricas. No abra o
toque el equipo durante su funcionamiento. Mantenga cerradas todas las puertas y tapas del
armario de distribucion.

Durante el funcionamiento, las unidades pueden tener componentes activos al descubierto,
segun el nivel de proteccion de la caja. Espere al menos 7 minutos después de desconectar
la unidad del suministro de energia principal antes de tocar secciones que puedan estar acti-
vas en el equipo (por ejemplo contactos) o eliminar cualquier conexion.

Los capacitores pueden presentar voltajes peligrosos hasta por siete minutos después de des-
conectar el suministro de energia. Mida siempre el voltaje en el enlace de bus de CC hasta
que el voltaje sea inferior a 60 V antes de manipular los componentes.

No desarme ninguna conexién eléctrica en la unidad mientras est4 activa. Existe peligro de
formacion de arco eléctrico. El arco eléctrico puede dafar los contactos y causar lesiones al
persona.

jAislamiento reforzado!

Los sensores térmicos, los frenos de parada del motor y los sistemas de retroalimentacion
integrados en el motor conectado deben disponer de un aislamiento reforzado (de acuerdo

con lanorma IEC61800-5-1) para los componentes del sistema con tensién de alimentacion,
segun la tension de prueba necesaria para la aplicacion. Todos los componentes de TG Drives
cumplen estos requisitos.

iNo modifique nunca la unidad!

No esta permitido modificar este dispositivo sin la autorizacién del fabricante. Si abre la car-
casa, perdera la garantia.
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7.2.2 Use segun se indica

La familia de unidades AKD esta destinada exclusivamente a la conduccién de ser-
vomotores sincronicos adecuados con funcionamiento de torsién, velocidad o posiciéon en
bucle cerrado.

AKD son componentes integrados a maquinas o plantas eléctricas y solo pueden operarse
como componentes integrales de esas maquinas o plantas. El fabricante de la maquina
usada con una unidad debe generar una evaluacion de riesgo para la maquina y tomar las
medidas adecuadas para garantizar que los movimientos no ocasionen lesiones al personal
ni dafios materiales.

Cuando la unidad esté integrada en la maquina, no debera utilizarse hasta que se haya deter-
minado que la maquina cumple los requisitos de las directivas regionales.

Gabinete y cableado

Las unidades solo deben operarse en un gabinete de control cerrado adecuado para las con-
diciones ambientales (=» # 133). Es posible que sea necesario recurrir a ventilacion o enfria-
miento para mantener la temperatura por debajo de 40 °C.

Use solo conductores de cobre para el cableado. Las secciones transversales del conductor
pueden obtenerse de la norma IEC 60204 (alternativamente para las secciones trans-
versales de AWG: Tabla NEC 310-16, 75 °C columna).

Suministro de energia

Las unidades pueden suministrarse para redes de suministro industriales monofasicas o tri-
fasicas. Los sobrevoltajes periédicos entre las fases (L1, L2, L3) y la carcasa de la unidad no
deben superar la intensidad maxima de 1000 V. Conforme a IEC 61800, los picos de voltaje
(< 50 ps) entre las fases no deben superar los 1000 V. Los picos de voltaje (< 50 ys) entre
una fase y la carcasa no deben superar los 2000 V.

Las mediciones de filtro de CE para AKD-xzzz06 deben ser implementados por el usuario.

Voltaje nominal del motor

El voltaje nominal de los motores debe ser, como minimo, tan elevado como el voltaje del
enlace de bus de CC dividido por V2 producido por la unidad (U >=UCC/\/2).

nMotor
Safe torque off

Revise la seccion "Use segun se indica" en el capitulo STO ((=» # 138)) antes de usar esta
funcién de seguridad (conforme a ISO 13849 categoria 3). La funcidn de desactivacion de
par por seguridad (STO) no esta certificada para las unidadesAKD-x04807.

7.2.3 Uso prohibido

No esta previsto otro uso diferente del que se describe en el capitulo “Use segun se indica” y
eso podria ocasionar lesiones al personal y dafios al equipo. La unidad no puede usarse con

una maquina que no cumple con las normas o directivas nacionales correspondientes. Tam-
bién se prohibe el uso de la unidad en los siguientes entornos:

« areas con riesgo de explosion

« ambientes con acidos conductores de electricidad o corrosivos, soluciones alcalinas,
aceites, vapores, polvos

« aplicaciones maritimas y de buques
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7.2.4 Transporte
Realice el transporte de AKD de acuerdo con IEC 61800-2 de la siguiente forma:

« Realice el transporte solo con personal calificado en el empaque reciclable original del
fabricante.

« Evite las descargas durante el transporte.

« Transporte a la maxima altura de apilamiento o una inferior:
o Modelos AKD-x0306 a 0606: 8 cajas de carton
o Modelos AKD-x01206, x02406, x00307...x02407: 6 cajas de carton,
o Modelos AKD-x04807: 3 cajas de carton.

« Realice el transporte solo dentro de los rangos de temperatura especificados:
-25a+70 °C, max. velocidad de cambio 20 K/hora, clase 2K3.

« Realice el transporte solo dentro de la humedad especificada:
humedad relativa maxima del 95 %, sin condensacion, clase 2K3.

Las unidades contienen componentes sensibles a la electricidad electrostatica que pueden
dafarse por causa de la manipulacion incorrecta. Descargue la electrostatica de su cuerpo
antes de tocar la unidad. Evite el contacto con materiales altamente aislantes, como tejidos
artificiales y peliculas de plastico. Ubique la unidad en una superficie conductiva.

Si el empaque se dafa, revise la unidad para detectar dafos visibles. Informe al transportista
y al fabricante sobre cualquier dafio en el empaque o el producto.

7.2.5 Empaque

El empaque de AKD incluye cartén reciclable con insertos y una etiqueta en la parte externa

delacaja.
Dimensiones Peso total Peso total
del empaque AKD -B, -P, -T AKD -M
(mm) alto x (kg) (kg)
ancho x largo
AKD-x00306 , -x00606 113 x 250 x 222 1,7 1,9
AKD-x01206 158 x 394 x 292 3.4 3,6
AKD-x02406 158 x 394 x 292 5 5,2
AKD-x00307, -x00607, -x01207| 158 x 394 x 292 4,3 4,5
AKD-x02407 158 x 394 x 292 6,7 6,9
AKD-x04807 390 x 600 x 400 15,3 15,5

7.2.6 Almacenamiento
Almacene el sistema AKD acuerdo con IEC 61800-2 de la siguiente forma:

« Almacene solo en el empaque reciclable original del fabricante.
« Almacene a la maxima altura de apilamiento o una inferior:
o Modelos AKD-x0306 a 0606: 8 cajas de carton
o Modelos AKD-x01206, x02406, x00307...x02407: 6 cajas de carton,
o Modelos AKD-x04807: 3 cajas de carton.
« Almacene solo dentro de los rangos de temperatura especificados:
-25 a +55 °C, velocidad max. de cambio 20 K/hora, clase 1K4.
« Almacene solo dentro de la humedad especificada:
humedad relativa del 5 al 95 %, sin condensacion, clase 1K3.
« Almacene de acuerdo con los siguientes requisitos de duracion:
o Menos de 1 afo: sin restriccion.
o Mas de 1 afio: los capacitores deben reformarse antes de configurar y operar la unidad.
Para reformar los capacitores, elimine todas las conexiones eléctricas y aplique 240
VCA monofasicos durante aproximadamente 30 minutos a los terminales L1/L2.
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7.2.7 Mantenimiento y limpieza
La unidad no requiere mantenimiento. Si abre la unidad, se anulara la garantia.

La limpieza del interior de la unidad solo puede realizarla el fabricante. Para limpiar el exterior
de la unidad:

« Carcasa: limpie con alcohol isopropilico o una solucion de limpieza similar.
« Parrilla de proteccion del ventilador: limpie con un cepillo seco.

AVISO No sumerja ni pulverice la unidad.

7.2.8 Desinstalacion

Si debe desinstalarse una unidad (para el reemplazo, por ejemplo), quite la unidad de la
siguiente forma:

1. Desconecte el interruptor principal del gabinete del conmutador y los fusibles que ali-
mentan el sistema.

ADVERTENCIA

Puede haber tension peligrosa en los contactos hasta siete minutos des-
pués de cortar la corriente de la red eléctrica. jRiesgo de descargas eléc-
tricas! Después de desconectar la unidad del suministro de energia
principal, espere, al menos, siete minutos antes de tocar secciones posi-
blemente activas del equipo (por ejemplo, contactos) o desarmar cual-
quier conexion. Mida siempre el voltaje en el enlace de bus de CC y
espere hasta que el voltaje sea inferior a 60 V antes de tocar o manipular
la unidad.

2. Quite los conectores. Por ultimo, desconecte la posible conexion a tierra.
3. Compruebe la temperatura.

ATENCION

Durante la operacién, el disipador térmico de la unidad puede alcanzar
temperaturas superiores a los 80 °C (176 °F). jRiesgo de quemaduras
leves! Antes de tocar el dispositivo, compruebe la temperatura y espere
hasta que se haya enfriado a 40 °C (104 °F).

4. Desinstalacion. Quite la unidad e interrumpa el suministro de energia de la placa de mon-
taje con conexion a tierra.

7.2.9 Reparacion y eliminacion
Solo el fabricante puede reparar la unidad. La apertura del dispositivo anula la garantia.

Desinstale la unidad tal como se describe en (=» # 131)envie la unidad en el empaque ori-
ginal al fabricante (vea la tabla de abajo).

De acuerdo con las directivas WEEE-2002/96/EC y leyes similares, el fabricante aceptala
devolucion de dispositivos y accesorios viejos para una eliminacion profesional. Los costos
de transporte estan a cargo del remitente. Envie los dispositivos a las direcciones de los
fabricantes que se muestran en la tabla de abajo.

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ev.¢. 84
627 00 Brno, Czech Republic
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7.3 Empaque suministrado

Cuando vuelve a solicitarte una unidad de la serie AKD, el paquete de la unidad incluye los
siguientes elementos:
« AKD
« Copiaimpresa del AKDSafety Guide
« DVD, que incluye el software de instalacion, WorkBench, y toda la documentacion del
producto en formato digital.
« Conectores de acoplamiento X1, X2, X3, X4, X7, X8, X14, X15, X16, X21, X22, X23,
X24, X35y X36 (si se requiere)
« Placa de conexion a tierra, con AKD, tipo de voltaje 07, con tipo de voltaje 06 para UE
solamente

[N e]: 1 {si[e]] Los conectores de acoplamiento SubD y RJ45 no se incluyen en el empaque.

Esquema de nimeros de parte

Utilice el esquema de numeros de parte Unicamente para fines de identificacién, no para el
proceso de pedido, ya que no todas las combinaciones son posibles.

AKD - P 003 06 - NA AN - 0000

Familia Personalizacion
e 2 A IV AN MR
ARD! AKD 0000 Estandar EE. UU.
C000 Estandar China
— - D000 Estandar UE Aleman
Version f:lg la unidad EO00 Estandar UE Inglés
B Basico . | | FOOO Estandar UE Frances
P Indexador de posicion ; 1000 Estandar UE ltaliano
i BASIC JO00 Estandar Japon
M Control de movimiento K000 Estandar Corea
ROO0 Estandar Rusia
Opciones de conectividad
= = AN  Analégica
Corriente nominal EC  EtherCAT
003 3 Arms El  Ethernet/IP
006 6 Arms *CN  CANopen
012 12 Arms . CC  EtherCAT y CANopen
024 24 Arms < PN PROFINETRT
048 48 Arms SQ Synqu[
S3 sercos |l
T EE——— Opciongs de extension
06  120/240 VCA 1~/3~ « mg ﬁ:ggﬂ;‘g E;g: Qf)
7 240/ 480 VCA 3~
0 [4B0VCA '3 » |IC Tarjeta de opcion de E/S
MC  Motion Card 0.8 GHz
M1 Motion Card 1.2 GHz

Personalizacion: este cadigo se refiere a la version de idioma del material impreso y espe-
ciales del cliente.
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7.4 Datos y descripcion técnica

7.4.1 La familia AKD de unidades digitales

Versiones AKD disponibles

Variante (corta) Descripcion Conectividad
AKD-B*** La unidad base esta controlada por coman- | Analégica, SyngNet
dos de velocidad y torque analégico (engra-
naje electronico).

AKD-P** La unidad de indexador de posicién agrega | Analégica, CANopen,

la capacidad de controlar varias velo- EtherCAT, PROFINET RT,
cidades, procesar E/S, tomar decisiones y | Ethernet/IP, sercos® Il
agregar retrasos de tiempo, y modificar
variables del proceso de la unidad base.

AKD-M*** Unidad principal PDMM/EtherCAT del con- | EtherCAT
trolador de movimiento. Incluye los cinco
idiomas de IEC 61131, red de tuberias y
PLC abierta. Esta variante de unidad se
denomina AKD PDMM.

AKD-T*** Programabilidad BASIC simple incorporada | Analégica
ala unidad base. Esta variante de unidad se
denomina AKD BASIC.

Tarjetas de opcion
Las tarjetas de opcidn integradas afectan el ancho del dispositivo.

« |IC: entradas y salidas digitales adicionales.

« MC/M1: tarjeta del controlador de movimiento con entradas y salidas digitales adi-
cionales. Extiende AKD a tipo AKD PDMM (esquema de numero de parte: AKD-M), una
unidad principal para sistemas de unidad sincronizada de varios ejes.

7.4.2 Condiciones ambientales, ventilacion y posicion de montaje

Transporte y Almacenamiento (= # 130)
Temperatura ambiente |0 a +40 °C en condiciones nominales
en funcionamiento +40 a +55 °C con disminucién de potencia de corriente continua

de 4 % segun Kelvin

Humedad en fun- Humedad relativa del 5 al 85 %, sin condensacion, clase 3K3

cionamiento

Altitud del sitio Hasta 1000 metros por encima del nivel medio del mar sin res-
triccion

1000 a 2500 metros por encima del nivel medio del mar con dis-
minucién de potencia del 1,5 %/100 m

Nivel de contaminacion| Contaminacion de nivel 2 conforme a IEC 60664-1
Vibraciones Clase 3M1 conforme a IEC 60721-3-3
Proteccion de la caja | IP 20 conforme a IEC 60529

Posiciéon de montaje Vertical

Ventilacion Ventilador incorporado (excepto AKD-x00306 type)

AVISO I La unidad se apagaen caso de observarse una temperatura

excesivamente alta en el gabinete de control. Asegurese de que
se suministre suficiente ventilacion forzada dentro del gabinete
de control.
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7.4.3 Datos técnicos de AKD-xzzz06

Datos eléctricos Unidades AKD- AKD- AKD- AKD-
x00306 | x00606 @ x01206 @ x02406

Voltaje de suministro nominal \Y 3x120V a240V £10% 3x240V
1x120V a240V £10% +10%

Frecuencia de entrada de sumi- Hz 50Hz a400 Hz +5% o DC

nistro nominal

Potencia de entrada nominal para kVA 1,2 2,38 3,82 7,6

la operacion de S1

Corriente de entrada nominal

a1x120V A 5,0 9,9 12 -

a1x240V A 5,0 9,9 12 -

a3x120V A 2,3 4.6 9,2 -

a3x240Vv A 2,3 4,6 9,2 18,3

Frecuencia de conexion/ des- 1/h 30

conexién permitida

Corriente de entrada max. A 10 10 10 20

Voltaje de enlace de bus de CC Vv 170 a 340

nominal (Demora en activacion de

bus 3ph1s)

Circuito del regenerador

Potencia continua maxima kW 0,77 1,5 3 6

Resistencia externa Ohm 33 33 15 8

Corriente de salida continua (£ 3 %)

al20Vv Arms 3 6 12 -

a240Vv Arms 3 6 12 24

Corriente de salida maxima (para Arms 9 18 30 48

5s,+3%)

Potencia de salida continua @ corriente de entrada nominal

a1x120V VA 312,5 625 1250 -

a1x240V VA 625 1250 2500 -

a3x120V VA 312,5 625 1250 -

a3x240Vv VA 625 1250 2500 5000

Potencia de salida maxima (para 1 s)

ai1x120V kVA 0,937 1,875 3,125 -

a1x240V kVA 1,875 3,750 6,250 -

a3x120V kVA 0,937 1,875 3,125 -

a3x240V kVA 1,875 3,750 6,250 10

Emision de ruido (ventilador de dB(A) - 33/39 37/43 41/56

baja/alta velocidad)

Datos mecanicos

Peso (variantes de ancho estan- kg 1,1 1,1 2 3,7

dar)

Peso (variantes de ancho exten- kg 1,3 1,3 2,2 4

dido*)

Dimensiones mm consulte (= #175)

*= ancho ampliado: unidades AKD con tarjeta de opcion integrada IC, MC o M1. Si desea
conocer mas datos técnicos, consulte el Manual de instalacion.
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7.4.4 Datos técnicos de AKD-xzzz07

Datos eléctricos Unidades' AKD- AKD- AKD- AKD- AKD-
x00307 | x00607 ' x01207 | x02407 @ x04807

Voltaje de suministro nomi- V 3x240V a480V £10%

nal

Frecuencia de entrada de Hz 50Hz a400Hz 5% o DC

suministro nominal

Potencia de entrada nomi- kVA 2,24 4,49 7,65 15,2 40,9

nal para la operacion de S1
Corriente de entrada nominal

a3x240V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3
a3x400V A 2,7 54 9,2 18,3 49,3
a3x480V A 2,7 5,4 9,2 18,3 49,3
Frecuencia de conexion/ 1/h 30

desconexién permitida

Corriente de entrada max. A 10 | 10 | 10 | 20 | 4
Voltaje de enlace de bus de V= 3402680

CC nominal (Demora en
activacion de bus 3ph 1s)

Circuito del regenerador

Potencia continua maxima kW 1.5 3 6 12 12
Resistencia externa Ohm 33 33 33 23 10
Corriente de salida continua (£ 3 %)

a240vVv Arms 3 6 12 24 48
a400Vv Arms 3 6 12 24 48
a480Vv Arms 3 6 12 24 48
Corriente de salida maxima | Arms 9 18 30 48 96

(para5s, +3 %)
Potencia de salida continua @ corriente de entrada nominal

a3x240V kVA 0,6 1,25 2,5 5 10
a3x400V kVA 1 2 4,2 8,3 16,6
a3x480V kVA 1,2 2,5 5 10 20
Potencia de salida méxima (para 1 s)

a3x240V kVA 1,8 3,75 6,25 10 20
a3x400V kVA 3 6,75 10,4 16,7 33
a3x480V kVA 3,6 7,5 12,5 20 40

Emisién de ruido (ventilador | dB(A) 34/43 34/43 44/52 48/58 48/72
de baja/alta velocidad)

Datos mecanicos

Peso (variantes de ancho kg 2,7 2,7 2,7 53 11,7
estandar)

Peso (variantes de ancho kg 29 2,9 2,9 55 -
extendido®)

Dimensiones mm consulte (= #175)

*=ancho ampliado: Unidades AKD < 24 A con tarjeta de opcién integrada IC, MC o M1. Si
desea conocer mas datos técnicos, consulte el Manual de instalacion.
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7.4.5 Fusion

Fusibles de EE. UU.: Clase J, 600 VCA 200 kA, tiempo de retardo. El fusible debe estar
enumerado en UL y CSA; el reconocimiento de UL no es suficiente.

Fusibles de la UE: tipos gRL o gL, 400 V/500 V, tiempo de retardo
Portafusibles: Combinados con los bloques de fusibles estandar, los portafusibles con pro-

7.4.5.1 Fusioén de suministro de energia externa

teccion para los dedos deben usarse conforme a IEC 60529.

Modelo de la

Clasificacion max.

Ejemplo clase J

Ejemplo clase J

unidad de amperios Cooper Bussmann Ferraz Shawmut
AKD-x00306 10A (Tiempo de retardo) | LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x00606 15A (Tiempo de retardo) | LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x01206 15A (Tiempo de retardo) | LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02406 30A (Tiempo de retardo) | LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x00307 6A (Tiempo de retardo) |LPJ6SP/DFJ6 AJT6/HSJ6
AKD-x00607 10A (Tiempo de retardo) | LPJ10SP/DFJ10 AJT10/HSJ10
AKD-x01207 15A (Tiempo de retardo) | LPJ15SP/DFJ15 AJT15/HSJ15
AKD-x02407 30A (Tiempo de retardo) | LPJ30SP/DFJ30 AJT30/HSJ30
AKD-x04807 60A (Tiempo de retardo) | LPJ60SP/DFJ60 AJT60/HSJ60

7.4.5.2 Fusion de suministro de 24 V externos
Modelo de la

Clasificacion max.
unidad de amperios
todos los AKD | 8A (Tiempo de retardo)

Ejemplo clase J
Cooper Bussmann
LPJBSP/DFJ8

Ejemplo clase J
Ferraz Shawmut
AJT8

7.4.5.3 Fusion de la resistencia regenerativa externa

Modelo de la Clasificacion | Clasificacion UL region CE Region

unidad Ampere@230V Ampere@480V example: example:
AKD-x003 a 012 10A 40A Bussmann Siba 110V ...400V:
AKD-x024 15A 50A FWP-xxA14F | gRL(gS)

7.4.6 Torsiones de ajuste recomendadas

Torsion de ajuste/Nm, (=» # 196) para los valores en in-lbs.

Conector AKD-x00306, AKD-x01206 A AKD-x02406, @ AKD-x04807
(valores en Nm) AKD-x00606 AKD -x00307 a
AKD-x02407
X2 0,5a0,6 0,7a0,8 0,7a0,8 1,7a1,8
X3 0,5a0,6 0,5a0,6 0,7a0,8 1,7a1,8
X4 - - 0,7a0,8 1,7a1,8
X1, X7, X8, X21, X22,| 0,2a0,25 0,2a0,25 0,2a0,25 0,2a0,25
X23, X24, X35, X36
X14 - - - 1,7a1,8
X15, X16 - - - 0,22a0,25
bloqueo PE 1,7 1,7 1,7 1,7
Valores enin-lbs (=» # 196).
Q TG drives .




AKD Safety Guide | 7 Espanol

7.4.7 Desactivacion de torque por seguridad (STO)

La implementacion de seguridad de STO en la unidad AKD esta certificada (AKD-x04807 en
proceso). La implementacion del circuito de seguridad utilizada para la funcién de seguridad
"Desactivacion de torque por seguridad" de la unidad es adecuada para SIL 2, conforme a
IEC 61508-2 y PLd/ CAT3, conforme a ISO 13849-1. Con las unidades AKD-x04807
SIL3/PLe es posible si se utilizan tanto las entradas de activacion de STO como las sefales
de estado de STO correspondientes.

AKD-x003 a AKD-x024

Una entrada digital adicional (STO) libera la etapa de salida de potencia de la unidad siempre
que se aplique una senal de 24 V a esta entrada. Si la entrada de STO tiene un circuito
abierto, ya no se proporcionara energia al motor, ésta perdera toda la torsion y se detendra.

AKD-x048

Dos entradas digitales adicionales (STO-Enable 1y STO-Enable 2) liberan la etapa de salida
de potencia de la unidad siempre que se aplique una sefial de 24 V a dichas entradas. Si se
produce un circuito abierto en una de las entradas de STO, entonces dejara de suministrarse
energia al motor y la unidad perdera todo el par hasta detenerse.

7.4.7.1 Notas Importantes
A ADVERTENCIA

La unidad no puede contener la carga cuando el STO esta activo. Si la
carga no esta cargada correctamente, se pueden producir lesiones gra-
ves. Las unidades con carga suspendida deben tener un bloqueo meca-
nico de seguridad adicional (por ejemplo, un freno de contencion del
motor).

ATENCION

La funcion de STO no proporciona una separacion eléctrica de la salida
de potencia. jExiste peligro de descargas eléctricas y lesiones per-
sonales! Si es necesario contar con acceso a los terminales de energia
del motor, se debe desconectar la unidad de alimentacién principal y se
debe considerar el tiempo de descarga del circuito inmediato. Habra peli-
gro de descarga eléctrica y lesiones personales.

Sila funcion de seguridad STO se activa automaticamente mediante un sistema de control,
asegurese de supervisar la salida del control para detectar una posible falla. La supervision
se puede emplear para evitar que una salida defectuosa active la funcion STO de manera no
intencional. Dado que la funcion STO es un sistema de canal Unico, no se reconocera una
conexion erronea.

No es posible utilizar un freno controlado si la funcién activar STO controlada por la unidad
esta apagada. Si es necesario utilizar la funcién de freno controlado antes de utilizar la fun-
cion de STO, se debe frenar la unidad y separar la STO de entrada con retardo de la ali-
mentaciéon de +24 V.

Utilice la siguiente secuencia funcional cuando se utilice la funcion STO:

1. Frene la unidad de manera controlada (punto de referencia de velocidad = 0 V).
2. Cuando la velocidad seaigual a 0 rpm, desconecte la unidad (activacion = 0 V).
3. Si tiene una carga suspendida, bloquee la unidad en forma mecanica.

4. Active la funcién de STO.
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7.4.7.2 Use segun se indica
La funcion de STO tiene como finalidad exclusiva proporcionar una detencion funcional
segura del sistema de movimiento. Para lograr esta seguridad funcional, el cableado de los
circuitos de seguridad deben cumplir con los requisitos de IEC60204, 1ISO12100. 1SO13849.

7.4.7.3 Uso prohibido
No se debe utilizar la funcion STO si la unidad debe quedar inactiva debido a los siguientes
motivos:

« Operaciones de limpieza, mantenimiento y reparaciones, periodos prolongados de inac-
tividad. En estos casos, se debe desconectar todo el sistema de alimentacién y se debe
asegurar (interruptor principal).

« Situaciones de emergencia. En una situacion de emergencia, se apaga el contactor de
red (mediante el botén de emergencia).

7.4.7.4 Datos técnicos STO AKD-x003 ... AKD-x024

Datos de caracteristicas de seguridad
Los sistemas secundarios (AKD) se describen con los siguientes datos caracteristicos:

Dispo- Modode | ISO13849-1 = IEC 61508-2 PFH [1/h] T, [afios] SFF [%]

sitivo = operacion
STO |Canalunico| PLd,CAT3 SIL2 0 20 100

Disposicién de pines

Pin Senal Descripcion
1 |+24 |Voltaje auxiliar de +24V de CC

2 |GND | GND de alimentacién de 24 V
3 | STO |Habilitacién de STO (Desactivacion de torque por seguridad)

Diagrama de sefales (secuencia)

El diagrama de abajo muestra como utilizar la funcién STO para parar la unidad en forma
segura y hacerla funcionar sin inconvenientes.

1. Frene la unidad de manera controlada (punto de referencia de velocidad = 0 V).

2. Cuando la velocidad sea igual a 0 rpm, desconecte la unidad (activacion = 0 V).

3. Active lafuncion STO (STO=0V).

n 4 Reiniciar
velocidad /
U t
=>100ms t
U 1 | Reiniciar
Dispositivo
STO-Enable 7// de Seguridad 7//
/ / &
t
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Los sistemas secundarios (AKD) se describen con los siguientes datos caracteristicos:

Dispo- Modo de ope- 1SO 13849-1 IEC 61508-2 PFH T,, [afios] SFF

sitivo racion [1/h] [%]

STO Canal tnico e.p. e.p. e.p. e.p. e.p.

STO canal doble e.p. e.p. e.p. e.p. e.p.

STO | canal doble con e.p. e.p. e.p. e.p. e.p.
pruebas

Disposicién de pines

Descr

ipcion

Pin Descripcion

1 |+24 VDC voltaje auxiliar 5 |STO-Status 1

2 |24V GND 6 |STO-Enable1
3 |STO +24 VDC voltaje auxiliar | 7 |STO-Status 2
4 |STOGND 8 |STO-Enable 2

Para el modo de canal Unico de STO, conecte el pin6 conel 8y el pin5conel 7.

Diagrama d

e sefales (secuencia)

El diagrama de abajo muestra cémo utilizar la funcién STO para parar la unidad en forma
segura y hacerla funcionar sin inconvenientes.

1. Frene la unidad de manera controlada (punto de referencia de velocidad = 0 V).
2. Cuando la velocidad sea igual a 0 rpm, desconecte la unidad (activacion = 0 V).
3. Active la funcion STO (STO-Enable 1y STO-Enable 2=0V)

n 4

velocidad

%

Reiniciar

2.

U 4

HW-Enable

t

U A

777

STO-Enable1

U 4

STO-Enable2

>100ms

Reiniciar
Dispositivo
de Seguridad

v/

v

7777,

00

v/
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7.5 Instalacion mecanica

INFORMACION

7.5.1 Notas Importantes

Si desea consultar una descripcion general de las dimensiones, consulte (= # 175). Si
desea revisar los diagramas de dimensiones y las instrucciones de montaje del armario de
distribucion, consulte el Manual de instalacion.

ATENCION

Existe peligro de descarga eléctrica por el elevado nivel de CE que
podria causar lesiones si la unidad (o el motor) no tiene la conexién a tie-
rra a CE adecuada. No utilice placas de montaje pintadas (es decir, no
conductoras).

AVISO
AVISO

AVISO

Proteja la unidad de tensiones inadmisibles. En particular, no permita que se doblen los com-
ponentes ni que se alteren las distancias de aislamiento durante el transporte y la mani-
pulacion. Evite tocar los contactos y componentes eléctricos.

En caso de recalentamiento, la unidad se apagara automaticamente. Asegurese de que haya
un adecuado flujo de aire fresco y filtrado en la parte inferior del gabinete de control o utilice
un intercambiador de calo.

No coloque dispositivos que generan campos magnéticos directamente al lado de la unidad.
Los campos magnéticos intensos pueden afectar los componentes internos. Instale dis-
positivos que produzcan un campo magnético con una distancia prudente de las unidades o
proteja los campos magnéticos.

7.5.2 Guia de instalacion mecanica
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Como minimo, necesita tener las siguientes herramientas para instalar AKD; su instalacion
especifica podra requerir herramientas adicionales:

« Tomillos M4 de cabeza plana hexagonales (ISO 4762)
« Llave Allenconmangoen T de 3 mm

« Destomilladores N.° 2 de punta Phillips

« Destomillador plano pequefio

Dimensiones y posiciones de los orificios de montaje dependeran de |a variante de la unidad.
Instale la unidad de la siguiente manera:

1. Prepare el lugar: Monte la unidad en un gabinete controlado (= # 133). El lugar no debe
contener materiales conductores ni corrosivos. Para conocer la posicion de montaje del
gabinete, consulte Manual de Instalacion.

2. Verifique la ventilacion: Verifiqgue que la ventilacion de la unidad no esta obstruida y man-
tenga la unidad en la temperatura ambiente permitida (=» # 133). Mantenga el espacio
necesario entre la parte superior e inferior de la unidad.

3. Verifique el sistema de refrigeracion: Si se utilizan sistemas de refrigeracion para el gabi-
nete de control, coloque el sistema de refrigeracién de manera tal que el agua de la con-
densacion no caiga sobre la unidad o los dispositivos periféricos.

4. Monte la unidad: Arme la unidad y conecte el suministro de energia en un lugar cercano
en la placa de montaje con conexion a tierra y conductora en el gabinete.

5. Conecte la unidad a tierra: Para la proteccion y conexion a tierra compatible con CE, con-
sulte Manual de Instalacion. Conecte a tierra la placa de montaje, la carcasa del motory
el CNC-GND del sistema de control.
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7.6 Instalacion eléctrica

INFORMACION

Si desea ver una descripcion general de los conectores, consulte (= # 176). Para conocer
los diagramas de cableado y la disposicién de los pines, consulte el Manual de instalacion.

7.6.1 Notas Importantes

PELIGRO

No elimine las conexiones eléctricas a la unidad mientras la misma esta
activa. Existe peligro de formacién de arco eléctrico que puede causar
danos en los contactos y graves lesiones al personal. Espere al menos
siete minutos después de desconectar la unidad del suministro de ener-
gia principal antes de tocar secciones posiblemente activas del equipo
(p. €j., contactos) o desarmar cualquier conexion. Los capacitores aun
pueden presentar voltajes peligrosos hasta siete minutos después de
desconectar el suministro de energia. Para asegurarse, mida el voltaje
en enlace de bus de CC y espere hasta que este sea inferiora 60 V. Las
conexiones de control y alimentacion aun pueden estar activas incluso si
el motor no esta girando.

AVISO

AVISO

AVISO

AVISO

INFORMACION

El voltaje de alimentacion incorrecto, el motor inadecuado o el cableado incorrecto pueden
dafar la unidad. Compruebe la combinacion de unidad y motor. Compare el voltaje nominal y
la corriente de las unidades. Implemente el cableado de acuerdo con el diagrama de cone-
xion consulte Manual de Instalacion.

La fusion externa excesivamente alta pondra en peligro los cables y dispositivos. La fusién
de la entrada de suministro de CA y el suministro de 24 V deben instalarse por parte del usua-
rio; mejores valores en (= # 136). Sugerencias de uso de dispositivos de corriente residual
(RCD), consulte Manual de Instalacion.

El estado de la unidad debe ser supervisado por el PLC para reconocer situaciones criticas.
Realice el cableado del contacto de FALLA en serie en el circuito de parada de emergencia
de lainstalacion. El circuito de parada de emergencia debe operar el interruptor automatico
de alimentacion.

La instalacion de la unidad debe encomendarse Unica y exclusivamente a personal pro-
fesional y cualificado en ingenieria eléctrica. Los cables de color verde con una o varias fran-
jas amarillas solo deben utilizarse para el cableado de la conexion a tierra de proteccion PE.

Se permite el uso del software de configuracién para modificar los parametros de la unidad.
Cualquier otra modificacion anulara la garantia.

7.6.2 Guia para la instalacion eléctrica

169

Instale el sistema eléctrico de la unidad de la siguiente manera:

1. Seleccione los cables de acuerdo con IEC 60204.

2. Instale la proteccion y realice la conexion atierra de la unidad. Para la protecciéon y cone-
Xién a tierra compatible con EMC, consulte Manual de Instalacién. Realice la conexion a
tierra de la placa de montaje, la carcasa del motor y CNC-GND del sistema de control.

3. Realice el cableado de la unidad y los conectores.

o Cumpla con las "Recomendaciones para reducir el ruido de EMI": consulte Manual de
Instalacion

o Conecte toda la interfaz de acuerdo con los diagramas de cableado del Manual de Ins-
talacion.

4. Compare el cableado con los diagramas de cableado, consulte Manual de Instalacion.
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7.7 Configuraciéon

INFORMACION

Si desea consultar una guia de configuracion detallada, consulte el Manual de Instalacion.

7.7.1 Notas Importantes
N el: 1 ei[e]] Antes de llevar a cabo las pruebas y la configuracion, el fabricante de la maquina debe gene-

rar una evaluacion de riesgos de la maquina y tomar las medidas adecuadas de manera que
los movimientos imprevistos no puedan ocasionar lesiones ni dafiar a ninguna persona o pro-
piedades. Solo el personal profesional con amplia experiencia en los campos de ingenieria
eléctrica y tecnologia de unidades puede probar y configurar la unidad.

PELIGRO

El equipo produce voltajes potencialmente letales de hasta 900 V.
Riesgo de descargas eléctricas. Verifique que todos los componentes de
conexién activos estén protegidos de manera segura contra el contacto
fisico. No quite las conexiones eléctricas de la unidad mientras esta
activa. Los capacitores pueden tener cargas residuales peligrosas hasta
7 minutos después del apagado del voltaje de alimentacion.

ADVERTENCIA

La unidad puede reiniciarse automaticamente tras encenderse, expe-
rimentar una caida de tensién o sufrir una interrupcion en la alimentacion
en funcion de los ajustes de los parametros. El personal que manipule la
maquina puede sufrir lesiones graves o incluso mortales. Si el parametro
DRV.ENDEFAULT esta fijado en 1, coloque una sefial de advertencia en
la maquina (Advertencia: Reinicio automatico al encender) y asegurese
de que no pueda encenderse si hay alguien dentro de la zona de riesgo
de la maquina.

ATENCION

La recepcion de calor de la unidad puede alcanzar temperaturas de
hasta 80 °C durante el funcionamiento. Riesgo de quemaduras leve-
s.Verifique la temperatura de recepcion de calor antes de manipular la
unidad. Espere hasta que la recepcion de calor se haya enfriado hasta
40 °C antes de tocarla.

AVISO Si la unidad ha estado almacenada durante mas de 1 afio, debera reformar los capacitores en

INFORMACION

el circuito de enlace del bus DC. Para reformar los capacitores, desconecte todas las cone-
xiones eléctricas y aplique una fase Unica de 208 a 240V de CA alos terminales L1/L2 de la
unidad durante aproximadamente 30 minutos.

Informacion adicional sobre la configuracion del equipo:

« Laprogramacion de parametros y el comportamiento de control de bucle se describen en
la ayuda en linea del software de configuracion.

« Laconfiguracion de la tarjeta de expansion se describe en el manual correspondiente en
DVD.

« TG Drives puede brindar cursos de capacitacion sobre la unidad a pedido.
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7.7.2 Prueba inicial de la unidad

7.7.2.1 Desempaque, montaje y cableado de la unidad AKD

« Desempaque la unidad y los accesorios. Siga las instrucciones de seguridad de la docu-
mentacion.

« Monte la unidad.

« Realice el cableado de la unidad o realice el cableado minimo para la realizacién de prue-
bas tal como se describe debajo.

« Asegurese de tener a mano la siguiente informacién acerca de los componentes de la uni-
dad:
o Voltaje nominal de suministro eléctrico
o Tipo de motor (datos del motor, si el tipo de motor no esta en la lista de la base de

datos de motores)

o Unidad de retroalimentacion incorporada en el motor (tipos, polos/lineas/protocolo)
o Momento de inercia de la carga

7.7.2.2 Cableado minimo para la prueba de la unidad sin carga

El diagrama de cableado es solamente una ilustracion general y no cumple con los requisitos
de EMC sobre seguridad ni funcionalidad de uso. En principio, el cableado es similar para
todas las versiones de AKD. Consulte el Manual de instalacién para conocer con detalle la
disposicion del cableado. El ejemplo de disposicion de los pines indicado a continuacion es
valido para las versiones AKD-x00306.

11 TCPAP

.

a— »— <4\ DC
iz 24V GNC
X2
y XA
— A2
. - Ll TIR&&
Power/Brake f

Feedback

Cuando conecte la unidad AKD directamente en un equipo, se recomienda usar la direccion
IP estatica (no 00).
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7.7.2.3 Confirmar conexiones

Puede encender la energia logica de la unidad a través del conector X1 (el voltaje del bus no
es necesario para las comunicaciones).

Después de que la energia se suministra, la unidad muestra una secuencia de destellos LED
(consulte la Ayuda en linea de WorkBench para obtener mas informacion):

[]

11

I-P

La direccion IP de la unidad parpade6 en secuencias (por ejemplo, 192.168.0.25).
Estado de la unidad ( modo de funcionamiento “00”,”01” 0 "02”) o cédigo de falla si la uni-
dad se encuentra en estado de falla.

Confirme que los LED del enlace en la unidad (LED verde en el conector RJ45)y en su
equipo estén encendidos. Si ambos LED estan encendidos, entonces, tiene una conexion
eléctrica en funcionamiento.

o0k wh =~

El indicador LED es verde si la unidad esta conectads
mediante un dispositivo de red.

Mientras que el equipo se conecta, en su barra de estado mostrara el siguiente icono de

adquisicion:
% Adquiriendo conexion de unidac
- | = '::i !

Espere para que aparezca el icono de funcionalidad limitada (este proceso puede tardar
hasta un minuto).

Conexidn de la unidad completa

Aunque Windows muestra este icono de funcionalidad limitada para la conexién de la uni-
dad, el equipo puede comunicarse completamente con la unidad. Con el uso de WorkBench,
puede configurar la unidad a través de esta conexion.
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7.7.2.4 Instale e inicie WorkBench

WorkBench instala automaticamente desde el DVD incluido con la unidad. WorkBench esta
también disponible en el sitio web de TG Drives: www.tgdrives.cz.

Una vez que la instalacion se complete, haga clic en el icono de WorkBench para iniciar el
programa. WorkBench mostrara una lista de unidades que puede encontrar en su red local.
Seleccione la unidad que desea configurar y, luego, haga clic en Next (Siguiente).

Si se detectan multiples unidades, se puede identificar una unidad de forma exclusiva
usando uno de los siguientes métodos:

1. Ladireccién MAC de la unidad. Esta direccion esta impresa en la calcomania del lateral
de la unidad.

2. Elnombre de la unidad. EI nombre de la unidad se configura mediante WorkBench. Una
nueva unidad tiene el nombre predeterminado “No_Name.”

3. Parpadeo de la pantalla. Seleccione una unidad y haga clic en Blink (Parpadear) para
hacer que la pantalla frontal de la unidad parpadee durante 20 segundos.

7.7.2.5 Configure la direcciéon IP en WorkBench

Si WorkBench no muestra automaticamente la unidad, debe configurar la direccion IP de
manera manual en WorkBench de la siguiente manera:

1. Visualice la direccion IP. Puede ver la direccion IP de la unidad en la pantalla de la unidad
si presiona el botdn B1. La pantalla muestra los digitos y los puntos de la direccion IP en
secuencia (por ejemplo, 192.168.0.25).

2. Escribaladireccion IP. Una vez que la direccion IP ha sido determinada, escriba manual-
mente la direccion IP de la unidad en el cuadro Specify Address (Especificar direccién)
de WorkBench. A continuacion, haga clic en Next (Siguiente) para establecer la cone-
xion.

7.7.2.6 Active la unidad mediante el asistente de instalacion

Una vez que se haya establecido la conexién a la unidad, aparecera la pantalla Overview
(Descripcion general) de AKD. Su unidad aparece en el area de navegacion en la parte
izquierda de la pantalla. Haga clic con el botdn derecho del mouse y seleccione Setup
Wizard (Asistente de instalacion) desde el menu desplegable. El asistente de instalacion lo
guiara a través de la configuracion inicial de la unidad, la cual incluye un movimiento de prue-
bas simple.

Después de completar el asistente de instalacion, la unidad debe quedar activada. Si la uni-
dad no esta activada, verifique lo siguiente:

1. El hardware activado (HW) debe estar en el estado activado (pin 4 en el conector X8).

2. El software activado (SW) debe estar en el estado activado. Activelo mediante el botén
Enable/Disable (Activar/Desactivar) de la barra de herramientas superior de WorkBench
o en la pantalla Overview (Descripcion general).

3. No puede haber fallas (haga clic en el botén Clear Fault [Eliminar falla] de la barra de
herramientas superior para eliminar las fallas).

El estado de HW activado, SW activado y fallas se muestra en la barra de herramientas infe-
rior del software de WorkBench. La unidad esta conectada si en la esquina inferior derecha
se muestra Online (En linea).

Ahora, puede usar la vista Settings (Configuracién) en WorkBench para completar la con-
figuracién avanzada de su unidad.
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7.8 Resolucion de problemas de la unidad AKD

Los problemas de la unidad se producen por varios motivos de acuerdo con las condiciones
de suinstalacién. Las causas de las fallas en sistemas de ejes multiples pueden ser espe-
cialmente complejas. Si no resuelve una falla u otro problema mediante la orientacién para la
resolucién de problemas que se presenta a continuacién, el servicio de atencion al cliente
puede darle mas asistencia.

INFORMACION

Puede encontrar informacion mas detallada acerca de la eliminacion de fallas en la ayuda en

lineay en la tabla de mensajes de fallas y advertencias (= # 190).

Problema
Mensaje de HMI:
Falla de comu-
nicacion

Causas posibles
« Seusob el cable incorrecto, el cable

esta conectado en la posicién inco-
rrecta en la unidad o el equipo

Se selecciond la interfaz del
equipo incorrecta

Solucion
« Conecte el cable en la toma correcta de la

unidad o el equipo
Seleccione lainterfaz correcta

El motor no gira

La unidad no esta activada

El software no esta configurado
Interrumpa el cable del punto de
ajuste

Fases del motor intercambiadas
No se liberé el freno

La unidad esta bloqueada meca-
nicamente

NUm. del polo del motor con con-
figuracion incorrecta
Retroalimentacién configurada
incorrectamente

Aplique sefial ACTIVAR
Configuracion de software activado
Verifique el cable de punto de ajuste
Secuencia de fase del motor correcta
Verifique el control de freno

Verifique el mecanismo

Configure el numero de polo del motor
Configure |a retroalimentacion correc-
tamente

El motor oscila

La ganancia es demasiado alta
(controlador de velocidad)
Blindaje del cable de retroa-
limentacién roto

AGND no est4 conectado

Reduzca VL.KP (controlador de velo-
cidad)

Reemplace el cable de retroalimentacion
Una AGND con CNC-GND

La unidad informa
el siguiente error

Irms o Ipeak establecida dema-
siado baja

Se aplican los limites de corriente
o velocidad

Larampa de acel./desacel. es
demasiado larga

Verifique el tamafio del motor/de la unidad
Verifique que IL.LIMITN/P,VL.LIMITN/P
no limiten la unidad

Reduzca DRV.ACC/DRV.DEC

Sobrecalentamiento
del motor

El motor funciona por encima de
su clasificacion

La configuracion actual del motor
es incorrecta

Verifique el tamafio del motor/de la unidad
Verifique que los valores de la corriente
continua y la corriente maxima del motor
estén configurados correctamente

Falta potenciaen la
unidad

Kp (controlador de velocidad)
demasiado baja

Ki (controlador de velocidad) dema-
siado baja

Filtros configurados demasiado
altos

Aumente VL.KP (controlador de velo-
cidad)

Aumente VL.KI (controlador de velocidad)
Consulte la documentacion para obtener
informacién acerca de la reduccion de fil-
trado (VL.AR¥)

Q TG drives
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Problema
La unidad funciona
toscamente

Causas posibles
« Kp (controlador de velocidad)
demasiado alta
« Ki (controlador de velocidad) dema-

siado alta « Consulte la documentacion para obtener
« Filtros configurados demasiado informacién acerca del aumento de fil-
bajos trado (VL.AR¥)

AKD Safety Guide | 7 Espanol

Solucion

Reduzca VL.KP (controlador de velo-
cidad)
Reduzca VL.KI (controlador de velocidad)

Durante lains-
talacion, aparece un
cuadro de dialogo que
dice “Please wait
while the installer finis
hes determining your
disk space requi-
rements” el cual
nunca desaparece.

« Problema en el instalador de MSI.

« No hay suficiente espacio en el
disco duro

Cancele la instalacion. Vuelva ainiciar el
instalador (es posible que deba intentar
varias veces, el problema aparece al
azar).

Asegurese de tener espacio suficiente en
el disco duro (~500 MB para permitir la
actualizacion de Windows .NET sies
necesario); si no tiene, libere un poco de
espacio.
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8.1 OOwmume cBegeHun

AKD Safety Guide conepXvT BaxKHble CBeLeHNs No 6e30nacHOMY MOHTaXy 1 BBO4Y B 3KC-
nnyarauuo umdposbix cepoycunutenen AKD B, P, MunT.

INFO MonHyto MHOpMaLMIO CM. B UHCTPYKLUM NO 3KCNnyaTauum U B AONONHUTENbHON OKY-
meHTauum TG Drives k ycTponcteam cepum AKD:

o UHcmpykyusi no akcnnyamayuu (dpopmat PDF): CogepXuT yKasaHusi o MOHTaxy U
KOH(OUryprpOBaHWiO CEPBOYCUNUTENS.

« Pykoeodcmeo no npuHadnexHocmsam (Popmat PDF, aHrn.): Cogepxallee Tex-
HUYECKY0 MHOPMALIMIO U YEPTEXN KOMMNEKTYLWMX (kabenn n TOpMO3HbIE Pe3nCTopb!).
CyLecTBYIOT pasnMyHble permoHarnbHble BEPCUM AaHHOro pyKoBOACTBA.

« CAN-BUS Communication (dopmat PDF, aHrn.): PykoBoacTBo, onucbkiBaroLlee npu-
MEHEHVEe CepBOYCUNUTENEN B NpunoXxeHusx ¢ npotokonom CANopen.

o EtherCAT Communication (Popmat PDF, aHrn.): PykoBoacTBO, onuchiBatoLLee npu-
MEHEHME CepBoyCUnuTenen B NpunoxeHusix B ctaHaapte EtherCAT.

« Ethernet/IP Communication (Popmat PDF, aHrn.): PykoBogcTBo, onvckiBatoLLee npu-
MEHEHWE cepBoycuUnuTenei B npunoxeHusx ¢ Ethemet/IP.

. sercos® Ill Communication (Popmat PDF, aHrn.): PykoBoacTso, onvcbiBaoLLee npu-
MEHEHVE CEPBOYCUNUTENEN B NPUNOXEHUSAX C sercos® Il .

« PROFINET RT Communication (Popmat PDF, aHrn.): PykoBoacTso, onucbiBatoLlee
npumeHeHne cepoycunutenein B npunoxenunsix c PROFINET RT.

o SyngNet Communikation (dbopmat PDF, aHrn.): On1cbiBaeT Ucnonb30BaHNe cep-
BOyCunuTens B ceTeBbix cuctemax SyngNet.

« BASIC Programming Manual (dbopmat PDF, aHrn.): OnuceiBaeT nporpaMMmmMpoBaHue
yctponictea AKD-T Ha a3bike BASIC.

« OnnanH-cnpaska WorkBench (bopmat WebHelp, aHrn.): OnuceiBaeT ncnons3oBaHvne
cepBoycunuTens B 06LWux npunoxeHusx. Kpome Toro, 30ecb eCTb COBETLI MO ONTU-
Mu3aLmmn npounssoanTenbHocTu cnuctemebl ¢ AKD. OHnaiH-cnpaBka cogepxut Parameter
and Command Reference Guide ¢ iHcopmaumen no napameTpam u KoMaHgam, KoTopble
ncnonbayTcs Ans nporpammupoBaHms AKD.

« Pykoeodcmeo nonb3oeamerisi (hpopmat PDF, aHrn.): CogepXuT NorHyo oHNamnH-
cnpasky WorkBench B oopmate PDF.

OTun OKyMeHThI Bbl HanageTe Ha DVD-gucke B ynakoBke cepoycunutens. Bce [oKyMeHThI
MOXXHO ckadaTb ¢ Beb-canta TG Drives no agpecy www.tgdrives.cz.

8.1.1 MpumeyuaHus K M3QaHUIO B Ne4YaTHOM Bepcum

K kaxxgomy n3genvio npunaraeTcs ne4aTtHoe usgaHue pyko-
BoAcTBa. [1o 3KONorM4yeckMm CoobpaeHNsIM 3TOT JOKYMEHT
oTnedvataH B oopmate DIN AS.

Ecnn menkuii wipmdpT 3TOr0 3Kk3emnsipa Boi3biBaeT Npobriembl
npw YTeHNN, MOXHO pacneyaTtaTtb PDF-Bepcuio B oopmaTte DIN
A4 (macwTab 1:1) nucnonb3osatb ee. PDF-Bepcus nveetcs Ha
KOMMaKT-AnCcKe, NpuraraemMom K U3gernmio.
YcnoBHoe o6o3HaveHue (=¥ # 53) B aHHOM JOKYMEHTE 03Ha-

YaeT «CM. CTpaHuLy 53».
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8.1.2 Ucnonb3yemMble CUMBObI

CumBon 3HauyeHue
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Yka3bliBaeT Ha onacHyr cutyauuro, KOtopas npuseanet
K CMEPTU NN TAXENbIM N HEN3NEYUMbIM TpaBMaM,

\ ONMNACHO €CINU ee He NPeaoTBPaTUTb.
L £
YKa3blBaeT Ha OMacHyt CUTYaLM0, KOTopast MOXET
MPUBECTY K CMEPTY UMM TSHKENbBIM M HEN3MEYUMbIM
BHUMAHWE | tpasmam, ecniv ee He npenotepatvth.

Yka3blBaeT Ha onacHyr CuUTyauuo, KOTopasa MOXeT
NPUBECTU K NErknum TpaBmMmam, €CJ11 ee He NpeaoT-
BPaTUTb.

He siBnsietcs ycnoBHbIM 0603Ha4YeHEM, OTHO-
cAWmMMEs kK obecnedeHnto besonacHocTW. YkasbiBaeT
Ha CMTyaLuto, KoTopasi MOXET NPUBECTU K MaTe-
puanbHoMy yLuep6y, ecnu ee He NPeaoTBPaTUTD.

YKA3AHUE

INFO

He aBnsieTca ycnosHbIM 0603Ha4YEHEM, OTHO-
cawmmMea k obecnevenmio 6esonacHocTU. [aHHoe
yCroBHoe 0603HaYeHe YKasbiBaeT Ha BaXKHY0 UHAOP-
MaLuio.

BHumaHme! OnacHocTb (Npoune onacHocTn). Xapakrep
OMNacHOCTU yKa3biBaeTCs B CONPOBOXAAIOLLEM TEKCTE
npeaynpexaeHus.

OnacHocTb nopaxeHuna anekTpny4eCkUMM TOKOM.

OcTopoxHo. [opsavas NOBEPXHOCTb.

MpeaynpexaneHne o NoABELLEHHOrO rpy3a.

8.1.3 Ucnonb3yemble cokpalleHuUA

CokpalwieHue 3Ha4vyeHue

179

EC EBponeiickoe coobLLecTBO

OMC OneKkTpomMarHMTHas COBMECTUMOCTb

MK [NepcoHanbHbI KOMMbIOTEP

PE 3awuTHoe 3a3emneHue

RBext BHeLUHWIN TOPMO3HON pe3ncTop

RBint BHyTpeHHWI TOPMO3HOW pe3ncTop

Y30 YCTPOWCTBO 3aLUTHOMO OTKITHOYEHUS

STO Cwuctema HagéxHoro octaHoBa (6110KMpoOBKa MOBTOPHOrO 3anycka)
B nep.Toka HanpsikeHne nepem. Toka

B noct.ToKa HanpsikeHne nocT. Toka

§ TG drives
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8.1.4 Ucnonb3yeMmble cTaHpapThI

CtaHpapt CopepxaHue

EN 4762

BUWHTbBI C LMNWMHAPUYECKOM FONOBKOW C BHY TPEHHUM LLECTUrPaHHUKOM

ISO 11898

[opoxHO-TpaHCcnopTHbIE cpeacTBa — ceTb kKoHTponnepos (CAN)

EN 12100

BesonacHOCTb MaLLWH; OCHOBHbIE MOHATUS, OOLLME MPUHLMMBI KOHCTPY-
NpOBaHWs

EN 13849

OnemeHTbl 6e30nacHOCTM CUCTEM YNpaBIieHNs

EN 60085

TepMriecknn aHanus n 0603Ha4eHne 3MeKTPUYECKON U30AL MK

EN 60204

Be3onacHOCTb 1 3NEKTpuYeckoe OCHaLLleHne MaLluH

EN 60364

HW13KOBOMbTHBIE 311EKTPOYCTaHOBKU

EN 60439

Kom6urHaLunm HU3KOBOIbTHbIX I'Ipl/l60pOB ynpasneHua

EN 60529

CTtenenu 3awmTbl kopnyca (IP-kog)

EN 60664

CornacoBaHue nsonsauum gns ANEKTPUYECKUX KCcnyaTtauMoHHbIX MaTe-
pranoB B HU3KOBOJTbTHbIX YCTaHOBKaX

EN 60721

Knaccudukaumsa ycnosumn okpyxatoLen cpeabl

EN 61000

OnekTpomarHutTHas coeMecTumocTb (OMC)

EN 61131

MporpaMmmmpyemMble orM4eckmne KOHTposepbl

EN 61491

OneKkTpudIecKoe OCHaLLEHME NPOMbILLNEHHbIX MaLlKH — [ocnegoBaTenbHbIi
KaHan nepefayv gaHHbIX B pearnbHOM BPEMEHU MEXAY YCTPOMCTBaMM yrpas
NeHVs 1 NpYBoAaMM.

EN 61508

CDyHKLl,I/IOHaJ'IbHaFl ©e3onacHocTb ANEKTPUHECKnX / SJ'IeKTDOHHbIX/ npo-
rpaMmMnpyemMbiX NTEKTPOHHbLIX CUCTEM GesonacHocTn

EN 61800

CvcTeMbl 311EKTPONPUBOAA C PETYITMPYEMOI YaCTOTON BpaLLleHUst

EN 62061

dyHKLMOHanNbHasi 6e30NacHOCTb ANEKTPUYECKUX / SMEKTPOHHBIX / Npo-
rpamMmmMmnpyemblX 3NEKTPOHHbIX cucTeM 6esonacHoCcTH

1ISO 82079

CocTaBneHue PYKOBOACTB — CTPYKTYpPa, coaepXaHne U n3noxeHme

UL 840

CtaHgapt UL 6e3onacHoro cornacoBaHus n3onsauum

UL 508C

CraHgapT UL o6opynoBaHus ans 6esonacHoro npeobpasoBaHnst MOLLHOCTU

EN — EBponeickuin ctaHgapT
ISO — MexayHapoaHasi opraHvsauusi no ctaHgapTusaumm
UL — CtaHgapT no TexHuke 6e3onacHocTH

Q TG drives
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8.2 Be3onacHocTb

8.2.1 Bbl AOMKHbI OOPaTUTL Ha 3TO BHUMaHNe

YTeHne goKyMeHTauum

Mepen MOHTaXXOM 1 BBOGOM B SKCMTyaTaLMio NPoYUTaiTe HACTOSLLYO JOKYMEHTaLUIO.
HenpaBunbHoe o6 palLieHme C CEPBOYCUMNUTENEM MOXET CTaTb NPUYMHON (PU3NHECKOrO UNu
MaTepuanbHoro yuepba. SkcnnyatupytoLlee Nnpeanpusitie SOMKHO NPoCneanTb 3a TEM,
4YTOObI BCe N1La, AonyLLeHHble k paboTam Ha AKD, npoynTanu pykoBoACTBO U NOHSNU €ro
coaepXxaHue, a Takke A0ormKHO obecnevnTb cobnogeHne yKkasaHuin no TeXH1Ke 6es-
OMacHOCTU, U3NOXKEHHBIX B 3TOM PYKOBOLACTBE.

MpoBepka annapaTHOW YacTm

MpoBepbTe HOMEep BepCcUM annapaTHoro obecrneyeHmns (CM. 3aBOACKYI0 TabrnyKy). DToT
HOMep OOIKeH coBnaaaTh C AaHHbIMU Ha TUTYITbHOM CTpaHULLe AaHHOTO PYKOBOACTBA.

CobnoaeHne TeXHNYECKUX AaHHbIX

CobnitoganTe TEXHUYECKME JaHHbIE U YKa3aHUst MO YCMNOBUSAM NOAKI0YEHUs (3aBOACKast
Tabnuyka n gokymeHTauus). B crniyuae npeBbiLLEeHMs ONYCTUMbIX 3HAYEHWUIA HANPshKeHNs
WK BEINUYMH TOKa CEPBOYCUITUTENM MOTYT ObITh MOBPEXAEHDI.

BbinonHeHne aHanu3a onacHbIX cmyauwﬁ

MarotoBuTenb MaLlWHbI SOMKEH BbINOMHUTL 4SS HEE aHanm3 onacHbIX CVITyaLJ,VIVI N NPUHATL
COOTBETCTBYHOLLME MEPbI, YTOObI HenpeaBuaeHHble ABUKEHUA HE MOITN NPUBECTU K (*)VI3VI-
YeCKOoMy unm martepuarnbHOMy yLLl,ep6y. AHanuns onacHbIX CVITyaLI,I/IIZ npegvaBndeT gonos-
HUTENbHbIE Tpe6OBaHI/IF| K cneyuanmncrtam.

ABTOMaTM4YeCKMA NOBTOPHbIN Nyck!

lMprBOO MOXET 3anycKaTbCsl aBTOMaTUYECKM B 3aBUCMMOCTM OT HACTPOWMKN NapameTpoB
nocre BKIMOYEHUsI CETEBOIO HanpsihXeHWs, NOCI e NPOBArioB HANPSHXKEHWS Uy Apyryx npe-
pbiBaHWI. [1na nepcoHana, paboTatoLLero ¢ MallvHON, CYLLECTBYET ONAaCHOCTb TSXKEbIX
unun cmeptenbHblx TpasM. Ecnu napametrp DRV.ENDEFAULT ycTtaHoBneH Ha 1, pas-
MeCTUTe Ha MalLMHe npeaynpexaaroLLyto Tabnuyky (BHMMaHve: ABTOMaTU4eCKWii Ny ck
nocne BknoyeHns!) n obecnevbTe HEBO3MOXHOCTb BKIMIOYEHWUS HANPSHXKEHWS SNEKTPOCETH,
MoKa nepcoHan HaxoA4MTCH B ONAacHOW 30He MallWHbl. Ecnn Bbl Ucnonb3yeTe 3almTy oT
MOHWKEHHOrO HanpsxkeHusl, obpatuTech k rnase 7.5 EN 60204-1:2006.

Heobxoaumble cneumanucTbl

PaboTbl No TpaHCNOPTUPOBKE, MOHTaXXY, BBOAY B SKCMyaTaLuto U PEMOHTY AOSKHbI Npo-
BOOUTLCS TOMbKO KBanuuLpoBaHHbIMU crieuanuctamu. KeanmdmumpoBaHHbIMM crie-
Luanmctamu sBfsioTCA NuLa, 3HaKoMble C TPaHCMOPTUPOBKOW, YCTAHOBKOW, MOHTaXKOM,
BBOJOM B 3KCNyaraLuio 1 aKcnnyaTaumnen cepsoycunurenen n obnagatoLume coot-
BETCTBYOLLEN MUHUMAarbHOW KBanudukawlmemn:

. TpchnopTMpOBKa: TOJ1bKO NnepcoHarnom, obnagarLwmum 3HaHUSMK No o6pau.|,eHv|ro c ane-
MEeHTaMW, YyBCTBUTESIbHbIMU K 3JTEKTPOCTATUHECKOMY BO3ENCTBUIO

« PacnakoBka: TonbKo cneunanuctamm c ANEKTPOTEXHNYECKUM 06pa303aH|/|eM

o MoHTax: TonbKo cneymanucTamm c ANEKTPOTEXHNHYECKUM 06pasoBaHv|eM.

. BBoags aKcnnyarayuo: TonbKo cneunanmncTtamm c 06LLIVIprIMVI 3HaHUsIMK B obnactu
SJ1EKTPOTEXHUKN U I'IpVIBOﬂ,HOI;I TEeXHUKN

Kpome Toro, cneumanunctbl AOMKHbI 3HaTb U cobntoaaTe ctaHgapTel IEC60364 / IEC60664,
a Takke HaLuoHanbHble NpaBuna TeXHNKN 6e30MacHOCTY.
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OneMeHTbl, YyBCTBUTEJIbHbIE K 3NIeKTpoCTaTu4eCcKkomy BO34EeNCTBUIO

CepBoyCcUnuTenu BKMNoYaloT B cebs1 anemMeHTbl, YyBCTBUTENbHbIE K 3MEeKTPOCTaTUYECKOMY
BO30ENCTBMIO, KOTOpbIe MOTYT GbITh NOBPEXKAEHb! B pe3yrbTaTe HeKBanuguluposaHHoro
o6 palleHvs. Mepen NPUKOCHOBEHNEM K CEPBOYCUIATENIO CHUMUTE CO CBOErO Tena asek-
TpocTaTudeckui 3apaa. aGeraite KOHTaKTa C 9NeKTpoCcTaTMiecKUMmn Matepuanamu (CuH-
TeTMYecKoe BOMOKHO, CUHTETMYeCKas nneHka 1 T.n.). CTaBbTe cepBoycUnuTens Ha
3MEeKTPONPOBOASLLEE OCHOBaHME.

opsivass NOBEepPXHOCTb

[MoBepxHOCTM cCepBOYyCUNUTENEN MOTYT CUITbHO HarpeBaTbCs BO BpeMsi paboThl. Tem-
neparypa pagunatopa MoxeT npeBblwartb 80°C. OnacHoCTb Nerknx oxoroe. lNepen npu-
KOCHOBEHWEM NPOBEpbTE TEMMEPATYpPY paavaTopa v NoaoxKamMTe, Noka oHa He oMy CTUTCS
Hwke 40 °C.

3aszemneHune

Ob6ecneybTe Hagnexallee 3asemneHve cepsoycunutens PE-wimHo B anekTpoLukady, cny-
Xaen onopHbiM noTeHumanom. OnacHOCTb NOPAKEHMS SNEKTPUYECKNM TOKOM. B oTCyT-
CTBUWE HU3KOOMHOTO 3a3emrieHnst 6e30nacHOCTb NepcoHarna He rapaHTupyeTcs.

CyLecTByeT OnacHOCTb A5 XMU3HW BCNeACTBUE NOPaXXEHNS 3N1EKTPUHECKM TOKOM.

Bbicokue HanpsixeHUs

MprBopbl co3natoT BblCOKOe anekTpuyeckoe HanpshxeHue (0o 900 B). He oTkpbiBanTe npu-
Bopbl BO BpeMs SKCMnyaTtaumm u He npukacanTech K HUM. Bo BpeMs akcnnyartaumm gepxure
BCE KpbILLKN 1 ABEpL bl pacnpeaenuTenbHbIX WKadoB 3aKpbl ThIMMU.

Bo Bpemsi akcnnyataumm HesalmLLEeHHbIE YacTW CepBOYCUNUTENEN, B COOTBETCTBUM CO CTe-
MeHbO X 3aLUTbl, MOTYT HAXOAMTLCS NOA HanpskeHueM. [locne oTknYeHns cep-
BOYCUINUTENNS OT NUTAOLLErO HaNPsXXeHUs NOAOKAMNTE He MeHee 7 MUHYT, Npexae Yem
nprKacaTbCs K TOKOBeAYLLUM YacTsM NpMbopoB (Hanpumep, KOHTaKTaM) U OTCOEANHATb
pa3bembl.

KoHpeHcaTopbl COXpaHAKT OMacHOe HanpsbkeHne 40 7 MUHYT MOCIe OTKITHOYEHWS 3r1ek-
TponuTtanus. [1ns HagexXHOCTN 3MepbTe HaNPSXKeHMe LWNHBI NOCTOAHHOMO TOKa M NO40-
XOUTe, Nnoka HanpshkeHue He onycTuTcs Huke 60 B.

I"IoeTomy HWKOr4a He OTCOoeanHANTe ANeKTpu4ecKkne KOHTaKTbl cepBoyCcunuTena nog Hanpa-
XEeHnem. CyLLI,eCTByeT PUCK O6pa3OBaHVIFI SHGKTpMHeCKOVI 4Oyrun, KoTtopas ornacHa Bo3-
MOXHOCTbI TpaBMUpPOBaHUA (O)KOFVI nnun notep4d 3peHl/IF|) N NoBpeXaeHNA KOHTaKTOB.

YcuneHHasa nsonauus

YcTaHOBMNEHHbIE B asurarerne tepMmogaTtymk, TopmMmo3sa 1 4aTvyukn O6paTHOI7I CBA3N B
oTnnyme oT CUCTEMHbIX KOMNOHEHTOB C CUINMOBbLIM NUTaHMEM O0J1KHbl UMETb YCUINEHHY0 N30-
nsaunto (cornacHo EN 61800-5-1), koTopasi COOTBETCTBYET HEOOXOAMMOMY UCTIbI-
TaTenbHOMY HanpshkeHuto cuctembl. Bce komnoHeHTol TG Drives oTBevaroT 3Tum
TpeboBaHMsAM.

3anpewaeTcs BHOCUTb U3MEHEHUs1 B NpUGopbI

He O0nycKaeTcsAa BHeCeHne M3MEHEHWU B KOHCTPYKLU UKD cepBoyCcunurensa 6e3 paspeLueHns
narotosutens. B Cny4ae BCKpbITUA np|/|60pa rapaHTua aHHYy MpyeTcA.

‘ TG drives 182
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8.2.2 NMpumMmeHeHMe No Ha3HA4YEeHU IO

CepBoycmnMTenvl cepumn AKD npegHa3Ha4yeHbl UCKIMIYUTENbHO A4 3reKTponpmnBoaa CooT-
BETCTBYHOLNX CUHXPOHHbIX cepBo,quaTeneVl C 3aKpbITbIM KOHTYPOM perynmposaHna Bpa-
Laroero MoOMeHTa, 4aCcToTbl BpalleHusa W/ VN1 NONOXeHus.

CepBoyCUNMTENM BCTPaMBaTCA B KA4ECTBE KOMIMOHEHTOB B 3N1EKTPUYECKUNE YCTaHOBKM
UM MaLLWHBI W AOIKHBI 3KCMNyaTUpoBaTbLCA TONMLKO B KAYECTBE UHTErPUPOBaHHBIX KOMMO-
HEHTOB 3TVX MaLLWH M yCTaHOBOK. /3rotoBuTenb MallvHbl, UCMONb3YoLLei cep-
BOYCUNUTENb, AOIMKEH BbIMOMHUTL AA HEe aHanmM3 onacHbIX CUTyaLUiA U NPUHATL
COOTBETCTBYIOLLIME MEPbI, YTOBLI HenpeaBuaeHHbIE ABUKEHUA HE MOrMMW NPUBECTU K onau-
YecKkomy Unu matepuanbHomy yep6y. Mpy MOHTaXKe B MalLMHaX Ui yCTaHOBKaX Npu-
MEHEHWE CEePBOYCUNMTENSA 3anpeLLaeTcs 40 Tex Mnop, noka He 6yaeT yCTaHOBIEHO
COOTBETCTBME MaLLIVHbI/YCTaHOBKW TpeGoBaHMsIM perMoHarnbHble pyKOBOAALLNE MPUHLNMbI.

PacnpepenuTtenbHbin WKadg 1 KabenbHas pa3Boaka

CepBoycunurenu paspeLuaeTcs 3KCnnyaTmpoBaTh TOMbKO B 3aKpbITbIX pacnpesenuTerb-
HbIX LWKadax, npeaHasHa4YeHHbIX AN YCTaHOBKU B YCIOBUSX, ONUCaHHbIX B pasgene

(=» #159). lns nogaepxaHusa B pacnpegenurenbHOM Lkady Temnepatypbl Hwke 40°C
MOXeT NoTpeboBaTbCH BEHTUNALUS UNW OXNaxaeHne.

[nst MOHTaXKa 3NeKTPUYECKON CXeMbl UCMONb3YHTe TONbKO MeaHble kabenu. [NonepeyHoe
ceveHve NpoBOAHUKOB kabenen onpegensieTca cornacHo ctaHgapty EN 60204 (B kauecTBe
BapuaHTa: aAns nonepeyHblx ceveHnn AWG cm. Tabnuuy 310-16 NEC, ctonbey, 75°C)

AnekTpuyeckoe nuTaHue
Ycunurenu moryT paboTatb OT 1- unm 3-hasHbiX NPOMbILLNEHHbBIX 3NEKTPOCETEN.

Meprognyeckme NOBbILLIEHHbIE HAMPSPKEHUS MEXAY NPOBOA4aMU BHeLLIHMX kabenen (L1, L2,
L3) n kopnycom cepBoycunutens He AormkHel npesbiwate 1000 B (amnnutyga). CornacHo
EN 61800 nukun HanpsikeHus (< 50 MKC) Mexay NpoBoAaMu BHELLHWX kabenemn He AO0mKHbI
npesbiwatb 1000 B. IMvkn HanpspkeHuns (< 50 MKC) Mexay NpoBOA4aMY BHELLHNX Kabenen n
KOpryCcoMm He JommkHbI npesbiwats 2000 B. Mepbl no dounbTpau mm anekTpoMarHUTHbIX
nomex AKD-xzzz06 formkHbl 6bITb MPUHATLI SKCMyaTUPYHOLLEN CTOPOHOMN.

HomuHanbHoOe HanpsixxeHue aBuUrarTenen

HomuHanbHoe HanpaxeHne p,BI/II’aTeJ'IeVI AOOJTKHO ObITb BbiLLIE UK Kak MWHUMYM paBHO

BenuninHe obecne4ymBaemMoro cepBoycunuterieM HanpaxeHnd 3seHa noCToAHHOro ToKa / \/2
>

(u 2U,/V2).

nMotor

Cucrtema Safe Torque Off (6nokMpOBKM NOBTOPHOro 3anycka)

Mepen vcnonb3oBaHneM aaHHOM yHKU MK 6e3onacHocTy (cornacHo EN 13849, PL d) o3Ha-
KOMbTecCb C pasgenom "lNpumeHeHne No HazHa4YeHu" rrnaebl "Cuctema NnokMpoBKM NOBTOP-
Horo 3anycka (STO)" ((=» # 164)). STO ewe He cepTudmumnpoBaH HAAKD-x04807.

8.2.3 NMpnmeHeHMe He NO Ha3Ha4YEeHUIo

JTto60oe ncnonb3oBaHne, OTIIMMHOE OT ONMUCAHHOIO B rnase "lpyMeHeHne No Ha3Ha4YeHno",

ABMSIETCSH MCMOMb30BAHNEM HE MO HAa3HAYEHMIO N MOXKET NPUBECTU K (OU3NYECKOMY Ui MaTe-

pvanbHomy yLlepby. 3anpeLlaeTca NpUMeEHEHNE CEPBOYCUITUTENEN B MaLLIMHaX, HE COOT-

BETCTBYIOLLUX AENCTBYOLUM HaLMOHamNbHbIM AUPEKTMBAM U cTaHaapTaM. Takke

3anpeLLaeTcd SKcnnyaTaumns cepoycunuTenem Npy CrneayoLmx oKpyKaroLLmxX yCroBusX:

o BO B3pPbIBOOMACHbIX 30HAaX

« BO BHELLHEN Cpeae C eaKNUMM U/nnm 3NekTponpoBOASALLMMI KACIIOTaMMK, LLienovYamu, mac-
namMu, napamu u nbiibo

o Ha Kopabnsx nunm yctaHoBKax B OTKPbITOM MOpe
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8.2.4 TpaHcnopTupoBKa
TpaHcnopTtnposka AKD ocyuiectensietcsa cornacHo EN 61800-2 cnegytowwmm obpasom:

« AKD MOXeT TpaHCNOpTMPOBaTbLCS TONbKO B NepepabaTbiBaeMon OpUrmHanbHOM yna-
KOBKE 1 TONbKO KBanuuunpoBaHHbLIM nepcoHanom. Visberavte CunbHbIX TOMYKOB.

« MakcumanbHas BbicoTa wrabens :
o AKD-x00306 go x00606: 8 kopobok,
o AKD-x01206, x02406, x00307 ao x02407: 6 KopobokK,
o AKD-x04807: 3 kopobokK.

« Temnepatypa npu TpaHcnopTuposke : oT -25 o +70 °C, makc. konebaHue 20 rpagycos B
yac, knacc 2K3.

« BriaxHocTb BO3Ayxa npu TpaHCMOPTUPOBKE : OTHOCUTENbHAs BNaXHOCTb 40 95 % 6e3
obpa3oBaHusa KoHaeHcaTa, knacc 2K3.

Cepaoycvmmenw BKITOYaloT B ceb9 3J1eMeHTbI, YyBCTBUTEITbHbIE K 3J1eKTPOCTaTU4eCKOMY
BO34ENCTBMWIO, KOTOPblE MOryT ObiTb NOBPEXAEHbI B pe3ynbTaTe HeKBannuLMpoBaHHOro
obpaLuenuns. lNepen NPYKOCHOBEHUEM K CEPBOYCUITUTESNTHO CHUMUTE CO CBOETO Tena anek-
TpoCcTaTM4eCKnn 3apsia. N3beranTte KOHTaKTa C 3f1IEKTPOCTAaTUYECKUMIN MaTepmanamm (CUH-
TETMYECKOE BOJTOKHO, CUHTETMYECKas NieHka 1 T.M.). CTaBbTe CEPBOYCUITUTESb Ha
3NEKTPONPOBOASILLLEE OCHOBaHME.

Ecnwn ynakoBka noBpexaeHa, npoeepbTe NpMbop Ha Hannyne BUGUMbIX NOBPEXOEHUNA.
[MponHGOpMUpYIATE TPAHCMOPTHYH KOMMAaHUIO U U3rOTOBUTENS O NI0O6OM NOBpEXAeHUN yna-
KOBKM UNu n3genwsi.

8.2.5 YnakoBKa

Ynakoeka AKD cocTtouT 13 nepepabatbiBaeMoro KapToHa C NpoKnagKkaMm U HaKImenky Ha
BHELLHEN CTOPOHE YNaKOBKW.

Mogenb AKD Pa3mepbl Macca 6pytTo Macca 6pytTO
ynakoBku (Mm) AKD-B, -P, -T AKD-M
BxLWxTI (kr) (kr)
AKD-x00306, -x00606 113 x 250 x 222 1,7 1,9
AKD-x01206 158 x 394 x 292 3,4 3,6
AKD-x02406 158 x 394 x 292 5 5,2
AKD-x00307, -x00607, -x01207 | 158 x 394 x 292 4,3 4,5
AKD-x02407 158 x 394 x 292 6,7 6,9
AKD-x04807 390 x 600 x 400 15,3 15,5

8.2.6 XpaHeHue
XpaHenue AKD ocyuiectensetca cornacHo EN 61800-2 cnegytowmm o6pasom:

« Tonbko AKD B nepepabaTtbiBaemon opurmHarnbHON yNakoBKe U3roToBUTENS.
« MakcumanbHas BbicoTa Wwtabens :

o AKD-x00306 go x00606: 8 kopobok,

o AKD-x01206, x02406, x00307 go x02407: 6 KopobokK,

o AKD-x04807: 3 kopobokK.

« Temnepartypa xpaHeHuu : oT -25 o +55 °C, makc. konedaHue 20 rpagycoB B 4ac, knacc
1K4.

« BnaxHocTb BO3ayxa : oTHocUTernbHas BriaxHocTb 5-95 % 6e3 koHgeHcauuu, knacc 1K3.

o [AnNutenbHOCTb XpaHEeHWs Ha cknage

o MeHee ogHoro roga 6e3 orpaHnyeHui,

o Bonee ogHoro roga: nepeq BBOAOM CEPBOYCUMUTENS B SKCMIyaTaumto KOoH-
OEHCaTopbl AOMKHbI ObITh 3apsKeHbl 3aHOBO. [1M151 3TOro OTCOEAMHUTE BCE 3I1eK-
TpUHECKME COeQMHEHUS M NpUMepPHO Ha 30 MUHYT nogaviTe ogHodasHoe HanpsbkeHne
240 B nepem. Toka Ha knemmbl L1/ L2.
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8.2.7 TexHn4yeckoe obcnyxusaHue N YNCTKa

CepBoyCI/IJ'IVITe.I'II/I HE Tpe6yr0T TeX06CJ'Iy)KVIBaHI/I$'-|. B Clny4ae BCKpPbITUA yCTpOVICTBa rapan-
TNA TEPAET CUny. Unctka an6opa BHYTPU MOXET BbINOJTHATLCA TOJIbKO N3roTOBUTESIEM.
YncTka cepBoycununTena CHapy>Xu BblMNONMHAETCA Tak:

. Koprlyc: O4YUMCTKa n30nporaHorom nin adanorn4HbiM cpeacTBOM.

o 3awwutHaga peLlleTka BEHTUINATOpAa: O4MUCTKa CyXOVI KUCTOYKOM.

YKA3AHUE He norpy>xanTe cepBoycuUnuTens B XXUAKOCTb U HE OMNpblCKUBaNTE ero.

8.2.8 [lemoHTax
Mpn gemoHTaxe cepBoycUNUTENs AeNCTBYWTE crieqyowmnm obpasom:

1. BblkntounTe rnaBHbIN BbIKOYaTENb pacnpenennTeribHoro LIJKa(ba norcoegunHnTe
npegoxpaHnTenmn afiekTpornnTaHnAa CUCTEMBbI.

BHUMAHUE

OnacHoe HanpsXeHne Ha KOHTaKTax MOXeT OCTaBaTbCA 40 CEMU MUHYT
nocne oTKMYEHNA NUTaHMs oT anekTpoceTu. ONacHOCTb NOPaXeHNs
anekTpuyeckum Tokom! Nocrne oTKMYeHNss CepBOYCUNUTENS OT NUTa-
IOLLIEro HanpsiKeHnsa noaoXkanTe He MeHee 7 MUHYT, Npexae Yem npu-
KacaTbCsl K TOKOBE- AYLLMM YacTsim NpubopoB (Hanpumep, KOHTakTam)
NN OTCOEONHATL pasbeMbl. [1n1s HAOEXKHOCTU 3MepbTe Hanps>keHne
LUMHbI NOCTOSIHHOrO TOKa M NOJOXAMTE, MOKa HanpsXKeHne He onycTUTCA
Huxe 60 B.

2. OtcoeguHuTe BCeE LUTEKEPHbIE pa3beMbl. [ocnegHum oTcoeanHUTe NPOBOS 3a3eM-
nenws.
3. lpoBepbTe TEMnepaTypy.

OCTOPOXHO

Bo Bpems paboTtbl TeMnepaTypa pagnaTtopa moxeT npesbiwath 80 °C.
OnacHocTb nerkmx oxoros. [Nepe NPpMKOCHOBEHWEM NPOBEPbLTE TEMNEP.
pagvartopa u NoAoXauTe, noka oHa He onycTutcsa Huxe 40 °C.

4. BbIKDYTVITe KpenexHbie oonThbl cepBoycunurens.

8.2.9 PeMOHT n ytunusaums

PeMOHT cepBoyCUMnMTENS MOXKET BbIMNOSHATLCS TONBLKO M3rOoTOBUTENEM, B CITyvae BCKPbITUS
npubopa rapaHTus TepseT cuny. [eMOHTUPYTe CEPBOYCUNUTESb KaK OMMCaHOo B pasaerne
(=» #157) n oTNpaBbTE €ro B OPUrMHanbHOM yNakoBKE M3rOTOBUTENHO (CM. CrieyoLLyto
Tabnuuy). CornacHo anpektneam WEEE-2002/96/EG v aHanornyHbIM U3roToBUTENb Npu-
HMMaeT cTapoe 060pyAoBaHWe A8 Hagnexallen yTunmsaumn. TpaHCNOpTHLIE pacxobl
HeceT oTnpasuTtens. OTnpaBnanTe NpUoOpLI Ha agpeca U3roToBUTENS, yKkazaHHbIe B crie-
aytowen Tabnuue.

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ev.¢. 84
627 00 Brno, Czech Republic

185 ‘ TG drives



AKD Safety Guide | 8 Pycckun

8.3 KomMnnekT noctaBku

MNpn noctaske cepoycunutens cepum AKD B KOMNNEKT NOCTaBKM BXOOAT CrieaytoLme
KOMTMOHEHTbI:

« Cepsoycunurens AKD.

« [MeyvatHbin ak3emnnap AKD Safety Guide.

« DVD c Pykosodcmeo o akcriiyamauuu, ¢ guctpndytusom N0 WorkBench v Bcen goky-
MeHTaL el No U3OENWI0 B 3N1EKTPOHHOM BUE.

« OtBeTHas vyacTb X1, X2, X3, X4, X7, X8, X14, X15, X16, X21, X22, X23, X24, X35, X36
(npw HeobxoaMMocTN).

« [lnata3aszemnenus, ana AKD tuna HanpspkeHui 07, onsa Tuna HanpsbkeHuin 06 Tonbko
ans ctpad EBponbl.

INFO OtBeTHble YacT SubD 1 RJ45 He BXOASAT B KOMMMEKT NOCTaBKU.

Kopn cepsoycunurens

McnonbayiiTe ycnoBHoe 0603HaueHre Ans uaeHTudmKaLmm o6opyoBaHus, HO He Ans Nnpo-
Liecca 3aKka3sa, MOCKOIbKY He BCe KOMBVHALIMM XapaKTePUCTIK TEXHUYECKM BO3MOXKHBI.

AKD - P 003 06 - NA AN - 0000

g'eg'@ | CﬂeLL"aﬂhHDe MCNonHeHWe
AKD AKD I 0000 craspaptCWA
C000 cranpapt Kutai
D000 crangapt EC Hemeukuit
WcnonHenue } EQ00 crangapt EC anrnuickui
B BbazoBbiin | | FOOO craHgapTt EC dpaHuysckuin
P Mo3uunoHupoBaHue L] 1000 craHpapt EC uTanbaHCKui
il BASIC < JO00 craHpapT AnoHus
M Motion Control K000 cranpapt Kopes
RO00 cranpapr Poccus
Onuum NogKNYeHUs
AN  Analog
Knacc anekTpuyecKkoro Toka EC  EtherCAT
003 3 amnepa El  Ethernet/IP
006 6 amnepa »CN CANopen
g;i ;i amnepa | CC  EtherCAT & CANopen
amnepa PN  PROFINET RT
048 48 amnepa SQ  SyngNet
S3  sercos lll
PacwupeHusn
Knacc HanpsbkeHus NA  Oreurers
06  120/240 B 1 chasa/3 chabil, o CTeTen.eenmn 1)
07  240/480 B 3 chasbi TCYTETR; (Bapcu O+)
» IC Pacwwup. BX0OOB/BbLIXOQ0B
MC Motion Control 0,8 GHz
M1 Motion Control 1,2 GHz

CneunanbHoe UCNOJHeHne: KOOMPYHKTCA HECTaHOAPTHbIE Tpe6OBaHVIFI KIMMEHTOB U Bep-
CuA A3blKa nNevyaTHoro Mmarepuana gnd ctpaH EC.
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8.4 TexHu4yeckoe onucaHue u AaHHbIe

8.4.1 UudpoBbie cepoycunurtenu cepun AKD

[na 3akasa gocTtynHbl cneayouwme ucnonHenns AKD

KpaTtkoe OnucaHue

0003H.
AKD-B***

Yeunutens B 6a30BOM MCMOMTHEHUM YTIPABIISIETCS aHa-
NTOroBbIMUW YCTaBKaMy MOMEHTA M YCKOPeHUs! (3Nex-
TPOHHbIV peayKTop).

MopknioyeHue

AHarnorosoe, SyngNet

AKD-P**

McnonHenune P (NO3MLMOHMPOBaHME) pacLUMpsET BO3-
MOXHOCTM 6a30BOro cnegyLwmmu pyHKuMsaMmn: 3aga-
HVE LMKITOB NepeMelLieHnsi, obpaboTka
BXO[0B/BbIXOO0B, BBEAEHUE 33epXKeK MO BPEMEHN,
N3MEHEHWE NePeEMEHHBIX.

AHnanorosoe,CANopen,
EtherCAT, PROFINET
RT, Ethemet/IP,
sercos® 11

AKD-M***

Motion Controller PDMM/EtherCAT macTep, ynpas-
nseT go 8 cepeooceii. [NporpammupoBaHme Ha Ntobom
n3 natn a3bikoB EN 61131, PLC Open n Pipes
Network. 310 ncnonHeHune HasbiBaeTcst AKD PDMM.

EtherCAT

AKD-T***

OTO0 UCMOMHEHWE AOMNOMHSAET BO3MOXHOCTN 6a30BOro
ycunutens npocTbiM NporpaMmmMmupoBaHUEM B CTPYK-
TYPVPOBaHHOM TeKCTe (aHanormyHo Basic) 3To ncnon-

AHanorosoe

HeHue HasbiBaeTcs AKD BASIC.

Mnarbl pacwmpeHus

Mnatbl paclMpeHnst BNUSIOT Ha LUMPUHY YCTPONCTBA.

« |C: pononHutenbHble LndpoBble BXOAbI/BbIXOAbI.

o MC/M1: Motion Controller ¢c gononHutTenbHbIMM LM POBbLIMU BXOAaMW/BbIXOOaMW.
Pacwwmpsiet BoamoxHocTr AKD go AKD PDMM (koa: AKD-M) macTep, ynpaensoLui n
CUHXPOHM3NPYOLLLMI MHOrOOCEBbIE CUCTEMBI.

8.4.2 YcnoBusa oKpyxXalolen cpeabl, BEHTUNSALUA U MOHTaXHOE NornoXeHue

187

XpaHeHue

n TpaHcnopTtuposka (=» # 156)

Temneparypa okpyxatoLuei
cpeabl NpyY 3KcnyaTauum

ot 0 go +40 °C B HOMWHarbLHOM pexume paboTbl oT +40 oo
+55 °C cO CHUXKEHMEM HOMMHAITLHOrO ToKa Ha 4 Y%/rpagyc

BnaxHocTb Bo3ayxa npwm
3Kcnnyarauymm

OTHOCUTENbHAsA BNaXXHOCTb Bo3ayxa 5-85 % 6e3 obpaso-
BaHWA KoHAeHcaTa, knacc 3K3.

Pabouas BbicoTa

o 1000 m Hag, ypoBHEM Mopsi 63 orpaHUYeHUi
1000-2500 M Hap ypoBHEM MOPS C YMEHbLIEHMEM TOKa Ha
1,5 %/100 m

CreneHb 3arpsA3HeHns

CTeneHb 3arpsisHenns 2 cornacHo EN 60664-1

Buopauus

Knacc 3M1 cornacHo EN 60721-3-3

CTeneHb 3aWMUThI Kopnyca

IP 20 cornacHo EN 60529

MoHTaxHoe nonoxeHue

BepTuUKarnbHoe

BeHTnnsiumuna

BcTpoeHHbI BeHTUNATOp 3a nckntoveHnem AKD-x00306

YKA3AHUE

MoBbiWeHHasa TemnepaTypa B pacnpegenutensHoM wkagy
NPUBOOMT K OTKIOYEHMIO cepBoycunutens. Obecneybte
O0CTaTOYHYI0 MPUHYAUTENbHY0 BEHTUNSALMIO B pac-
npeaenuTenbHoOM LKadyy.
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8.4.3 TexHnyeckune xapakrepuctukMAKD-xzzz06

ONEKTPUYECKNE XapaKTEPUCTUKN En AKD- AKD- AKD- AKD-
namep.. x00306 @ x00606 '@ x01206 @ x02406

HomuHanbHoe HanpshXeHne NUTaHKs B 3x120V 0o 240V £10% 3x240V

1x120V o240V £10% +10%

YacToTa cetu M 50-400 Ny £5 % Wy NOCTOSIHHBI TOK

HomuHanbHasa BXoaHast MOLHOCTb KBA 1,2 2,38 3,82 7,6

ans pexunma S1

HoMuWHanbHbI BXOQHOW TOK

npn1x 120V A 5,0 9,9 12 -

npu 1 x 240V A 5,0 9,9 12 -

npn3 x 120V A 2,3 4,6 9,2 -

npu 3 x 240V A 2,3 4,6 9,2 18,3

HonycTtumas yacTtoTa BKMto- 14 30

YeHUSA/BbIKIHOYEHNS

Makc. nyCcKoBOV TOK A 10 | 10 | 10 | 20

HomuHanbHoe HanpsXxeHne 3BeHa B= 170 po 340

MOCTOSIHHOrO TOKa (3agepXkKa BKITHO-

YeHus WnHbl 3 . 1¢)

TopMo3HOW TpaH3ncTop

MrKoBast MOLLHOCTb TOPMOXEHUSI kBA 0,77 1,5 3 6

BHeLLHWIN TOPMO3HO pe3ncTop Om 33 33 15 8

HoMUWHanbHbIV (BNUTENbHbIN) BLIXOOHOW TOK, 3 MEKTUBHOE 3HaYeHWe (+ 3 %)

npn 120V A 3 6 12 -

npun 240V A 3 6 12 24

lMvkoBbIN BbIXxoAHOM TOK (5 ¢, + 3 %) A 9 18 30 48

HomuHanbHas BbIXo4Hasa MOLLHOCTb Npy HoMWHaNbHbIN BXO4HOM TOK

npn1x 120V BA 312,5 625 1250 -

npu 1 x 240V BA 625 1250 2500 -

npn 3 x 120V BA 312,5 625 1250 -

npu 3 x 240V BA 625 1250 2500 5000

MykoBas BbIxogHast MOLLHOCTL (1 ¢)

npn1x 120V kKBA 0,937 1,875 3,125 -

npn 1x 240V KBA 1,875 3,750 6,250 -

npn3 x 120V KBA 0,937 1,875 3,125 -

npn 3 x 240V KBA 1,875 3,750 6,250 10

YpoBeHb LWyMa (BEHTUNATOP Ha MUHK- | AB(A) - 33/39 37/43 41/56

ManbHOW/ MakCUMarbHOM YacToTe Bpa-

LLIeHWS)

Macca (LnpvHa CTangapTHbIN) Kr 1,1 1,1 2 3,7

Macca (LvpuHa yBennyeHa*) Kr 1,3 1,3 2,2 4

BobicoTa MM siehe (= #175)

*= yBenuyeHHas wupuHa: yctponctea AKD co BCTPOEHHbIM AONOMHUTENBHBIM MOAYEM
IC, MC vnn M1. NMopgpobHble TEXHUYECKME AaHHbIE CM. B MHCMPYKUUU 10 3KCrnyamayuu.
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7.4.4 TexHu4yeckue xapakrepuctuku AKD-xzzz07

ONEKTPUYECKNE XapaKTEPUCTUKN En AKD- = AKD- = AKD- @ AKD- | AKD-
nsmep. x00307 x00607  x01207 | x02407  x04807
HomuyHanbHoe HanpshxeHne NUTaHKs B 3x240V po480V £10%
YacTtoTta cetn My, 50-400 'y £5 % WM NOCTOSIHHBI TOK
HomuHanbHas BxogHast MOLLHOCTb kKBA 2,24 4,49 7,65 15,2 40,9

ans pexunma S1
HomuHanbHbI BXOQHOM TOK

npm 3 x 240V A 2,7 5,4 9,2 18,3 | 49,3
npn 3 x 400V A 2,7 54 9,2 18,3 49,3
npm 3 x 480 V A 2,7 5,4 9,2 18,3 | 49,3
Jonyctumas yacTtoTa BKIto- 14 30
YeHUs/BbIKIIOYEHUS]

Makc. mycKOBOVi TOK A 10 | 10 | 10 | 20 | 5
HomMuHanbHoe HanpsixeHve 3BeHa B= 340 0o 680

NMOCTOSIHHOrO TOKa (3afep>kKa BKITHO-
YeHus WnHbl 3 . 1¢)

TopMO3HOW TpaH3UCTop

MukoBas MOLLIHOCTb TOPMOXEHMNS KBA 1,5 3 6 12 12
BHeLUHWI TOPMO3HOW pe3ncTop Om 33 33 33 23 10
HoMuHanbHbIV (BNUTENbHbIV) BIXOQHOW TOK, 3ddekTuBHOE 3HaveHue (+ 3 %)

npu 240V A 3 6 12 24 48
npn 400V A 3 6 12 24 48
npn 480V A 3 6 12 24 48
[MyKoBbIV BbIXOAHOW TOK (5 C, + 3 %) A 9 18 30 48 96
HomuHanbHas BbIXO4Has MOLLHOCTL Npy HOMMHaNbHLI BXOLHOW TOK

npn 3 x 240V KBA 0,6 1,25 2,5 5 10
npu 3 x 400V kKBA 1 2 4,2 8,3 16,6
npn 3 x 480V KBA 1,2 2,5 5 10 20
MykoBas BbIxogHast MOLLHOCTL (1 ¢)

npn 3 x 240V KBA 1,8 3,75 6,25 10 20
npu 3 x 400V kKBA 3 6,75 10,4 16,7 33
npn 3 x 480V KBA 3,6 7,5 12,5 20 40
YpoBeHb Wyma (BeHTUNSATOp Ha MuHK- | AB(A) | 34/43 | 34/43 | 44/52 | 48/58 | 48/72
MarnbHoN MakcMMmanbHOM YacToTe Bpa-

LeHus1)

Macca (LvpuHa CTaHaapTHbIN) Kr 2,7 2,7 2,7 5,3 11,7
Macca (WWvpuHa yBennyeHa*) Kr 2,9 2,9 2,9 55 -
BobicoTa MM (= #175)

*= yBenuieHHas wupuHa: yctponctea AKD < 24A co BCTPOEHHbIM A0NOMHUTENBbHBIM MOAY-
nem IC, MC vnu M1. Mopgpo6Hble TEXHNYECKUE AaHHbIE CM. B MIHCMPYKYUU 10 3KC-
nnyamauyuu.
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8.4.5 NMpepoxpaHutenu

MpepoxpaHutenu CLUA: Knacc J, 600 B nepem. Toka 200 KA, ¢ 3a0epXKoi cpa-
6aTtbiBaHus. MpeaoxpaHutens aomkeH umetb gonyck UL n CSA. UL Recognized Hepo-
CTaTOMHO.

Mpepoxpanutenu EC: Tunel gRL nnun gL, 400 B/500 B, ¢ 3agepxkon cpabaTtbiBaHUS.
DepxaTtenn npenoxpanutenein: B kombuHaumm co ctaHgapTHbIMM Briokamm npegoxpa-
HuTenen cornacHo EN 60529 gormkHbl npumMeHaTbca 6e3onacHble Npy KacaHny AepXxartenm
npeaoxpaHuTenen.

8.4.5.1 [pepoxpaHuTenu ans CUNOBOro 3M1eKTPONUTAHUA

Mogenb cep- Makc. HomuHanbHbIM TOK  [pumep: knacc J MNMpumep: knacec J
BOycunutens (c 3apepxkown cpabarbiBaHusl) Bussmann Ferraz Shawmut
AKD-x00306 10A LPJ10SP/DFJ10 |AJT10/HSJ10
AKD-x00606 15A LPJ15SP/DFJ15 |AJT15/HSJ15
AKD-x01206 15A LPJ15SP/DFJ15 |AJT15/HSJ15
AKD-x02406 30A LPJ30SP/DFJ30 |AJT30/HSJ30
AKD-x00307 6A LPJ6SP/DFJ6 AJT6/HSJ6
AKD-x00607 10A LPJ10SP/DFJ10 |AJT10/HSJ10
AKD-x01207 15A LPJ15SP/DFJ15 |AJT15/HSJ15
AKD-x02407 30A LPJ30SP/DFJ30 |AJT30/HSJ30
AKD-x04807 60A LPJ60SP/DFJ60 |AJTE0/HSJ60

8.4.5.2 TpepoxpaHuTenb Ans aneKTponuTaHus 24 B

Mopenb cep- Makc. HoMuHanbHbIM TOK [Mpumep: knacc J MNMpumep: knacc J

BOycunuTens (c 3apepxkon cpabarbiBaHus) Bussmann Ferraz Shawmut
Bce AKD 8A LPJBSP/DFJ8 |AJT8

8.4.5.3 TpepoxpaHuTenb Ans BHELWHEro TOPMO3HOro pe3nucropa

Mopenb cep- HomuHanbHbIM  HomMuHanbHbIM UL

BOoycunutens Tog@230V TOK@480V  [pumep:

AKD-x003...012 10A 40A Bussmann | Siba

AKD-x024 15A 50A FWP-xxA14F| 110...400V: gR (gS)

8.4.6 PekomeHayeMble MOMEHTbI 3aTSXKU
MowmeHT 3atsixxkku/Hwm (in-lbs (=» # 196))

Pasbembl AKD-x00306, AKD-x01206 @ AKD-x02406, AKD-x04807
(3HaueHnsa B Hv) = AKD-x00606 AKD -x00307 ...
AKD-x0240
X2 0,5...0,6 0,7...0,8 0,7...0,8 1,7..1,8
X3 0,5...0,6 0,5...0,6 0,7...0,8 1,7..1,8
X4 - - 0,7...0,8 1,7..1,8
X1, X7, X8, X21,X22,| 0,2...0,25 0,2...0,25 0,2...0,25 0,2...0,25
X23, X24, X35, X36
X14 - - - 1,7..1,8
X15, X16 - - - 0,2...0,25
PE-6nok 1,7 1,7 1,7 1,7

3HaveHus B in-lbs (<> # 196).
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8.4.7 Cucrtema 6e3onacHoro octaHoBa (STO)

CxeMHas koHLenuums 6bina nposepeHa v npowuna ceptudukaumio (AKD-x048078 nog-
rotoske). Takum obpasom, cxemHasi koHuenums dyHkuum 6esonacHocTn "Cuctema 6no-
KMPOBKM NMOBTOPHOrO 3anycka" B CEpBOYyCUNUTENSX 3TOM cepum BbinornHsaeT Tpebosanms SIL
2 corn. EN 61800-5-2 n PLd, KAT 3 corn. EN 13849-1. YcTponctea AKD-x04807 oTBevaroT
TpeboraHusam SIL3/PLe, ecnu ucnoneaytotcs oba Bxoga STO-Enable n cootBeTcTBYOLINE
curHanel ctatyca STO.

AKD-x003 ... AKD-x024

JononHutensHbIN Ldposor Bxog, (STO) oTnnpaeT CMNoBOM BbIXOAHOW Kackad yCcunurens,
noka Ha 3ToM Bxofe umeeTcs HanpsbkeHve 24 B. [Npu pasmbikaHum Bxoga STO Ha ABu-
ratenb He nogaeTcd HanpskeHus. [prMBoa He co3a4aeT BpallaloLLEero MOMeHTa 1 nocTe-
NeHHO 3amMeanseT BpaLleHme 40 NOMHON OCTaHOBKM.

AKD-x048

[Ba pononHuTenbHbIX LdpoBbix Bxoaa (STO-Enable1 n STO-Enable2) pazdnokupytoT
CWNOBOW BbIXOL4HOW Kackag, yCUnuTens, ecrnun Ha 3Tu BXxodbl nogaétcsi curHan 24 B. Ecnu
opnHa u3 uenen BxogoB STO pa3mblkaeTcs, Nogaya NniTaHus Ha ABuratenb npekpallaeTcs.
MprBoa Gornblue He CO3AaET BpalLlatoLLLEro MOMEHTA M OCTaHaBNMBAETCS C BbIOErom no
NHEepL UK.

8.4.7.1 YKasaHusl No TexHMKe 6e3onacHoOCTH

BHUMAHUE

[Mpn OTCYTCTBUN HaOEXHON BNOKMPOBKN Harpys3kn BO3MOXHbI TSXKerble
TpaBMbl NepcoHana. Ecnu rpys He 3abnokMpoBaH HageXHbIM 0bpasom,
9TO MOXET NPUBECTU K TsSXXeNblM TpaBmam. CepBoycunmTenu ¢ noa-
BELUEHHbIMMW rpy3amu TpeOyT AONONTHUTENBHON MexaHu4Yeckomn 6no-
KMPOBKM (HanpumMep, CTONOPHbIM TOopMo3 asuratensi). Cepsoycunutens
MOXEeT He yaepaTb Harpysky, ecrnv byaet aktmsmposaHa STO-pyHKUNS.

OCTOPOXHO

®yHkuma STO He obecneyvmBaeT ANEKTPUYECKOro pasbeMHEHNS C BblXO-
AOM HanpsikeHusi. OnacHOCTb yaapa TOKOM M 9NeKTpoTpaBMbl. Ecnv
HeobxoaQuM AOCTYN K KneMmam gBuraTesis, TO CepBOYCUNUTESNb JOIMKEH
ObITb OTCOEQUHEH OT HaNpPsKeHUs1 ceTU. YunTbiBanTe Bpems paspsga
3BE€Ha NOCTOAHHOIO TOKa.

YKA3AHUE Ecnu dyHkuma STO aBToMaT4eCKN akTUBMPYETCS OO4HOKaHANbHOW CUCTEMOW yNpaBeHns,
TO BbIXO[, yNPaBneHns 4OIMKEH KOHTPONMPOBATLCS HA OTCYTCTBUE CO0EB. TaKoM KOHTPOITb

[OJKeH npegynpeauTs HenpeaycMOTPEHHY0 akTBaumio dyHKLm STO npu c6osx
cucTeMbl ynpaeneHust. OgHokaHarnbHasi cucTeMa yrnpaBIieHusi He pacrno3HaeT Takoe oLi-
B0o4YHOe BKIIOYEHNE.

BbInonHeHe KOHTPONMMPYEMOro TOPMOXEHMS CEPBOY CUINTUTESSI HEBO3MOXXHO, €CIN BbIKITHO-
YyeHa gedbnokuposka STO. Ecnu kOHTpoNupyemoe TopMOoXXeHWe TpedyeTcsl A0 MPYMEHEHNS
dyHKUmm STO, TO cepBoyCUNUTENb JOMKEH ObITh 3aTOPMOXEH M BXxoA STO OTKMOYEH OT
HanpskeHns +24 B ¢ 3a0ep)KKoin BPEMEHN.

[Mpn KOHTPONMPYEMOM TOPMOXKEHMMN NpMBOAa 006s3aTeNbHO COONoAEHNE cnegytoLLen dyHK-
LiMOHaIbHOM NocneaoBaTenbHOCTU:
1. Perynupyemoe TopMoxxeHue npmBoaa (ycTaBka 4acToTbl BpalleHus = 0 B)
2. bniokmnpoBka cepsonpvBoga npu YacTtoTe BpaLleHnsa=006/MuH(Enable=0B)
3. Mpwu BHCSLLLEM Fpy3€ JOMOMNHUTENbHAst MexaHu4eckas 610K1poBKa Nnpueoaa
4. Aktneauma STO
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8.4.7.2 [pumeHeHMe NO Ha3Ha4YeHUIO
CucTema 6110KMpOBKM NOBTOPHOrO 3anycka STO npegHa3HayeHa NCKIMYnTENbHO Anga obec-
neveHns 6esonacHon A4ns nepcoHana d1oKMPOBKM NpMBOAA OT NOBTOPHOIO 3anycka. Ans
obecneyeHunst 6ezonacHOCTM NepcoHana cxema uenv 6e3onacHoOCTM 4oMKHa CooT-
BeTCTBOBaTb TpeboBaHMsAM no 6e3onacHOCTU, M3NoXeHHbIM B cTaHaapTax EN 60204, EN
12100 n EN 13849-1.

8.4.7.3 TlpumeHeHMe He NO Ha3Ha4YeHUo

Cuctemy 6nokupokm 3anycka STO 3anpeLlaeTcs MCNoNb3oBaTh, ECNN CEPBOYCUNUTENb
OOMmKeH 6bITb OCTaHOBIEH MO CreayLWMM NpUYMHaM:

« PaboTbl No 04MCTKE, TEXODCMYXXUBAHUIO 1 PEMOHTY, ONUTENbHbIE NEpepbIBbI B paboTe.
B aTux cny4dasax nepcoHan goJKeH L efmlMkKoMm obecTounTb YCTaHOBKY " 336HOKVIpOBaTb
ee (BblKNntoYaTenb CUNOBOro NUTaHNs).

o CuTyauum aBapyiHOro BbIKMOYEHUs. B cuTyaumm aBapuiiHOro BbIKMOYEHWST OTKIHO-
YaeTcsa CeTEeBOM KOHTAKTOP (KHOMKa aBapUMHOIO BbIKMHOYEHMST).

8.4.7.4 TexHun4yeckue paHHble STO, AKD-x003 ... AKD-x024

MapameTpbl 6e3onacHocTH
Moacnctembl (AKD) NOMTHOCTBIO ONUCHIBAKOTCS C TOYKM 3peHNst 6€30nMacHOCTU CBOMMM Mapa-

MeTpamu:
Moaynb Pexum pa6otbl EN 13849-1 EN 61508-2 PFH [1/h] T, [Foabl] SFF[%]
STO ofAHokaHanbHbIN |PL d, Cat. 3 SIL2 0 20 100
MoaknioueHuns
1 +24 BcnomorarenbHoe nutaHue +24 B nocT. Toka

2 GND | Macca ans HanpsbkeHus 24 B
3 STO | STO Enable (Safe Torque Off)

CurHanbHas Aunarpamma

Cnepytowas anarpaMmma rnokasbiBaeT npumeHeHne STO-gyHKU MM onsa 6esonacHoro ocTa-
HoBa 1 6ecnepeboiHoi aKCnyaTaL M CEPBOYCUNMUTENS.

1. KoHTponupyemoe TopMOxxeHne cepBoycunutens (ycTaBka YacToTbl BpaweHus = 0 B).
2. [eakTuBauus cepBoycunutens npv yactore BpawieHusi = 0 06/muH (Enable = 0 B).
3. Axtmeauwmst STO-dpyHkumm (STO = 0 B)

n 4
MNepesanyck

A
YacroTa
BpaLLeHus /
% /// i
t

U
~777. 7.
1 = |

r4 l ycTporcTea
STO-Enable ///// BesonacHocTH /

t
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8.4.7.5 TexHuueckue pgaHHble STO, AKD-x048

MapameTpbl 6e30nacHocTH
Moacnctembl (AKD) NOMHOCTBIO ONUCHIBAKOTCS C TOYKM 3peEHNst ©e30MacHOCTU CBOMMM NMapa-

MeTpamu:
Moaynb Pexum paboTbl ISO 13849-1 IEC 61508-2 PFH L SFF
[1/h] = [Fopbi] [%]
STO ofHOKaHanbHbIN c.n. cC.nm. c.n. c.n. c.n.
STO OBYXKaHanbHbI c.n. c.n. c.n. c.n. c.n.
STO |AaByxKaHanbHbIN C Nepu- c.n. c.n. c.n. c.n. c.n.
0OWN4YECKUM TECTU-
poBaHVEM
MopgknioveHuns
1 BcnomoraTtensHoe nutaHne 5 STO-Status 1
+24 B nocT. Toka
2 24V GND 6 STO-Enable 1
3 BcnomoraTtensHoe nutaHne 7 STO-Status 2
STO +24 B nocT. Toka
4 STOGND 8 STO-Enable 2

[ns ogHokaHanbHoro pexuma pabotbl STO coequHUTE KOHTaKTbl 6 U 8 M KOHTaKTbI S 1 7.

CurHanbHas Aunarpamma

Cnepytouwlas anarpamma rnokasbiBaeT npumeHeHune STO-dyHKU MM ons 6e3onacHoro ocTa-
HoBa 1 6ecnepeboriHoO SKCnyaTauum CepBoy CUNnTEns.
1. KoHTponupyemoe TopMOXeHue cepBoycunuTens (yctaska YacToTbl BpaweHns = 0 B).

2. [eaktusauwms cepsoycunutens npy yactoTe BpalleHns = 0 06/muH (Enable = 0 B).
3. Axtusauumsa STO-dbyHkummn (STO-Enable 1 1 STO-Enable 2= 0B)

na
— [Mepesanyck
BpalLeHus /
2
U a t
HW-Enable /// / // ///
=100ms t
U 1 Cbpoc

‘ yCcTponcTBa
STO-Enable1 /// He3onacHoCcTK ////
// / -
‘ t

U |
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8.5 MexaHu4YeCKU MOHTaX

INFO Pa3wvepbl cm.(=» # 1). FabapuTHbIE 1 COOPOYHbIE YEPTEXN CM. B MHCMPYKLUU 10 3KC-
nnyamauuu.

8.5.1 BaxHble yKka3aHus

OCTOPOXHO

Ecnu cepBoycunutens (Mnv aBuraTternb) C TOYKM 3peHNsT Srek-

HOCTb yaapa aNneKTpn4eCKMmM TOKOM. He I/ICI'IOJ'Ib3yl7ITe NOKPbITbI€ JTaKOM
(HGI'IpOBOD,FILLI,VIe) MOHTa>XHbl€ NaHesNn.

TpOMaFHI/ITHOI7I COBMECTUMOCTHU 3a3EMJ1EH HEMPAaBUITIbHO, UMEETCA Oonac-

377 %7:Y:/7/3 3awaite cCepBoyCUUTENM OT HEAOMYCTUMbIX Harpy3oK. B yacTHocTw, 3anpelyaetcs

n3rmbatb KOHCTPYKTUBHbIE 3JTEMEHTbI W/ NN N3MEHSITb N30NSLMOHHBbIE 3a30pbl. N3berante

NPUKOCHOBEHUA K 3JTEKTPOHHbLIM 3J1IEMEHTaM N KOHTaKTaMm.

377 %7:Y:]7/=88 Tpv neperpeBe CepBOyCUNUTENb aBTOMATUYECKU OTKItoYaeTcs. ObecneybTe 4OCTATOYHbIN
MPUTOK OYULLEEHHOTO BO3AlyXa CHU3Y B pacnpeaenmTenbHOM LWKady Ui Ucrosb3ayire Ten-

JTOOOMEHHUK.

YKA3AHUE He yCTaHaBn nBanTte HenocpeaCcTBEHHO OKOJ0 cepBOoyCUnnTena KOMNoHeHTbI, co3aatouime

MarHuTHble Nons. CunbHble MarHUTHbIE NONSA MOryT NOBJI1NATb HENOCPEeACTBEHHO Ha BHY-

TPEHHME KOMMNOHEHTbI. YCTaHaBnneanTe I'Ipl/l60pbl, cosgarolimne MmarHuTHble nosns, Ha Heko-

TOPOM PacCTOSIHUM OT CEPBOYCUINUTENEN W/UNWN IKPaHUPYATE MarHUTHbIE NOMS.

8.5.2 PykoBOACTBO NO MEXaHN4YE€CKOMY MOHTaXy

[na moHTaxka AKDHeobxogumbl (kak MUHUMYM) CIIeAYHOLLNE MHCTPYMEHTbI; ANs1 Cne-
LMarnbHbIX YCTaHOBOK BO3MOXHO MOTPEBYOTCH 1 APYrve NHCTPYMEHThI:

o BuHTBEI M4 ¢ umMnuHapUYECKom ronoBKON C BHY TPEHHUM LwecTurpaHHukom (EN 4762)
o TOpLOBbIN LWECTUIPaHHbIN KN4 3 MM M T-06pa3Hon pyyKon

« OtBépTKa noa kpecToobpasHbIv wnL Ne2

« ManeHbkasi oTBepTKa

Pa3Mepr 1 NONOXeHus ObITb B 3aBUCUMOCTM OT OTBEPCTUA YCTAHOBKU BapuaHT npmeoaa.
CMOHTI/IpyVITe cepBoycunuternb cnegyroumm o6pa30M:

1. TMoaroToBbTE MECTO YCTAHOBKM.
CMOHTUMpYITE CEPBOYCUNUTEND B 3aKpbITOM pacrnpegenurensHom wkagy (=¥ # 159).
MecTo MOHTaa JOMKHO ObITb CBOOOAHO OT NPOBOASILLMX U KOPPO3UOHHO-aKTMBHBIX
BelLlecTB. [TonoxeHne MOHTaxa B pacnpegenutensHoM Wwkady cM. MHCmpyKyuro no
3Kcryamayuu.

2. TlpoBepbTe BEHTUNALMIO.

ObecneybTe 6eCI'IpeI'IF|TCTBeHHyI'0 BEHTUNALMIO CepBoycunutend n npocneante 3a gony-

CTMMOW TeMnepaTypou okpyxatoLen cpegbl, (= # 159). ObecneybTe Hanu4yne Heob-
XOAMMOro cBoOOHOrO NPOCTPaHCTBA Hag, CEPBOYCUNMTENEM U NOS HUAM.
3. lpoBepbTe cncTEMy OXNaxgeHust.

Mpy ncnonb3osaHMM B pacnpegenuresibHoOM LWKagy CUCTEMbI OXITaXOEHUS pa3meLlanTe

ee Tak, YToObl KOHAEHCAT He Kanan Ha CepBoyCcUnuTenb UNn apyrue nepmdepuinHble
yCTponcTBa.
4. CMOHTMpYWTE yCUNuTEnb.

YcTtaHoBuTE cepBoycunuternb n Onok NuTaHus APYyr OKOJo Apyra Ha npoBoasiLLen 3a3em-

NEeHHON MOHTa)XHOW Nnare B pacnpeanenmuTenbHoM Lwkady.
5. 3asemnure ycunurens.
OKpaHMpoBaHUe 1 3a3eMreHne CornacHo TpeboBaHUsM 3NEeKTPOMarH1THON COB-

MECTUMOCTU CM. MIHCMPYKUUIO 110 3KCMyamayuu. 3a3eMiuTe MOHTaXHYI0 Nnary, Kop-

nyc asurarens v Bbiog CNC-GND cuctemMbl ynpaBneHus.

Q TG drives
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8.6 JneKTpu4eCcKum MOHTax

INFO 0O630p pasbeEMOB CM. (=¥ # 176).Cxembl NOAKNIYEHNS CM. B MMHCMpyKyUU o 3KC-
nnyamauuu.

8.6.1 BaxHble ykasaHus

ONACHO

Hukorga He oTcoeaMHANTE ANeKTpUYeCcKne coeamHeEHUs1 CepBOYCUNN-
Tena noa HanpsikeHnem. Npu HebnaronpusaTHbIX 06CTOATENBCTBAX
MOrYT BO3HUKATb ANEeKTpUYecKme ayru, npueogaLme K TfpasMmam 1 nospe-
XOEHMSIM KOHTaAKTOB. [locne OTKNIYEHNA cepBoyCcuUnmTenst ot nuTa-
OLLLEro HanNpsXKeHUst NogoXanuTe He MeHee 7 MUHYT, NpeXxae Yem
npukacaTbCsi K TOKOBeAyLLUMM YacTam npubopos (Hanpumep, KOHTaKkTam)
NI OTCOEANHATL pa3beMbl. MIamepbTe Ana 6e30nacHOCTM HanpsXXeHne
3BeHa MNOCTOSHHOIO TOKa M NOAOXKAMTE, MOKa HanpsiXXeHne He OnyCTUTCS
Huxe 60 B. YnpasnstoLwime n cnnoBble KOHTaKTbl MOTYyT HAXOOUTLCS Moj,
HanpsXXeHneMm, gaxke ecnu aAsuratenb He BpallaeTcs.

MprUYrHaMK NMOBPEXAEHW CEPBOYCUNUTENSA MOTYT BbITh HEMPaBWUITEHOE HaNPSKEHNE CETH
NUTaHWs1, HENOAXOASALLMIA TV ABUraTeNs U HENpaBUbHbIEe NPOBOAHbIE coeanHeHus. Mpo-
BepbTe COOTBETCTBUE CepBoycunuTens u asuratens. CpaBHUTE HOMUHANbHOE HanpshkeHne
1 HOMUHAmbHbIY TOK YCTPONCTB. [1poBOAHON MOHTaX BbIMOSHANTE N0 CXeMe NoAKMoYeHNs
B VIHCTPYKLWUM MO aKcnnyaTaLum.

MpenoxpaHuTenu ¢ 3aBblLLEHHBIM HOMUHaNOM Toka cpabaTbiBaHWs NpeacTaBnseT onac-
HOCTb AN kabenen n npubopos. 3aluuTa NUTatoLLen CeTn Nepem. Toka U NMMTaHUs Hanps-
XeHveMm 24 B obecne4vnBaeTcs nonb3oBaTenemM, pekoMeHayemble napameTpbl (=¥ # 162).
YkasaHusa no asTomatam sawutHoro otknoveHust (RCD) cm. MHempykyuro o sKkc-
ryamauuu.

[nsa nsbexaHnsa KpUTUYECKNX CUTYaLLUIA COCTOSHNE CEPBOYCUINUTENS AOMKHO KOHTPO-
nuposaTbCcH cuctemoin ynpasnerusd. Mogkniovante koHTakT OLUNBKW B cxeme aBapumnHOro
OCTaHOBa yCTaHOBKM nocriegosaTtensHo. Cxema aBapuinHOro ocTaHoBa AOSKHA aKTu-
BMPOBaTb CETEBOMN KOHTAKTOP.

YKA3AHUE MoHTaX ycUnuTens 4oMmKHb! BbINMOMHATL TONbKO KBaNMMULMPOBaHHbIe CreuuanmucTbl no
aneKTpoTexHuKe. 3eneHble NpoBoaa C XXeNnThIMU NOMOCKaMU MOXHO UCMOMNb30BaTh TOMbLKO

AN nogknoyeHuns 3awmTHoro 3asemrenns (PE).

INFO [ns nsmeHeHns HaACTPOEK CepBoyCcUnnTend MOXXHO NCNoJib30BaTb NporpaMmMy yCTaHOBKA.
Jiobble apyrme nasmeHeHnda o3Ha4aroT NoTepo rapaHTun..

8.6.2 PykoBOACTBO NO 31IEKTPUYECKOMY MOHTaXy
CMOHTMpYNTE CUCTEMY 31EKTPONPMBOAA CIleayoLLMM 00pa3oMm:

1. Bbibupaiite kabenu cornacHo EN 60204.

2. CMOHTUpyWTE 3KpaHMpOBaHUE 1 3a3eMINTE CEPBOYCUNUTENb. DKPaHUPOBaHUE U 3a3eM-
neHve cornacHo TpeboBaHUsM 3NEKTPOMarHUTHON COBMECTUMOCTY CM. MIHCMPYKUUI 110
aKcrnyamauuu. 3a3eMnuTe MOHTaXKHYHO NaHerb, kopnyc asuratens n Bbisog CNC-
GND cucTtembl ynpaBneHus.

3. TlNogcoeguHuTe ycunutens U pasbembl.

o CobntoganTe "PekoMmeHaaumm no noaasreHuo nomex": cM. MHecmp. no akcrnyam..
o [MpoBOAHOW MOHTaX BbINOMHANTE MO CXeMaM NOAKNIYeHNs B MMHCmp. o aKkcrnyam..

4. TMpoBepbTe NPOBOAHOM MOHTaX, UCMONb3YS CXeMbl NOAKITHOYEHUs B MIHCMP. fo 3Kc-

nnyam..
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8.7 BBopa B akcnnyatauuio

MoapoGHble cBeaeHNst CM. B MHCMpyKUUU 1o 3Kcryamauuu.

8.7.1 BaxHble yKasaHusi

Mepen BBOAOM B 3KCMNyaTaLUio M3rOTOBUTENb MaLLMHbI LOIMKEH BbINOMHUTL ANS Hee aHa-
13 ONacHbIX CUTYaL Ui U MPUHATL COOTBETCTBYHOLLME Mepbl, YTOObI HENPEABUAEHHbIE ABU-
XKEHWS1 HE MO NPUBECTM K PU3NHECKOMY UM MaTepranbHoMy yuiepby. TecTupoBaHue u
KOHOUryprpoBaHWe CEPBOYCUNUTENS pa3peLLaeTcs TONbKO creymanmctam ¢ riyookumMm
3HaHMAMM B 061aCTV 3NEKTPOTEXHUKM U SreKTponpuBoaa.

ONACHO

Mpubop cos3gaeT noTeHUmManbHO onacHble NS XU3HU HanpsXXeHus Ao
900 B. NpoBepbTe, BCe N HaxoadawWmecs nNog HanpsikKeHnem coeau-
HUTENbHbIE AeTann Ha4eXHO 3alUMLLEHbI OT MPUKOCHOBEHUIN. ONacHOCTb
nopaxeHus anekTpuyecknm Tokom! Hukoraa He oTcoeaMHANTE anek-
TPUYECKME COEOUHEHUS OT CEPBOYCUNUTENS MO HanpsiXkeHneM. KoH-
AeHcaTopbl COXPaHAOT ONacHOe HanpsXXeHne O0 7 MUHYT nocre
OTKITHOMEHUS SNEKTPONUTAHNS.

BHUMAHUE

[MpuBoL MOXET 3anyckaTbCsl aBTOMaTUYECKN B 3aBUCUMOCTU OT
HaCTPOMKM NapamMeTpOoB Mocre BKIMIOYEHNA CETEBOro HanpsiXXeHus, nocne
NpOBanoB HanpsXXeHnsa nnu apyrnux npepoiBaHni. [ina nepcoHana, pabo-
TaroLwlero ¢ MalnHOM, CyLLeCTBYeT ONaCHOCTb TAXENbIX UM cMep-
TenbHbIX TpasM. Ecnn napameTp DRV.ENDEFAULT yctaHoBneH Ha 1,
pasmecTuTe Ha MalluHe npegynpexaatoLlyto Tabnmuky (BHumaHme: ABTo;
MaTU4eCKMI NYCK nocne BKtoYeHna!) n obecneyste HEBO3MOXHOCTb
BKITHOMEHUS HaMpPsXKeHUs 3eKTpoceTn, Noka nepcoHas HaxoanTcs B
oracHou 30He MaLlUuHbI.

OCTOPOXHO

Bo Bpemsi paboTbl TeMnepatypa pagunatopa MoxeT npesbiwats 80°C.
OnacHocTb nerknx oxoros. NpoBepsanTe (M3mepanTe) TemnepaTypy
paguaTopa nepef paboton ¢ ycunuteneM. [Joxxantecb oxnaxaeHus cep-
Boycunutena ao 40 °C, npexae Yem ero kacaTtbCsl.

37 7-%Y:\2///=88 Ecnu cepBoycunutens xpaHuncs Ha cknage 6onee roga, He06XoaAMMO OTIOPMOBaTL KOH-

OeHcaTopbl 3B€Ha NOCTOSTHHOMO TOKa 4151 yMEHbLUEHUs ToKa yTeuku. [Ins aToro otco-
eVHUTE BCe aNieKTpuYeckme coeanHeHns n npumepHo Ha 30 MMHYT nogarite ogHogasHoe
HanpskeHne 208-240 B nepem. Toka Ha krnemmbl L1/ L2 cepBoycunutens.

INFO HanbHenwas nHdopmaLms no KOHUryprupoBaHuio YCTpONCTBa:

« [lapameTpbl 1 NOBeEHUE KOHTYPa PEryNMpOBaHNs onucaHbl B OHMNarH-CrpaBKe npo-
rpammbl yctaHoBku WorkBench.

« KoHdurypupoBaHue nnat paclumpeHusi ON1CbIBaeTCS B COOTBETCTBYIOLLLEM PYKOBOACTBE
Ha gucke DVD.

« TG Drives npegnaraet rno 3anpocy Kypcbl 00y4eHust.

‘ TG drives 196
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8.7.2 BbICTpbLIN TECT CEpPBOYyCUNUTENA

8.7.2.1 PacnakoBka, MOHTax U kabenbHasa pa3Boaka cepsoycunurtensa AKD

« W3BnekuTe cepBoyCHMNUTENb U KOMMNEKTYOLWME U3 ynakoBku. Cobntogante npu-
BeJEeHHbIE B JOKYMEHTaLUM yKa3aHusl Mo TEXHUKe Ge3onacHoCTu.
« CMOHTUpYWTE CEpBOyCUNUTEND
« BbINonHnTe 31eKTpUYECKnin MOHTaXK CEPBOYCUNUTENSUIN B MUHMMaNbHOM 0b6beme ans
ObICTPOro TECTUPOBAHMS KaK ONUCAHO HKE.
« Bam notpebyetcs cnegytolas nHdopmaLms 0 KOMNOHEHTaX YCUNUTENS:
o HomuHanbHoe HanpsaxXeHne nuTaHna
o Twn geuratens (napameTpbl BUratens, eCnu gsurarterns He ykasaH B 6a3e AaHHbIX
aBuratenen)
o BcTpoeHHoe B gBUraTenb yCTPOMCTBO 0OpaTHOM CBA3M (T1M, nontoca / nposoda / npo-
TOKOn)
o MOMEHT MHepL MM Harpy3Kku

8.7.2.2 MuHMManbHbIA MOHTaX ANs TECTUPOBaHUA cepBOycUNUTens 6e3 Harpysku

[aHHasa cxema Cny>XuUT TOrNbKO AN MOSACHEHUSI M He COOTBETCTBYET TpeboBaHuaM no AMC,
6e3onacHOCTU 1 paboTOCNOCOOHOCTY NPU BbIMOMHEHWN Balliel 3ada4u. [1poBogHON MOHTaX
y Bcex BapunaHToB AKD BbINONHAETCS aHanormiHelM obpasom. [NogpobHble ceeaeHns no
NoAKmMYeHuo cM. B IHCTpyKuumM no akcnnyataumu. Hwke nokasaH npuMep Ans BapyaHTa
AKD-x00306.
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8.7.2.3 lpoBepka coeaHeHUMN

Bbl MOXeTe yCcTaHOBUTL JTOTMYECKOE COEMHEHNE C CEPBOYCUNUTENEM, NOAKITIOYMB Hanpsi-
XeHue ynpaBneHus (24B) yepes pasbem X1 (ans aToro He TpebyeTcsi nogaya CunoBoro
nUTaHns).

Mpun nogaye anekTponUTaHUsi Ha CepBOyCUNUTENE HAYHY T MuUraTb ceetoaunoabl (bonee
nogpobHy 0 MHpopMaLIMIO MOXHO HalTK B OHnanHoBown cripaeske WorkBench):

1. -

2. []

3. 11

4. |-P

5. IP-agpec cepBoycunutens otobpaxaeTcs B BUAE NOCeaoBaTeribHOCTM YMCEN N TOYEK
(Hanpumep, 192.168.0.25).

6. Crartyc cepBoycunutens (pexum padotel "o0", "o1" unmn "o2") unm kog owmbku, npu

HanM4nM OLLINOKM B cepsoycunurerne.

[MpoBepbTe, ropAT N CBETOAMOALI COEAMHEHMS Ha CepBoycunuTene (3eneHsIn CBeToanoa
Ha RJ45-witekepe) n Ha NK. MNopsiwme ceeToamoabl yKasbiBalOT Ha YCTAHOBIEHHOE 3f1eK-
TpU4eCKoe CoeauUHEHVE.

Korga yeunurtens NoaknioHeH K ceTu
CBETOOWMOO ropuT 3eneHbIM.

Korpga MK yCTaHaBMBaeT coeanHeHne, Ha naHenun 3agad 0To6pa>KaeT09| cne,qyromwﬁ CUM-
BOJI:

& — CoeﬂMHHTb C ycuinurtenewv
v | =i | g

MonoxauTe, Noka OH He CMEHUTCS HA CUMBOI OFPaHUYEHHOTO COeANHEHNS (3TO MOXET
3aHSATb OKOJI0 MUHYThI ).

|
COEHMHBHME C ycunurtenewv
‘ ? |“ iﬁi!E‘ ieii!})@

MK moxeT 06MeHnBaTbLCS JaHHbIMU C CEPBOYCUNUTENEM B MOSTHOM 06 beme, HECMOTPSI Ha
10, 4TO0 Windows ByaeT otobpaxkaTb CUMBOS OrpaHU4EHHOro CoeanHeHus1. Tenepb Yepes
3TO CoeanHEHME Bbl MOXETE HaCcTpouTb cepBoycunutens B WorkBench.
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8.7.2.4 YcraHoBka u 3anyck WorkBench

WorkBench ycTaHaBnvBaeTcst aBTOMaTU4ECKM C KOMMNaKT-ANCKa, BXOASALEro B KOMNNEKT
noctaeku cepsonpusoga. WorkBench Takke goctynHo Ha cavite TG Drives:
www.tgdrives.cz.

[Nocne 3aBepLUeHns yCTaHOBKM LernkHuTe no 3Hadky WorkBench gns sanycka nporpaMmmel.
WorkBench oTobpasuT nepeyeHb BCex NpMBOAOB, HAMOEHHbIX B JTOKanbHoM ceTu. Bbibe-
pvTE NPMBOL, KOTOPbIN HEOOXOAMMO CKOHAUry pupoBaTh 1 HaxkmmTe Next. Ecrniv obHa-
PY>KEHO HECKOITBLKO NPMBOAOB, HYXXHbIV NPUBOA MOXET OblTb OAHO3HAYHO
naeHTUULMPOBaH C MOMOLLIbIO OAHOMO 13 CrieayoLWNX METOA0B:

1. MAC-agpec npuoga. ATOT agpec HanevyaTaH Ha CTUKepPe, pacnofioXKeHHOM Ha GOKOBOW
CTeHKe Npueoga.

2. HassaHue npusoga. HassaHve npuBoga yctaHaBnueaeTcs ¢ nomollbio WorkBench.
HoBblI npuBog no ymonyaHuio nmeHyetcs “No_Name.”

3. Muvratowwmn gucnnen. Beibepute npusoa u wenkHute no Blink, 4tobbl ancnnen Ha
nepeaHen NaHenu Npueoda Hadan Muratb 1 Bblknoumncs Yepes 20 cekyHa.

8.7.2.5 BBop IP-agpeca cepBoycunutens B WorkBench

Ecnn WorkBench aBTomatnyeckmn He nokasbiBaeTCA Ball cepoycunutens, To IP-agpec
MOXXHO criegyoLmmMm obpasom Bpy4Hyto BBecTn BWorkBench:

1. Onpegenenve IP-agpeca. IP-agpec cepoycunurenst MOXXHO BbIBECTU Ha AUCTNEN,
HaxxaB KHomMkKy B1. Ha gucnnee nocnegoBartenbHO NOSBNATCA Yicna u Touku |P-
appeca (Hanpumep, 192.168.0.25).

2. Beog IP-agpeca. Beegute oOHapy»xeHHbIN IP-agpec B none Specify Address (Beeaute
agpec) B WorkBench. 3atem wenkHute no Next ansa cozganvs coeguHeHs.

8.7.2.6 [1eGnokmpoBKa CepBOYCUNUTESISI B aCCUCTEHTE HaCTPOMKMU

Mocne ycTaHOBKM coefMHEHUs1 C cepBoycunutenem nosiensietcs okHo "AKD Overview"
(O630p). Baww cepBoycunutens oTobpaxxaeTcs B 00n1acTy HaBUrawmm Ha neBon CTOPOHe
aKpaHa. LLlenkHute npaBoi KHOMKOW MbI LW MO MMEHM BaLLIero cepBoycunutens v Bolbepute
B Bbinagatowem meHto onumio Setup Wizard. ACCUCTEHT HAaCTPOVKM NOMOXET BaM BbIMNON-
HWUTb NepBrYHOE KOHUryprpoBaHue cepeoycunuTens. OHo BkntoyaeT B cebs npoctoe
TECTOBOE ABWKEHWE NPUBOAA.

Mocne 3aBepLUeHnst paboTbl accUcTeHTa HeobXoAMMO Pa3bnoknpoBaTh CePBOYCUNUTEND.
Ecnu cepBoycunutens He AebnoknpyeTcs, NpoBepbTe cregytoLlee:

1. JormxHa 6bITb akTMBMPOBaHa annapatHasi Aebnokunposka (HW) (KOHTaKT 4 Ha LuTekepe
X8).

2. TporpammHas gebnokuposka (SW) gormkHa 6bITe akTMBUPOBaHa. AKTUBMPYITE 3TU
dyHKuwmm kHornkon Enable/Disable Ha BepxHen naHenn nHctpymentoB B WorkBench nnu
B okHe "Overview" (O630p).

3. OwWunbKM AOMKHbI OTCYTCTBOBATL (UTOOLI CTEPETH BCE OLUMOKM LLIENTKHUTE MO KHOMKEe
Clear Fault (cTepeTb owMOKKM) B BEPXHEWN NAHENN MHCTPYMEHTOB).

Ctatyc HW-gebnokvposku, SW-ae6n0K1MpoBKM 1 OLLMBOK OTOBpaXkaeTCcs Ha HKHEN
naHenu nHcTpymeHToB nporpammel WorkBench. CepBoycunurenbs COe4UHEH, €CINU B HDK-
HeM npaBom yrny otobpaxaetcs Online.

[nsa npogomKeHust pacLLMpeHHON HaCTPONKM CEPBOYCUNUTENS MOXHO UCMOMNb30BaTh Ana-
norosoe OkHO "Settings" (HacTtporikn) B8 WorkBench.
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8.8 YcrtpaHeHue owmbok AKD

B 3aBMCUMOCTU OT YCMOBWI B BaLL eV yCTaHOBKE, BO3HMKAIOLLME HEUCNPABHOCTHN MOTYT BbITb
Bbl3BaHbl PasfnYHbIMW NpUYMHamMn. B MHOrooceBbix cMctemax MoryT MMeTbCsi 40Mnon-
HUTErNbHbIE CKPbITblE MPUYUHBI HeMcnpaBHOCTEN. Ecnu He yaaeTca yCTpaHuTb Henc-
MPaBHOCTb C NOMOLLIbIO HVXKeCneayoLLero pykoBoacTBa, obpaLlanTech B CEPBUCHYHO

INFO

NMpobnema
MMI-coobweHune:
Owunbka cBA3n

cnyxoy.

MoapoGHoe onncaHne NPUYUH OLLIMBOK M peKOMEH AL UM MO UX YCTPAHEHUIO MOXXHO HalmTh B
OHManH-cnpaeke 1 B Tabnmue "CoobLeHnst 06 owmnbkax v npegynpexaenns” (= #190).

Bo3MOXHble NPUYUHDI
1. Ucnonb3yeTcs HenpaBurbHbIN Kabenb

2. Kabenb BCTaBreH B HENPaBWIbHbIN pa3bem
Ha cepBoycunutene unn MK

1- BbIGpaH HenpaBunbHbIN HTepdenc MK

YcrpaHeHue
1. BcTtaBuTb Kabernb B NpaBurbHble pa3b-
eMbl Ha cepsoycunurerne u MK

2. BbibpaTb npaBurbHbIN UHTEpMENc
3. BbibpaTb npaBunbHbI MHTEPdENC

CepBoycunurenb
He pas-
Onokmpyetcs

1. Llenb HW Enable He nogkntodeHa
2. CurHan HW/SW Enable He akTMBMpOBaH

1. MoakntounTs uens HW Enable (X8, KoH-
TakT 4)

2. MNopatb 24 B Ha uenb HW Enable n aktu-
BupoBaTtb curHan SW Enable B
"WorkBench/ Nonesas wuHa"

[Osuratens He Bpa
LlaeTcs

1. CepBoycunuTenb He pa3briokMpoBaH

2. He HacTpoeHa nporpammHas pas-
©noknpoBka

3. O6pbIB curHanbHoro kabens (oTcyTcTBUE
yCTaBKW)

4. MNepenyTaHbl (hasbl aBUratens
5. Topmo3 He oTnyLleH
6. MpuBog MexaHn4yeckmn 3ab1o0KMpoBaH

7. Yucno nontocoB asuratens YCTaHOBJ1EHO
HenpaBuibHO

8. Cnctema obpaTHol CBA3MN HAacTpoeHa Henpa
BWIbHO

1. Micnonb3oBaTb curHan pastioKMpoBKY

2. HacTpouTb nporpaMmmMHyto pas-
©rnoKknpoBky

3. MNMpoBepuTb CUrHanbHbIN Kabernb

4. MNpaBurbHO NOAKMOYNUTE hasbl ABK-
ratens

5. MpoBepUTb YCTPOMNCTBO YNpPaBreHUs Top-
MO30M

6. INMpoBepnTb MEXaAHNYECKYIO YacTb
7. HactpouTb nontoca gsurarens
8. MpaBunnNbHO HAaCTPOUTL 06 paTHYHO CBSA3b

[euratens BuG-
puypyet

1. Cnuwkom 6onbLuoe ycuneHue (perynsarop
YacTOThbl BpaLLEeHWs)

2. OkpaH kabens obpaTHol cBs3n 0bopBaH
3. Knemma AGND He nogkntodeHa

1. YMeHbwutb napametp VL.KP (pery-
NHATOP YaCTOThl BPALLLEHWS)

2. 3ameHuTb Kabenb obpaTHoON CBSA3N
3. Coeannnte AGND ¢ CNC-GND

MpwuBoa coob-
LLIaeT o norpetu-
HOCTM
3anasabliBaHus

1. YCTaHOBNEHO CMMLLIKOM HU3KOE 3HaYeHne
leff / Ipeak

2. [locTurHyT npegen no ToKy Urnn CKOpocTn

3. Cnvwkom AnvHHasa pamna pas-
roHa/ TOPMOXKEHUS

1. NpoBepuTb NapaMeTpbl ABU-
ratens/ycunurens

2. [MpoBepuTb OTCYTCTBME OrPaHUYEHUI
paboTbl ycunuTens us-3a napameTpoB
L.LIMITN/P, VL.LIMITN/P

3. YmeHbluntb DRV.ACC/DRV.DEC

XECTKOCTb pery-
NMpoBaHus Npu-
BOOa

Meperpes ABu- | MpeBbilleHa HOMUHaNbHas MOLWHOCTL ABK- | [poBepuTL NapameTpbl ABuraTtens/ ycu-

ratens ratens nutens. MpaBunbHO HACTPOUTL 3HAYEHUS!
pabo4ero 1 NMKOBOro TOKOB ABUraTens

HepoctatouHas | 1. Kp (perynatop 4acToTbl BpaweHus) cnuw- | 1. Yeenuuutb VL.KP (perynaTtop 4acToTbl

KOM marn

2. Ki (perynsiTop 4acToTbl BpaLLeHWsl) CrnLL-
KOM man

3. 3HayeHe hUnbTpa CIIULLIKOM BbICOKOE

BpaLLleHNs)

2. Yeenununtb VL.KI (perynatop 4actoTsl
BpaLLeHust)

3. Ipo4ecTb JOKYMEHTaL MO MO YMEHb-
weHmo punbTpaumm (VL.AR*)

Q TG drives
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NMpobnema
HepaBHoMepHOe
BpaLLeHue npu-
Boda

Bo3MoOXHble NpUYnHbI
1. Kp/Ki (perynsitop 4acToTbl BpaLLeH1s)
CIULLKOM BENUK

2. 3HaveHue punbTpa CAULLIKOM Marno

AKD Safety Guide | 8 Pycckun

YcTpaHeHue

1. Ymenbwutb VL.KP / VL.KI (perynatop
YacTOTbl BpaLLeHUs)

2. [Npo4vecTb OKYMEHTaLuIo Mo yBe-
nuyennio punbtpauum (VL.AR*)

Bo Bpems ycTa-
HOBKM NosiB-
naeTca
1anoroBoe OkHO
(MecTo XpaHeHus)
N He ucyesaer.

Cpomncteo MSI Installer.

1. MpekpaTuTb yCTaHOBKY.
2. lMpoBepunTb HanNM4me 4OCTaTOYHOro
MecTa Ha XXecTkoM gucke (ok. 500 M6).

3. [oBTOPHO 3anycTUTL YCTaHOBKY (BO3-
MOXHO, HECKOMbKO pas, Tak Kak aTa

npobnema BO3HWKaET CIly4anHo).
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