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1. Skupina Dio

1.1 Popis skupiny Dio

Skupina Dio tvofi rozhrani mezi jednotkou vstupl a vystupl (I/O jednotka) a uzivatelskym programem
Virtualniho PLC, zprostfedkovava aktualni stav digitalnich a analogovych vstupll, umoznuje nastavovat digitalni
a analogové vystupy a Cist napéti tenzometrickych mustk(l. Dale slouzi k fizeni a diagnostice I/O jednotek
a umoznuije uzivateli kontrolu obecnych registra.

Skupina Dio unifikuje ovladaci rozhrani pro riizné typy 1/O jednotek. Z hlediska uzivatele a programatora
PLC kédu se vSechny I/O jednotky chovaji stejné, nélezi jim stejné registry, kterymi Ize Cist i nastavovat hodnoty
vstupu a vystupl, Cist hodnoty tenzometrt, nebo ménit celkové nastaveni 1/0 jednotky. Operativné Ize jednotky
ménit, aniz by se musel pfepisovat PLC kéd; stejny PLC kod Ize aplikovat na vice rliznych 1/0O jednotek.

Rozhrani Dio obsahuje také mechanismus pro komunikaci s jednotlivymi 1/O jednotkami prostfednictvim
objektll SDO. Tato komunikace umoznuje uZivateli jednoduse &ist nebo zapisovat parametry dané I/O jednotky.

1.2 Soucasti skupiny Dio

Obecné registry
— zakladni nastaveni a parametry I/O jednotky
— zjisténi a nastaveni stavu a pracovniho modu 1/0O jednotky
— chybova hlaeni
— nacteni aktualniho stavu digitalnich vstupu a nastaveni hodnot digitalnich vystupu
— nacteni aktualniho stavu analogovych vstup(l a nastaveni hodnot analogovych vystupu
— nacteni aktualniho stavu napéti tenzometrickych mustka

SDO
— skupina registril umoznujici ¢teni a zapis objektd SDO konkrétnich I/O jednotek

Ostatni registry

— dalSi pomocné registry


mailto:info@tgdrives.cz

Q TG drives

2. Rizeni a diagnostika I/0

2.1 Princip komunikace s 1/0O

TG Motion mlze souc¢asné komunikovat az s 256 nezavislymi 1/0 jednotkami prostfednictvim rozhrani
EtherCAT. Veskeré registry tykajici se I/O jednotek se nachazeji ve sdilené paméti TGM_Dio, jejiz velikost Ize
zjistit z registru TGM_System.HEADER.Mem_Size_Dio.

Nacitani hodnot vstup(, nastaveni hodnot vystupl a nacitani hodnot napéti tenzometrickych mustk( vSech
pfipojenych I/O jednotek se realizuje v ramci jednoho cyklu Cycle Time. Stejné tak Ize v kazdém cyklu ménit
hodnoty obecnych registri /0 jednotek. Velikost Cycle_Time je definovana v souboru TGMotion4xx.ini (250 ys,
500 ps, 1 ms, 2 ms atd.).

K parametrizaci 1/0 jednotek slouzi struktura SDO (Service Data Objects), ktera vyuziva komunikace
objektd SDO. Uzivatel ze servisniho manualu konkrétni I/O jednotky zjisti adresu (index a subindex) potfebného
parametru (objektu) a jeho velikost v bytech. Pak mlze do pfislusného parametru zapsat potfebnou hodnotu,
nebo aktudlni hodnotu parametru precist.

sdilena pamét’

TGM_Dio
Zakladni nastaveni i
Hodnoty vstupl o o
s a vystupu

O SEEN Obecné registry | g
_ x
< 0 —
- Q.
= 0
‘g Parametrizace 1/0 ;
= Skupina registrii % _g
S == SDO &
(service data objects) §

< =l

Obr. Rozhrani PLC — 1/0 — Windows


mailto:info@tgdrives.cz

Q TG drives

Dio.Number — &islo namapované 1/O jednotky.
Dio.Node — adresa /O jednotky nastavena pfimo na I/O jednotce.
Dio.Status — aktualni stav I/O jednotky.
Dio.Control — reset poruchy nebo EtherCAT komunikace:

bit O — reset poruchy.

bit 2 — reset EtherCAT komunikace.
Dio.Error — chybova hlaseni (zaviseji na konkrétni 1/0 jednotce).
Dio.Number_In — pocet bytd pouzitych pro digitalni vstupy (1 byte = 8 digitalnich vstupt).
Dio.In0-7, Dio.Ext_In0-7 — 16 osmic digitalnich vstupu (logické sloty 0-7, 8—15).
Dio.Number_Out — pocet bytd pouzitych pro digitalni vystupy (1 byte = 8 digitalnich vystupu).
Dio.Out0-7, Dio.Ext_Out0-7 — 16 osmic digitalnich vystupu (logické sloty 0—7, 8-15).
Dio.Number_Analn — pocet pfipojenych analogovych vstupu.
Dio.Al0-3, Dio.Ext_AIl0-3 — 8 analogovych vstup(.
Dio.Number_AnaOut — pocet pfipojenych analogovych vystupa.
Dio.AO0-3, Dio.Ext_AO0-3 — 8 analogovych vystupu.
Dio.Number_MeasureAmpl — pocet pfipojenych tenzometrickych mustk.
Dio.Ext_MeasureAmpl0-7 — vystupni napéti tenzometrickych mustk 0-7.
Dio.EtherCATState — stav komunikace jednotky I/O z hlediska EtherCAT.

Kompletni vycet vSech registri skupiny Dio véetné popisu viz Apendix.

2.3 Digitalni vstupy a vystup

Rozhrani umoznuje ¢&ist az 128 digitalnich vstupl a nastavovat az 128 digitalnich vystupl jedné 1/O
jednotky. Digitalni vstupy jsou po osmicich zrcadleny v Sestnacti registrech Dio.In0-7, Dio.Ext_In0-7 (logické
vstupni sloty 0—15), digitalni vystupy pak v registrech Dio.Out0-7, Dio.Ext_Out0-7 (logické vystupni sloty 0—15).
Informace o poctu pfipojenych osmic digitalnich vstup( a pfipojenych osmic digitalnich vystupl obsahuji registry
Dio.Number_In a Dio.Number_Out. Rozhrani provadi aktualizaci stavu vstupl a vystupd v ramci jednoho
Cycle_Time nastaveného v TGMotion4xx.ini.

Pfi hodnoté registru Dio.Number_In =5 aktualizuje TG Motion v kazdém cyklu Cycle _Time pouze
hodnoty registrii Dio.In0—-4 (logické vstupni sloty 0—4) podle hodnot aktualné pfipojenych osmic digitalnich vstupu.
Hodnoty ostatnich registrd digitalnich vstupl mohou nabyvat nahodnych hodnot.

Obdobné napf. pfi Dio.Number_Out = 3 nastavuje TG Motion v kazdém cyklu Cycle_Time pouze prvni tfi
osmice digitalnich vystupl podle hodnot registrd Dio.Out0-2 (logické vystupni sloty 0—2). Hodnoty ostatnich
registra digitalnich vystupl se ignoruji.

O nastaveni hodnot registrd Dio.Number_In a Dio.Number_Out se stara TG Motion. Jejich nulové
hodnoty znamenaji, Ze nejsou k dispozici zadné digitalni vstupy nebo digitaini vystupy.

= | Pro PLC plati, Ze pokud ma byt program vykonavan korektné, musi uZivatel na zacatku své PLC smycCky
pfepsat stav digitalnich vstupl do vnitfnich proménnych, aby vSechny logické operace v téle smycky
probihaly se stejnym stavem digitalnich vstupd. Stejny princip je doporucen i pro nastaveni hodnot
digitalnich vystupud. Tento postup neni nutné dodrzet v PLC Program_04.
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2.4 Analogové vstupy a vystupy

Rozhrani umoziuje ¢&ist az 8 analogovych vstupl a nastavovat aZz 8 analogovych vystupl jedné I/O
jednotky. Analogové vstupy jsou zrcadleny v registrech Dio.Al0-3 a Dio.Ext_AI0-3, analogové vystupy pak
v registrech Dio.AO0O-3 a Dio.Ext_ AO0-3. Informace o poctu pfipojenych analogovych vstupl a poctu
pfipojenych analogovych vystupl jsou v registrech Dio.Number_Analn a Dio.Number_AnaOut. Rozhrani
provadi aktualizaci stavu vstupu a vystupl v ramci jednoho Cycle_Time nastaveného v TGMotion4xx.ini.

Pfi hodnoté registru Dio.Number_Analn = 2 aktualizuje TG Motion v kazdém cyklu Cycle_Time pouze
hodnoty registrd Dio.Al0-1 podle prvnich dvou aktualné pfipojenych analogovych vstupl. Hodnotami ostatnich
registrd analogovych vstupt se TG Motion nezabyva, tyto mohou nabyvat nahodnych hodnot.

Obdobné napf. pfi Dio.Number_AnaOut = 3 nastavuje TG Motion v kazdém cyklu Cycle_Time pouze
prvni tfi analogové vystupy podle hodnot registri Dio.AO0-2. Hodnoty ostatnich registrli analogovych vystupu
ignoruje.

O nastaveni hodnot registrd Dio.Number_Analn a Dio.Number_AnaOut se stara TG Motion. Jejich
nulové hodnoty znamenaji, Ze nejsou k dispozici Zadné analogové vstupy nebo analogové vystupy.

i] Pro PLC plati, Ze pokud ma byt program vykonavan korektné, musi uZivatel na zacatku své PLC smyCky

pfepsat stav analogovych vstupl do vnitfnich proménnych, aby v8echny operace v téle smycky probihaly
se stejnym stavem analogovych vstupt. Stejny princip je doporucen i pro nastaveni hodnot analogovych
vystupd. Tento postup neni nutné dodrzet v PLC Program_04.
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Rozhrani také umoznuje Cist hodnoty az 8 tenzometrickych mustkd. Hodnoty jejich vystupnich napéti jsou
zrcadleny v registrech Dio.Ext_MeasureAmplO-7. Informaci o poctu pfFipojenych tenzometrickych mustkud
obsahuje registr Dio.Number_MeasureAmpl. Rozhrani provadi aktualizaci registrll tenzometrickych mustk
v ramci jednoho Cycle_Time nastaveného v TGMotion4xx.ini.

PFi hodnoté registru Dio.Number_MeasureAmpl = 4 aktualizuje TG Motion v kazdém cyklu Cycle_Time
pouze hodnoty registrd Dio.Ext_MeasureAmpl0-3 podle prvnich &tyf aktualné pfipojenych tenzometrickych
mustk(. Hodnoty ostatnich registrd tenzometrd TG Motion ignoruje, a tyto mohou nabyvat nahodnych hodnot.

O nastaveni Dio.Number_MeasureAmpl se stara TG Motion. Hodnota Dio.Number_MeasureAmpl =0
znamena, Ze nejsou aktualné pfipojeny zadné tenzometrické mustky.

= | Pro PLC plati, Ze pokud ma byt program vykonavan korektné, musi uzZivatel na zacatku své PLC smycky
prepsat stav tenzometrickych mustku do vnitfrnich proménnych, aby vSechny operace v téle smycky
probihaly se stejnym stavem tenzometr(. Tento postup neni nutné dodrzet v PLC Program_04.
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3. Rozhrani pro komunikaci objektti SDO

3.1 Popis struktury SDO

Struktura vyuzivajici objekty SDO (Service Data Objects) slouzi k parametrizaci konkrétni 1/0 jednotky.
Uzivatel ze servisniho manualu jednotky zjisti adresu (index a subindex) potfebného parametru (objektu) a jeho
velikost v bytech. Pak mlzZe do pfisluSného parametru zapsat potfebnou hodnotu, nebo aktualni hodnotu
parametru precist.

3.2 Dulezité registr

SDO.Control — fizeni zapisu a ¢teni objektl SDO.

SDO.Status — uréuje stav zapisu a ¢teni objektll SDO, pfipadné hlaseni chybné komunikace.
SDO.Index — index objektu SDO.

SDO.SublIndex — subindex objektu SDO.

SDO.Data — data k zapisu nebo prectena data, v pfipadé chyby (SDO.Status = 2) kdd chyby.

Kompletni vycet vSech registri skupiny Dio v€etné popisu viz Apendix.

3.3 Popis registri a prace s nimi

Rozhrani slouzi pro zapis a ¢teni libovolnych parametrd dané 1/O jednotky prostfednictvim komunikace
objektt SDO. Rizeni komunikace je umoznéno prostfednictvim registrd SDO.Control a SDO.Status. Adresace
jednotlivych parametrd se déje prostfednictvim registri SDO.Index a SDO.Sublndex. Hodnota téchto
proménnych je specificka podle typu I/O jednotky. Tabulka pfifazeni adres jednotlivych parametri je uvedena
v manualu pfislusné jednotky.

3.4 Priklady pouziti struktury SDO

Start zapisu
SDO.NumberByte = 4 pocet byt daného parametru (1-4)
SDO.Index = 24672 index daného parametru
SDO.Subindex =1 subindex daného parametru
SDO.Data = 1234 zapisovana data
SDO.Control =1 zapis
Cekani az SDO.Control = 0 Cekani na konec zapisu

Test spravnosti provedeni zapisu
KdyZ SDO.Status = 0 zapis proveden
KdyZ SDO.Status = 2 chyba zapisu, kéd chyby je v registru SDO.Data
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b) ¢teni parametru

Start ¢teni
SDO.NumberByte = 2
SDO.Index = 24672
SDO.Sublndex =0
SDO.Control = 2

Cekéni az SDO.Control = 0
Test spravnosti provedeni ¢teni

Kdyz SDO.Status =0

pak Data = SDO.Data

Kdyz SDO.Status = 2
pak SDO.Data = kéd chyby

pocet byt daného parametru (1-4)
index daného parametru

subindex daného parametru

Cteni

¢ekani na konec cteni

Gteni ukonéeno, aktualni data v SDO.Data

chyba d&teni
SDO.Data obsahuje kéd chyby

-10 -
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Prehled a popis registra skupiny Dio

4. Apendix

akladni regist

nazev pristup | offset popis
Number R 0 |Cislo namapované I/O jednotky, logické Cislo interface (jednotka O — Number = 0,
jednotka 1 — Number =1 atd.)
Node R 4 |adresa fyzické I/O jednotky nastavena pfimo na jednotce
Type R 8 |typ I/O jednotky — neuvadi se v souboru TGMotion4xx.ini, TG Motion automaticky zjisti
pfipojené 1/O jednotky a registr Dio.Type nastavi:
0Ox14 DIO modul TG 48/40/4/4
0xF4  DIO modul TG 40/24/0/0
0x8 DIO Tenzometr staré provedeni
0x808 DIO Tenzometr nové provedeni
0x400 FESTO FB38
0x200 B&R
0x100 BECKHOFF BK1120
0x101 BECKHOFF EK1100
Control RW 12 |bit O = reset poruchy
bit 2 = reset EtherCAT komunikace
Stav R 16 |- udava aktualni stav I/O jednotky:
0 = nekomunikuje, komunikace se nepodafilo navazat nebo je modul v poruse
1 =1/0 modul je funkéni (bez poruchy)
- pro podrobnéjsi stav Ize pouzit registr EtherCATState
Error R 20 |urCuje kod prvni zachycené poruchy, pokud se 1/0O jednotka nachazi v poruse; vyznam hodnot
zavisi na konkrétnim typu jednotky (viz manual I/O jednotky)
Number_In R 24 |pocet bytl pouzitych pro digitalni vstupy (1 byte = 8 digitalnich vstup()
In0 R 28 |osmice digitalnich vstupl In0 (vstupni logicky slot 0)
In1 R 32 |osmice digitalnich vstuptd In1 (vstupni logicky slot 1)
In2 R 36 |osmice digitalnich vstupl In2 (vstupni logicky slot 2)
In3 R 40 |osmice digitalnich vstupd In3 (vstupni logicky slot 3)
In4 R 44 |osmice digitalnich vstupt In4 (vstupni logicky slot 4)
In5 R 48 |osmice digitalnich vstupu In5 (vstupni logicky slot 5)
In6 R 52 |osmice digitalnich vstupl In6 (vstupni logicky slot 6)
In7 R 56 |osmice digitalnich vstupl In7 (vstupni logicky slot 7)
Ext_In0 R 60 |osmice digitalnich vstupd Ext_In0 (vstupni logicky slot 8)
Ext_Inl R 64 |osmice digitalnich vstupl Ext_In1 (vstupni logicky slot 9)
Ext_In2 R 68 |osmice digitalnich vstupt Ext_In2 (vstupni logicky slot 10)
Ext_In3 R 72 |osmice digitalnich vstupt Ext_In3 (vstupni logicky slot 11)
Ext_In4 R 76 |osmice digitalnich vstupl Ext_In4 (vstupni logicky slot 12)
Ext_In5 R 80 |osmice digitalnich vstupld Ext_In5 (vstupni logicky slot 13)
Ext_In6 R 84 |osmice digitalnich vstupt Ext_In6 (vstupni logicky slot 14)
Ext_In7 R 88 |osmice digitalnich vstupld Ext_In7 (vstupni logicky slot 15)
Number_Out R 92 |pocet byt pouzitych pro digitalni vystupy (1 byte = 8 digitalnich vystup)
QOut0 RW 96 |osmice digitalnich vystupt OutO (vystupni logicky slot 0)
Outl RW 100 |osmice digitalnich vystupd Out1 (vystupni logicky slot 1)
Out2 RW 104 |osmice digitalnich vystupl Out2 (vystupni logicky slot 2)
Out3 RW 108 |osmice digitalnich vystupd Out3 (vystupni logicky slot 3)
Out4 RW 112 |osmice digitalnich vystupl Out4 (vystupni logicky slot 4)
Qut5 RW 116 |osmice digitalnich vystupd Out5 (vystupni logicky slot 5)
Out6 RW 120 |osmice digitalnich vystupd Out6 (vystupni logicky slot 6)
Out7 RW 124 |osmice digitalnich vystupl Out7 (vystupni logicky slot 7)
Ext_Out0 RW 128 |osmice digitalnich vystupl Ext_Out0 (vystupni logicky slot 8)
Ext_Outl RW 132 |osmice digitalnich vystupl Ext_Out1 (vystupni logicky slot 9)
Ext_Out2 RW 136 |osmice digitalnich vystupd Ext_Out2 (vystupni logicky slot 10)
Ext_Out3 RW 140 |osmice digitalnich vystupd Ext_Out3 (vystupni logicky slot 11)
Ext_Out4 RW 144 |osmice digitalnich vystupd Ext_Out4 (vystupni logicky slot 12)
Ext_Out5 RW 148 |osmice digitalnich vystupd Ext_Out5 (vystupni logicky slot 13)
Ext_Out6 RW 152 |osmice digitalnich vystupl Ext_Out6 (vystupni logicky slot 14)
Ext_Out7 RW 156 |osmice digitalnich vystupd Ext_Out7 (vystupni logicky slot 15)
Number_Analn R 160 |pocet pfipojenych analogovych vstupu
AlO R 164 |analogovy vstup AlO
All R 168 |analogovy vstup Al1
Al2 R 172 |analogovy vstup Al2
Al3 R 176 |analogovy vstup Al3

-11 -
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nazev pristup | offset popis

Ext_AlO 180 |analogovy vstup Ext_AlO
Ext_All 184 |analogovy vstup Ext_Al1
Ext_Al2 188 |analogovy vstup Ext_Al2

Number_AnaOut 196 |pocet pfipojenych analogovych vystupu

R
R
R
Ext_AlI3 R 192 |analogovy vstup Ext_Al3
R
RW

AO0 200 |analogovy vystup AOO

AO1 RW 204 |analogovy vystup AO1

AO2 RW 208 |analogovy vystup AO2

AO3 RW 212 |analogovy vystup AO3

Ext AOO RW 216 |analogovy vystup Ext AOO

Ext_ AO1 RW 220 |analogovy vystup Ext. AO1

Ext_AO2 RW 224 |analogovy vystup Ext AO2

Ext_AO3 RW 228 |analogovy vystup Ext AO3
Number_MeasureAmpl R 232 |pocet pfipojenych tenzometrickych mustku
Ext_MeasureAmplO R 236 |vystupni napéti tenzometrického mistku 0
Ext_MeasureAmpl1 R 240 |vystupni napéti tenzometrického mastku 1
Ext_MeasureAmpl2 R 244  |vystupni napéti tenzometrického mustku 2
Ext_MeasureAmpl3 R 248 |vystupni napéti tenzometrického muistku 3
Ext_MeasureAmpl4 R 252 |vystupni napéti tenzometrického mustku 4
Ext_MeasureAmpl5 R 256 |vystupni napéti tenzometrického muistku 5
Ext_MeasureAmpl6 R 260 |vystupni napéti tenzometrického muistku 6
Ext_MeasureAmpl7 R 264 |vystupni napéti tenzometrického mustku 7
EtherCATState R 268 |stav komunikace I/O jednotky z hlediska EtherCAT:

0x01 = Init

0x02 = Pre-Operational
0x04 = Safe-Operational
0x08 = Operational

[Registry objektti SDO
nazev pristup | offset popis
Control RW 272 |fizeni zapisu a ¢teni objekttd SDO:
0 = komunikace probé&hla
1 = pozadavek zapisu
2 = pozadavek ¢teni
Status R 276 |prabéh komunikace, pfipadné zprava, zda komunikace probéhla Uspésné:
0 = komunikace probé&hla v pofadku
1 = probiha komunikace
2 = chyba komunikace

NumberByte W 280 |velikost objektu SDO [byty]

Index W 284 |adresa, odkud se maji data Cist, nebo kam se maji zapisovat
Subindex W 288 |podadresa, odkud se maji data Cist, nebo kam se maji zapisovat
Data RW 292 |data k zapisu nebo nactena data, pfipadné kod chyby
SdoResponseTries R 296 |pocitadlo neuspésnych SDO komunikaci — interni proménna

Ostatni registry

nazev pristup | offset popis
Rx_Bufer RW 300 |nevyuzivano
Tx_Bufer RW 332 |nevyuzivano
Type_Specific_Data RW 364 |specificka data podle typu I/O jednotky
SysTimeDifference R 396 |posledni zaznamenany rozdil mezi lokalnim ¢asem a referenénim ¢asem [ns]

-12 -
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