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Bezpecnostni instrukce

o Aktivity jako transport, instalace, kontrola a udrzba mohou provadét pouze
kvalifikované osoby. Kvalifikované osoby jsou takové, které jsou
obeznameny s transportem, montazi, instalaci, kontrolou a provozem
vyrobku a které maji vhodnou kvalifikaci pro svou praci. Kvalifikované
osoby musi znat a dodrzovat:

IEC 364 a CENELEC HD 384 nebo DIN VDE 0100
IEC-Report 664 nebo DIN VDE 0110
Narodni predpisy bezpeénosti prace nebo BGV A2

o Pred provedenim instalace a kontrolou si prectéte tuto dokumentaci.
Nespravné zachazeni se servozesilovacem muze zputsobit zranéni osob
nebo zni€eni vyrobku. Drzet se technickych udaju a informaci pfi
pozadavcich na zapojeni (na vyrobnim stitku a v dokumentaci) je zivotné
dulezité.

o Servozesilova¢ obsahuje elektrostaticky citlivé soucasti, které mohou byt
zni¢eny nespravnym zachazenim. Uzemnéte své télo pred dotykem
servozesilovace.Vyhybejte se kontaktiim s vysoce izolaénimi materialy
(uméla hmota, plasticky film atd.). Pokladejte servozesilova¢ na vodivou
podlozku.

¢ Neotvirejte servozesilovaé. Béhem provozu ponechejte vSechny kryty
namontovany a dvefe rozvadéce zavieny. Jinak hrozi smrtelné nebezpeci
s moznosti tézkého zranéni nebo znic¢eni zafizeni.

e Servozesilovacée mohou mit béhem provozu nezakryté zivé ¢asti (podle
stupné kryti). Zapojeni silovych a ovladacich obvodii mohou byt pod
napétim, i kdyz se motor netodi.

o Servozesilovaée mohou mit za provozu vyssi teplotu povrchu. Teplota
predniho panelu mize prekroc€it 80°C, protoze panel je soucasti chladice.

¢ Nikdy nerozpojujte elektricka zapojeni servozesilovaé¢e pod napétim. Hrozi
nebezpedi elektrického oblouku na kontaktech s jejich zniéenim a
nebezpeci osobam.

o Po odpojeni servozesilovace od napajeni ekejte alespon dvé minuty, nez
se dotknete zivych €asti zafizeni (tj. kontakty) nebo nez rozpojite elektricka
zapojeni. Kondenzatory mohou byt nabity na nebezpeéné napéti az pét
minut po odpojeni od napajecich napéti. Ujistéte se méfenim napéti
stejnosmérného meziobvodu a ¢ekejte na pokles pod 40 V.

6 SERVOSTAR™ 600 instala¢ni manual
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Evropské predpisy a normy

Servozesilovace jsou komponenty, které jsou uréeny pro za¢lenéni do elektrickych
zafizeni a stroju pro priimyslové pouziti.

Po zabudovani servozesilovaCe do stroje nebo zafizeni je zakdzano uvedeni do
trvalého provozu servozesilovage, dokud nebude potvrzeno, Ze stroj nebo zafizeni
splfiuje technické poZadavky na stroje a na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility (zakon €. 22/1997 Sb, nafizeni viady €. 170/1997 Sb. a 169/1997 Sb. ve
znéni platnych nafizeni).

Pro splnéni pozadavku na strojni zafizeni (nafizeni viady &. 24/2003 Sb) musi byt
dodrzeny normy:
CSN EN 60204-1 Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni stroju

Vyrobce stroje musi provést analyzu nebezpecnosti stroje a provést patricna
méreni, aby se ujistil, Ze nepredvidané pohyby nemohou zptisobit zranéni osob
nebo zni¢eni majtku.

Pro splnéni poZzadavku na elektricka zafizeni nn (nafizeni vlady €. 17/2003 Sb.) jsou
aplikovany na servozesilovace harmonizované normy:

CSN EN 60204-1 Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni stroju

CSN EN 50178 Elektronicka zafizeni pro pouziti ve vykonovych instalacich
CSN EN 60439-1 Rozvadéce nn

Pro splnéni pozadavku na elektromagnetickou kompatibilitu (nafizeni viady &. 18/2003

Sb.) jsou aplikovany na servozesilovaCe harmonizované normy:

CSN EN 61000-6-1 nebo CSN EN 61000-6-2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)-
Odolnost-Prostfedi obytné, obchodni a lehkého
primyslu / Primyslové prostiedi

CSN EN 61000-6-3 nebo CSN EN 61000-6-4 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)-
Emise-Prostfedi obytné, obchodni a lehkého
primyslu / Primyslové prostiedi

Vyrobce stroje nebo zafizeni je zodpovédny za ujisténi, Ze tyto splfuji limity, které jsou
poZzadovany EMC pfedpisy. Doporu¢eni pro spravnou instalaci odpovidajici EMC, jako
jsou stinéni, uzemnéni, pouziti filtrd, zachazeni s konektory a umisténi kabelu, jsou
uvedena v tomto navodu.

Vyrobce stroje / zaFizeni musi zjistit, zda jeho stroj / zafizeni podléha dalsim
normam nebo nafizenim.

CE - shoda

Shoda s EC poZzadavky na EMC 89/336/EEC a s poZadavky na zafizeni nn 73/23/EEC
je zavazna pro dodavky servozesilovacu v Evropské unii. .

Pro spInéni pozadavku elektromagnetické kompatibility byla pouzita norma CSN EN
61800-3.

Servozesilovac splfiuje pozadavky na odolnost a emise v primyslovém prostiedi.

Servozesilovace fady byly testovany autorizovanou testovaci laboratofi v definované
konfiguraci se systémovymi prvky, které jsou popsany v tomto manualu. Bude-li
odlidna konfigurace a odlidné zapojeni nez je popsano v tomto manualu, bude vyrobce
stroje nebo zafizeni zodpovédny za provedeni méfeni, které prokaze spinéni
pozadavkd.

Pro splnéni poZadavk( na elektricka zafizeni nn byla pouzita norma CSN EN 50178.

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual 7
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UL a cUL — shoda

UL (cUL) certifikované servozesilovae (Undrerwriters Laboratories Inc.) splfiuji
odpovidajici U.S. a Kanadské normy (v tomto pfipadé UL 840 a UL 508C).

Tato norma popisuje splnéni navrhem minimalnich pozadavkd pro ménice elektrické
energie, napf. frekvenéni ménice a servozesilovace, které maji eliminovat nebezpeci
pozaru, Urazu elektrickym proudem nebo zranéni osob, zplsobené takovym zafizenim.
Technicka shoda s U.S. a Kanadskymi normami je prokazana nezavislym UL (cUL)
pozarnim technikem typovou zkouskou a pravidelnou kontrolou.

Nehledé na poznamky o instalaci a bezpeénosti v manualu, zakaznik nemusi
zachovavat zadné dalSi body v pfimém spojeni s UL (cUL) certifikaci zafizeni.

UL 508C

UL 508C popisuje spIinéni navrhem minimalnich pozadavk( pro ménice elektrické
energie, napf. frekvenéni ménice a servozesilovace, které maji eliminovat nebezpeci
pozaru, Urazu elektrickym proudem nebo zranéni osob, zplsobené takovym zafizenim.

UL 840

UL 840 popisuje spinéni navrhem vzdusnych vzdalenosti a povrchovych cest pro
elektricka zafizeni a desky ploSnych spoja.

8 SERVOSTAR™ 600 instala¢ni manual
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Zkratky pouZité v tomto manualu jsou vysvétleny v nasledujici tabulce:

Zkratka | Vyznam Zkratka Vyznam

AGND Analogova zem NI Nulovy puls

AS Blokovani restartu, doplnék NSTOP ﬁgg&%\%sﬁ i&aéc}:éz:(o(:/cl);ic;)protl sméru
BTB/RTO | Pripraven k provozu (ready) PC-AT Osobni poéitaé s procesorem 80x86
CAN Sbérnice (CANopen) PELV Ochrana malym napétim

CE Communité Européenne (EC) PGND Zem pro rozhrani

CLK st coo PSTOP | Reree et e s
COM Sériové rozhrani pro PC-AT PWM Pulsné-sifkova modulace

DGND Digitalni zem RAM Pracovni pamét

DIN Némecky normalizaéni institut Rregen Regeneradéni odpor

Disk Magnetické médium (disketa, hard disk) RBext Vnéjsi regeneracni odpor
EEPROM E;enlq(téri,cky prepisovatelna programovatelna RBint Zabudovany regeneracni odpor
EMC Elektromagneticka kompatibilita RES Resolver

EMI Elektromagnetické ruseni PLC Programovatelny automat

EN Evropska norma SRAM Pevna RAM

ESD Elektrostaticky vyboj SSI Synchronni sériovy interface

IEC Mezinarodni elektrotechnicka komise SW/SETP. | Zadana hodnota

IGBT IGBT tranzistor UL Underwriters Laboratory

INC Rozhrani pro inkrementalni snimac V AC Stfidavé napéti

ISO Mezinarodni normalizaéni organizace V DC Stejnosmérné napéti

LED Svitiva dioda VDE Verein deutscher Elektrotechniker
MB Megabyte XGND Zem pro napajeni 24 V

MS-DOS | Operaéni systém pro PC-AT

Symboly pouzité v tomto manualu

Nebezpedi urazu
elektrickym proudem

Obecné varovani, obecné
instrukce, mechanické
nebezpedi

= str.

Viz strana (odkaz)

Zvlastni diraz

Tlacitka na panelu servozesilovace

Stiskni jednou: posun na dalSi parametr, zvySeni Cisla o jednotku

A Stiskni dvakrat po sobé: zvySeni Cisla o desitku
v Stiskni jednou: posun na pfedchozi parametr, sniZzeni €isla o jednotku
Stiskni dvakrat po sobé: sniZeni Cisla o desitku
AV Stiskni a drz pravé tlacitko, stiskni levé tlaitko, pust’ pravé, pak levé tlacgitko:

vstup do obsahu parametru, navrat k nazvu parametru

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual
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1 VsSeobecné

1.1 O tomto manualu

Tento navod popisuje digitalni servozesilova€ fady SERVOSTAR 600 (standardni
verze, 1.5 az 20A jmenovitého proudu).

Poznamka:
SERVOSTAR 601 je dostupny pouze v Evropé

Najdete zde informace o:

%  technickych datech servozesilovace Kapitola 1
% montazi a zapojeni Kapitola 2
<> rozhranich Kapitola 3
<> kontrole servozesilovace Kapitola 4
“  pfisludenstvi Kapitola 5
“  prepraveé, skladovani, udrzbé, likvidaci Kapitola 6

Detailni popis dostupnych doplfikovych karet je na CD-ROM ve formatu Acrobat-
Reader v angli¢ting, némciné, italstiné a francouzstiné.

Tuto dokumentaci si muzete vytisknout na standardni tiskarné. Tisténou kopii Vam
poskytneme za pfiplatek.

A Tento navod klade nasledujici pozadavky na kvalifikované osoby:

Manipulace: pouze osobami se znalosti zachazeni s elektrostaticky citlivymi
komponenty

Zapojeni: pouze osobami s elektrotechnickou kvalifikaci

Nastaveni: pouze osobami znalymi se zkuSsenostmi v technologii pohont

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual 11
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Predepsané pouziti servozesilovace (Use As Directed)

Servozesilovace jsou komponenty, které jsou uréeny k zabudovani do elektrického
zarizeni nebo stroje, a mohou byt pouZity pouze jako samostatné komponenty
takoveho zafizeni.

Servozesilovace fady SERVOSTAR 600 mohou byt pouzity pouze v uzemnéné
tfifazové soustavé (TN, TT soustava s uzemnénym uzlem, max. 5 kA symetrické
zatéze).

Servozesilovace nesmi byt provozovany na siti s neuzemnénym bodem nebo

s asymetrickym uzemnénym bodem.

Pokud jsou servozesilovage provozovany v obytném prostfedi, v obchodnich nebo
komeré&nich prostorach, musi uzivatel provést dodatecna filtraéni opatfeni.
Servozesilovace fady SERVOSTAR 600 mohou byt pouzity pouze pro napajeni
specifickych bezkartacovych synchronnich servomotord se zpétnovazebnim fizenim
momentu, rychlosti a/nebo polohy. Jmenovité napéti motoru musi mit alespori hodnotu
napéti stejnosmérného meziobvodu v servozesilovadi.

Servozesilovate mohou byt provozovany pouze v zakrytém rozvadédi pfi dodrzeni
podminek prostfedi na strané 7. Ventilace nebo chlazeni je nezbytné pfi teplotach
okoli nad 45°C.

Pouzivejte pouze médéné vodice. Prafezy vodiéu jsou definovany v normé CSN EN
60204.

Garance na shodu servozesilovacu s normami pro prumyslové prostiedi (strana 7) je
platna, jsou-li vdechny komponenty (motory, kabely, zesilovace atd.) dodavany firmou
TG Drives s.r.o.

Doplnék -AS-, blokovani servozesilovace pro bezpe¢nost obsluhy

Blokovani restartu -AS- je exluzivné ur€eno k zabezpeceni ochrany osob
znemoznénim opétovného startu systému. K dosazeni bezpenosti osob musi
zapojeni bezpeénostnich obvod( spinit pozadavky CSN EN 60204 a CSN EN 954-1.
Blokovani restaru -AS- |ze aktivovat:

- pokud rotor stoji (Zadana hodnota = 0V, rychlost = Oot/min., vstup ENABLE = 0V).
Pohony zatéZzované v klidu pasivni silou musi mit pfidavné mechanické blokovani
(napf. klidovou brzdu v motoru).

- pokud jsou zapojeny signaliza¢ni kontakty (KSO1/2 a BTB/RTO) vSech
servozesilovacu do fidiciho signalizacniho obvodu (kvuli rozeznani preruseni
vedeni)

Blokovani restartu -AS- smi byt fizeno CNC systémem, je-li ovladani bezpeénostniho
relé navrzeno pro zalozni signalizaci.

Blokovani restartu -AS- nesmi byt pouZito pro deaktivaci pfi nasledujicich stavech:
1. — Cisténi, prohlidka a opravy
— dlouhodoba odstavka
V takovych pfipadech by obsluha méla odpojit zafizeni od napajeni a zajistit
(hlavnim vypinaCem).
2. — bezpecnostni zastaveni
V situaci bezpecnostniho zastaveni je napajeci stykac vypnut (ovladaéem
bezpeénostniho zastaveni nebo BTB kontaktem v bezpe&nostnim obvodu)

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual
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1.3 Stitek

Stitek nize popsany je pfilepen na servozesilovadi.
Popsané informace jsou vytistény v jednotlivych poli¢kach.

Pfipojené moduly a

Typ servozesilovace Vyrobni ¢islo "
yp y dopliiky
Danaher h-.'n_'lrim =mbH Customes Supaor
Wahaldursly, 4044 burope lel +48 [HE0s s
C-40459 Dndzaldor taly Te +38 (367 F 504260
waa Cananceration.net Maorth amenca Tel, +1 (800) FrF -3
Typenbezeichiung Maodel Number Ser. Mr Ser. Mo, Bemerkun_g" Comment
Spannungsvarsorgung Power Supply Mennstrom Mom. Current Sehutzart Encl.Rating
Potrebny’mstalovany Vystupni proud pro Stupefi kryti
vykon provoz S1
1.4 Popis zarizeni
1.4.1 Dodavka
Po objednani servozesilovae Servostar 600 obdrzite:
-  SERVOSTAR 6xx

- konektory X3, X4, X0A, X0B, X7 a X8

A SubD konektory a motorovy konektor X9 nejsou soucasti dodavky!

- Montazni instrukce, navod k zapojeni a k nastaveni
- Dokumentace na CD-ROM
- Ovladaci program DRIVE.EXE na CD-ROM

Prislusenstvi: (musi byt objednano zvlast)

- AC synchronni servomotor (linearni nebo rotacni)

- motorovy kabel (osazeny) nebo motorové konektory a motorovy kabel v metrazi

- snimacovy kabel (osazeny) nebo snimacové konektory a kabel v metrazi

- motorova tlumivka pro kabely del$i nez 25 m

- externi brzdny odpor

- komunikacni kabel k PC (= str. 52) nebo kabel S8 (= str. 57) pro nastaveni
parametrl nékolika servozesilovact z PC

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual 13
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Digitalni servozesilova¢ rady SERVOSTAR 600
Servozesilovace fady SERVOSTAR 640/670 jsou popsany v dalSim manualu.

Standardni verze

« 6 velikosti (1.5A — pouze pro Evropu, 3A, 6A, 10A, 14A, 20A)

servozesilovace ve tfech Sifkach: 70mm pro 1.5A az 10A
100mm pro 14A
120mm pro 20A

velky rozsah jmenovitého napéti (3x208V_gy, az 3x480V*'°%)
pfipojeni stinéni pfimo na servozesilovadi
dva analogové vstupy Zadané hodnoty

vestavéno rozhrani CANopen (default 500kBaud), pro integraci do sbérnice CAN bus a pro
nastaveni parametr( nékolika servozesilovacu pfipojenim PC k jednomu servozesilovaci

vestavéna sériova liinka RS232, galvanicky oddélena

5

A

5

A

5

A

5

A

o
£

Oteviena architektura

oteviena hardwarovd a softwarova architektura

slot pro doplfikovou kartu

integrovany makro jazyk, v€etné pfekladace

pfipraveno pro zakaznicka provedeni dopliikovych karet

o
£

5

A

5

A

5

A

Doplnky

-AS- vestavéné bezpecnostni relé (blokovani spuszténi pro bezpenost osob), = str. 63
I/0 dopliikova karta, = str. 68

PROFIBUS DP dopliikova karta, = str. 72

SERCOS dopliikova karta, = str. 74

DeviceNet doplrikova karta, = str. 76

Ethernet doplrikova karta, = str. 78

-2CAN- doplfikova karta, oddélené konektory pro CAN bus a RS232, = str. 80

o
SR X

o

A

5

A

5

A

5

A

o
£

5

A

Provoz pfimo ze sité

Elektrické napajeni
<> PFfimo z uzemnéného 3-fazoveho systemu, A )\ $
230V.1g5, ... 480V "% 50Hz

208V_100, ... 480V*1°” 60Hz 208 ... 230V 208 ... 480V
TN soustava nebo TT soustava s uzemnénym stfedem, max. 5000 A rms symetrickych.
Pfipojeni k jinym soustavam pouze s oddélovacim transformatorem = str. 16

Jidténi musi byt zajisténo uZivatelem
Jednofazové napdjeni je pfipustné

o,
£

5

A

Pomocné napajeci napéti 24VDC
<> Galvanicky oddéleno, vnitfni jisténi (3.15A T), z externiho zdroje 24VDC, s oddé&lovacim
transformatorem

Vstupni vykonovy filtr
<> Integrovany odruSovaci filtr pro silovy napajeci vstup (tfida A)
<> Integrovany odruSovaci filtr pro 24V pomocné napajeni (tfida A)

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual
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Koncept digitalniho servozesilovace

Obsluha a nastaveni parametri

« Pomoci komfortniho ovladaciho programu (Setup software) po sériové lince z PC

+« PFima obsluha pomoci dvou tlacitek na servozesilovaci a pomoci trojmistného
displeje pro zobrazeni stavu (pokud neni k dispozici PC)

% PIné programovatelny rozhranim RS232

Silova €ast

« Napajeni: Sesti-pulzni usmérmovaci most, trojfazova soustava
s uzemnénym uzlem, integrovany vstupni filtr a pfepétova
ochrana

« VSechny stinéné kabely zapojeny pfimo na servozesilovadi

% Vystup: IGBT modul s izolovanou proudovou sondou

7
0’0

Regeneralni obvod: s dynamickym rozloZzenim brzdné energie mezi nékolik
zesilovacl na spoleéném stejnosmérném meziobvodu. Vnitfni
brzdny odpor jako standard, je mozné pfipojit vnéjSi brzdny
odpor

% Stejnosmémy meziobvod 260 — 900 V DC, mlze byt fazen paralelné

Uplné digitalni fizeni

» Digitalni regulator proudu (prostorovy vektor pulsné-Sirkové modulace, 62.5 us)

* Volné programovatelny digitalni regulator rychlosti (250 us)

% Integrovany regulator polohy s moznosti nastaveni podle zakaznickych pozadavku
(250 ps)

% Integrované pulsni rozhrani pro pfipojeni servopohonu k regulatoru krokového
motoru

“ Vyhodnoceni signalli resolveru, sin-cos signali nebo enkodérl s vysokym
rozliSenim

+ Simulace enkodéru (inkrementalni ROD 426 nebo SSI)

Pomocné funkce

Nastavitelné rampy Zadané hodnoty

dva analogové vystupy provoznich veli¢in

Ctyfi nastavitelné digitalni vstupy (2 jsou obvykle pro koncové spinace)
dva nastavitelné digitalni vystupy

volné programovatelné kombinace vS8ech digitalnich signalu

7
> 0’0

7

*

X3

*

X3

*

X3

*

Integrovana bezpecnost

< Bezpedné elektrické oddéleni dle CSN EN 50178 mezi silovym vstupem /
pfipojenim motoru a ovladacimi obvody zajisténo vhodnymi izolaénimi
vzdalenostmi a uplnym elektrickym oddélenim

> Mekky rozbéh, ochrana proti pfepéti, ochrana proti zkratu, kontrola vypadku faze

» Sledovani teploty servozesilovace a motoru

DS

DS

SERVOSTAR™ 600 instala¢ni manual 15
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Pripojeni k riznym napajecim soustavam

Kollmorgen

Zde jsou popsana vSechna mozna pfipojeni k rGznym napajecim soustavam.

Pro soustavy bez vyvedeného uzlu a pro soustavy s nesymetrickym stredem je
vZdy vyZzadovan oddélovaci transformator pro 400 ... 480V silového napajeni.

napdjeni

208 ... 230V wu

napdjeni

208 ... 480V

SERVOETAR

if]

napdjeni

208 ... 230V

ZERVOSTAR

-I}—Tm Lok

napdjeni

208 ... 230V,

SERVOSTAR

ilq

napdjeni

208 ... 230V

SERVOSTAR

|I}—T.: Lok

napdjeni
208 ... 230V ;

SERVOSTAR

d}—T;'a CoR

napdjeni

400 ... 480V

208V pouze pro 60Hz
230 ... 480V pro 50Hz a 60Hz

Oddélovaci fransformdtor

N

1:1

napdjeni

400 ... 480V

Oddélovaci fransformdtor

1:1

;

I"_TE SL oG .1

SERVOSTAR

napdjeni

400 ... 480V

it

Oddélovaci fransformdtor

1:1

>

SERVOSTAR

II}—TET;HE 1=

ot

TE

)
m

SERVOSTAR

:

napdjeni
400 ... 480V Oddélovaci transformator
1:1 u
]
—J— SERVOSTAR
=
i L3
PE
napdjeni
400 ... 480V Oddeélovaci transformdtor
1:1 e
L SERVOSTAR
Lz
= = O

II}—TE oL
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1.6 Komponenty systému servopohonu

Doplnék -AS-§
- SERVOSTAR 600

Jisténi

Stykac

Svorkovnice

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual
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1.7 Technicka data
SERVOSTAR
Jmenovité udaje DIM| 601 | 603 | 606 | 610 614 | 620
+10%
Jmenovité vstupni napéti v~ 3 x 230V .40y ... 480V+100/, 50 Hz
vV~ 3 x 208V_1g9, ... 480V "7, 60 Hz
Jmenovity instalovany vykon (S1) kVA| 1 | 2 | 4 | 7 10 | 14
Jmenovité napéti v meziobvodu = 310 - 675
Jmenovity vystupni proud (+3%) Ams | 1.5 3 6 10 14 20
Spickovy vystupni proud (ca. 5s, £3%) Ams | 3 6 12 20 28 40
Nosny kmito€et vystupniho napéti kHz 8
Technické udaje brzdného obvodu - = str. 21
Uroven pifepétové ochrany V 450 ... 900
UcCinik vystupniho proudu (pfi jmenovitych hodnotach | 1.01
a min. indukénosti zatéze) ]
Sitka pasma podfazené proudové smycky kHz >1.2
Pokles napéti pfi jmenovitém proudu V 5
Ztratovy vykon, vystup odpojen w 15
Ztraty pfi Jr’nenov[tem proudu (v&etné vstupnich ztrat, W 30 40 60 90 160 | 200
bez brzdnych ztrat)
Interni jiSténi (externi jiSténi = str.18)
Pomocné napdjeni 24V Interni 3.15 AT
Brzdny odpor Interni, elektronické
Vstupy
Zadana hodnota 1/ 2, rozliSeni 14 / 12 bit( V +10
Maximalni napéti v béZném reZimu V +10
Vstupni odpor kQ 20
T V logicka ,,0“ 0...7 / logicka ,1“ 12...36

Digitalni vstupy A 7
Pomocné napajeni, elektricky oddélené, V 24 (-0% +15%)
bez brzdy A 1
Pomocné napajeni, elektricky oddélené, V 24 (-0% +15%)
s brzdou A 3
Maximalni vystupni proud brzdy A 2
Konektory
Ovladaci obvody — | Combicon 5.08 / 18 pdld, 2.5mm?
Silové obvody _ APfr%Vrvn%r Combicon 7.62 / 4x4 + 1x6 —polové,
Vstup resolveru — | SubD 9 pdll (zasuvka)
Vstup enkodéru sin-cos — | SubD 15 pdla (zasuvka)
Rozhrani PC, CAN — | SubD 9 poll (vidlice)
Simulace enkodéru, ROD/SSI — | SubD 9 poll (vidlice)
Konstrukéni udaje
Hmotnost kg 4 | 5 |75
Vyska bez konektoru mm 275
Sitka mm 70 | 100 [ 120
Hloubka bez konektoru mm 265
1.71 Externi jisténi

 ivex SERVOSTAR SERVOSTAR SERVOSTAR SERVOSTAR SERVOSTAR
Popis jisténcho obvodu | 41,603 606 610 614 620
AC napdjeni  Fnios 6 AT 10 AT 10 AT 20 AT 20 AT
24\ napajeni Fyqp max. 12 AF
Brzdny odpor Fgip 4A | 6 A | 6 A | 6 A | 6AF
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1.7.3

1.7.4

1.7.5
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Pracovni prostredi, chlazeni, montazni poloha

Teplota a vlhkost pfi skladovani, doba
skladovani

= str. 82

Teplota a vihkost pfi prepravé

= str. 82

Tolerance napajeciho napéti )\ /i\

Silové napdjeni
208...480V  230...480V

60Hz 50Hz
Pomocné napajeni

min 3 x 230V.1g%, AC / max 480v”°:", 50 Hz
min 3 x 208V._4g, AC / max 480V*"°* 60 Hz

24 V DC (-0% +15%)

Provozni okolni teplota

0 az +45°C pfi jmenovitych hodnotach
+45 az +55°C pii shiZzeném vykonu 2.5% / °C

Provozni vihkost

Relativni vlhkost 85%, bez kondenzace

Nadmofiska vyska

Do 1000m n. m. bez omezeni
1000 — 2500m n. m. pfi snizeném vykonu 1.5%/100m

Uroven ruseni

Mez odrugeni 2, podle CSN EN 60204/CSN
EN 50178

Kryti IP 20
Montazni poloha Vertikalni = str. 26
Ventilace Vestavény ventilator

Ujistéte se, Ze v rozvadédi je dostateCna nucena ventilace.

Prarezy vodicu

Podle CSN EN 60204, doporuujeme pro samostatny servozesilovaé:

— SERVOSTAR 601-610: 1.5mm? ;
Silové nap3jeni SERVOSTAR 614/620- 4mm? 600V, 105°C
5C meziobrod SERVOSTAR 601-610: 1.5mm? | 600V, 105°C, stin&ny
SERVOSTAR 614/620: 4mm?> pro délky >20cm

Slové Kabelv K motord do 25m | SERVOSTAR 601-610: 1-1.5mm? | 600V, 105°C, stinény,
y SERVOSTAR 614/620: 2.5mm? | kapacita <150pF/m

?i?c\;teolr(s\i)elﬂythnn:sgﬂ 25-100m | o RVOSTAR 601-610: 1.5mm? | 600V, 105°C, stinany,

(konzultujte s dodavatelem) SERVOSTAR 614/620: 2.5mm kapacita <150pF/m

Resolver, termokontakt <120pF/m

4x2x0.25mm? kroucené pary, stinéné, max. 100m, kapacita

Enkoder, termokontakt <120pF/m

7x2x0.25mm? kroucené pary, stinéné, max. 50m, kapacita

Analogové signaly, AGND

0.25mm* kroucené pary, stinéné

Ridici vstupy, BTB, DGND 0.5mm?

Klidové brzda (v motoru) napéti

min. 0.75mm?, 600V, 105°C, stin&no, zkontrolujte pokles

+24V /| XGND

max. 2.5mm?’, zkontrolujte pokles napéti

Pro viceosé systémy zohlednéte specialni provozni podminky ve Vasi instalaci.

Technicka data pro kabely viz str. 34. Viz aplikacni poznamky ,Kabely a konektory*.

Doporuéené utahovaci momenty

Konektor Doporu¢eny moment
X3, X4 0.5-0.6 Nm

X0A, X0B, X7, X8, X9 0.5-0.6 Nm
Uzemfiovaci Sroub 3.5Nm

LED display

Po zapnuti napajecich 24V zobrazi tfimistny LED displej stav servozesilovace (=
str.58). B&€hem provozu Ize zobrazit a ménit na displeji pomoci tladitek na pfednim panelu
nékteré parametry (= str.59). Pfi poruse se zobrazi kdd chyby (= str.60).

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual
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1.8 Uzemnéni

AGND - zem pro analogové vstupy / vystupy, interni analogova zem
DGND - zem pro digitalni vstupy / vystupy, opticky oddéleno

XGND - zem pro externi 24V napéti, opticky a induktivné oddéleno
PGND — zem pro simulaci enkoderu, RS232, CAN, opticky oddéleno

1.9 Rizeni brzdy motoru

Ze servozesilovace je mozné ovladat brzdu motoru 24V / max. 2 A. Tato funkce
nezajistuje bezpeénost osob! Funkce brzdy musi byt umoznéna parametrem
BRAKE (nastaveni: WITH). V nasledujicim diagramu jsou patrné vztahy mezi signalem
ENABLE, Zadanou hodnotou rychlosti, rychlosti a funkci brzdy.

U &

ws 77772 77777

L&

u‘//%/i 7 ///////

w77 W00

el

Bé&hem zpozdéni interniho signalu ENABLE 100ms jde Zadana hodnota rychlosti interné na 0V po
rampé 10 ms. Vystup na brzdu je deaktivovan pfi dosaZeni 3% maximalni rychlosti. Doba zabrzdéni
(tbrH) a odbrzdéni (tbrL) klidové brzdy, ktera je zabudovana do motoru, se lidi podle typu motoru.
Popis rozhrani je na strané 39.

Bezpecnost (osob) provozu klidové brzdy vyzaduje pfidavny rozpinaci kontakt v obvodu brzdy a
pfepétovou ochranu (varistor) podle doporuéeného schéma zapojeni:

SERVOSTAR 600

X9
Ty oy
KN 1 _ 1y Brzda- | |
T2 R B
fal 1 (]
[ [
i s

i 2 Brzda+
2ay| =L e -__-}_O_f'f"' —
|

Externi bezpe&nostni obvod

o]

:

L=
=d

0

o
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Brzdny obvod

Pfi brzdéni motorem se energie vraci do servozesilovace. Tato energie se méni v teplo
v brzdném odporu. Brzdny obvod (uroven) je nastaven podle napajeciho napéti
pomoci ovladaciho programu (Setup software).

Nase aplika¢ni oddéleni Vam mlze pomoci s vypoctem potfebného brzdného vykonu.
Popis rozhrani je na strané 39.

Vnitini brzdny odpor: SERVOSTAR 601/603 66 Q
SERVOSTAR 606 — 620 33 Q
Externi brzdny odpor: SERVOSTAR 601 — 620 33 Q

Funkéni popis:

Samostatny servozesilovag, nepropojeny s meziobvody jinych zesilovacu (DC+, DC-)
Brzdny obvod zacne reagovat pfi napéti v meziobvodu 400V, 720V nebo 840V
(podle napajeciho napéti). Jestli brzdna energie z motoru, jak stfedni hodnota, tak
$pickova hodnota, je vysSi nez pfednastavena brzdna energie, servozesiloval
vySle signal ,brzdny vykon pfekro€en® a brzdny obvod se vypne. V pfisti interni
kontrole napéti v meziobvodu (po nékolika ms) bude detekovano pfepéti a
servozesilova¢ vypadne s poruchou ,pfepéti“ (= str. 60). Soucasné se rozepne
kontakt BTB/RTO (svorka X3/2,3) servozesilovace (= str. 45).

2. Neékolik servozesilovacl s propojenymi meziobvody mezi sebou (DC+, DC-)

Diky vestavénému brzdnému obvodu s patentovanou w-charakteristikou muze
pracovat nékolik servozesilovacu (s riznymi vykony) se spoleénym stejnosmérnym
meziobvodem.Toho je dosaZzeno automatickym nastavenim brzdné urovné (ktera
je razna kvuli tolerancim). Brzdna energie je rozdélena rovhomérné mezi vSechny
servozesilovace. Pro brzdny vykon, jak trvaly, tak Spi¢kovy, mame vzdy k dispozici
soucet brzdnych vykont vSech servozesilovacl. Vypnuti brzdného obvodu, které
je popsano v pifedchozim odstavci, se uplatni u servozesilovaCe s nejnizsi urovni
vypinaci urovné (vysledek toleranci). Souasné se rozepne kontakt BTB/RTO
(svorka X3/2,3) tohoto servozesilovace (= str. 45).

Brzdny obvod: technické udaje SERVOSTAR
Vstupni napéti | Jmenovité udaje J. | 601-603 | 606 — 620
Nejvy83i spinaci uroven brzdného obvodu | V 400 — 430
Vypinaci uroveri brzdného obvodu V 380 — 410
Trvaly vykon brzdného obvodu (Rgint) w 80 200
3x230V Trvaly vykon brzdného obvodu (Rgex) max. | kW 0.25 0.75
Pulsni vykon, vnitfni (Rgint max. 1s) kW 2.5 5
Pulsni vykon, externi (Rgexx max. 1s) kW 5
Externi brzdny odpor Q 33
Nejvy&3i spinaci uroven brzdného obvodu | V 720 — 750
Vypinaci uroveii brzdného obvodu V 680 — 710
Trvaly vykon brzdného obvodu (Rgint) w 80 200
3 x400V Trvaly vykon brzdného obvodu (Rgex) max. | kW 04 1.2
Pulsni vykon, vnitfni (Rgint max. 1s) kW 8 16
Pulsni vykon, externi (Rgexx max. 1s) kW 16
Externi brzdny odpor Q 33
Nejvy83i spinaci uroven brzdného obvodu | V 840 — 870
Vypinaci uroveri brzdného obvodu V 800 — 830
Trvaly vykon brzdného obvodu (Rgint) w 80 200
3x480V Trvaly vykon brzdného obvodu (Rgex) max. | kW 0.5 1.5
Pulsni vykon, vnitfni (Rgint max. 1s) kW 10.5 21
Pulsni vykon, externi (Rgexx max. 1s) kW 21
Externi brzdny odpor Q 33
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Popis zapnuti a vypnuti

Nasledujici diagram zobrazuje spravnou funkéni sekvenci pfi zapnuti a vypnuti.
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Stop funkce podle CSN EN 60204

Pfi poruse (= str. 60) se odpoji vystup servozesilovace a kontakt BTB/RTO se rozpoji.
Navic je mozno naprogramovat jeden z digitalnich vystupl na signal poruchy (svorky
X3/16 a X3/17) (viz ,Setup Software®). Tyto signaly mohou byt pouzity nadfazenym
systémem pro ukon&eni programu nebo pro zastaveni servopohonu (napft.
mechanickou brzdou).

Prostfedky, kterymi je zajisténa funkce brzdy, jsou pouzity ve specialni sekvenci pro
vypnuti vystupu (= str. 20).

Pouzitim doplrikové karty —AS—, ktera vypina pohon bezpeénostnim relé, zajistite
bezpelnost osob na strané hfidele motoru.

STOP funkce jsou definovany v CSN EN 60204, odstavce 9.2.2, 9.2.5.3.

Existuji 3 kategorie STOP funkce:

Kategorie 0: Zastaveni okamzitym odpojenim pohonnych jednotek od zdroje (1j.
nefizené vypnuti)

Kategorie 1: Rizené zastaveni, b&hem néhoZ jsou napajeny pohonné jednotky kvdli
zajisténi zastaveni a energie je pferuSena po zastaveni pohonu.

Kategorie 2: Rizené zastaveni, pohonné jednotky ziistanou pod napé&tim.

Kazdy stroj musi byt vybaven STOP funkci kategorie 0. Stop funkce kategorii 1 a/nebo
2 musi byt zajisténa, pokud to vyZzaduje bezpecnost nebo funkéni poZadavky stroje.

Doplrikové informace a funkéni pfiklady jsou v aplikaénim manualu ,Stop and
Emergency Stop functions with SERVOSTAR 600.

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual
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Strategie bezpeénostniho zastaveni
Funkce bezpeénostniho zastaveni je definovana v CSN EN 60204, odstavec

Realizace funkce bezpecénostniho zastaveni

V aplikacnim manualu ,,Stop and Emergency Stop functions with SERVOSTAR
600 najdete doporu€ena zapojeni.

Kategorie 0: fizeni je deaktivovano, elektrické napajeni (400VAC) je odpojeno.

Elektromagneticka klidova brzda musi udrzet pohon.
Ve viceosém systému s propojenym meziobvodem musi byt
motor odpojen pfepinacem a zkratovan odpory ve hvézdé.

Kategorie 1: jestlize pfi nouzovém zastaveni mohou nastat nebezpecné

podminky vlivem nefizeného zastaveni, mize byt pohon zastaven
fizené.

Stop kategorie 1 dovoluje brzdéni elektromotorem s naslednym
odpojenim po dosazeni nulové rychlosti. Bezpeéného zastaveni
muze byt dosazeno, pokud ztrata napajeciho napéti neni
hodnocena jako porucha a fizeni pfevezme deaktivaci
servozesilovace. V normalni situaci je pro zajisténi bezpecnosti
vypnuto pouze silové napajeni. Pomocné napajeni 24V zlstava
zapnuto.

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual 23
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2 Instalace

21 Dulezité pokyny

Chrarite servozesilova¢ pfed nedovolenym namahanim. Pfedejdéte mechanickému
poskozeni jednotlivych komponentt nebo snizeni izolaéni vzdalenosti béhem
transportu a pfi manipulaci. Vyhybejte se kontaktu s elektronickymi komponenty a
kontakty.

Zkontrolujte kombinaci servozesilovage a motoru. Srovnejte jmenovita napéti a
proudy komponentd. Provedte zapojeni podle schématu na strané 28.

Ujistéte se, Ze maximalni dovolené jmenovité napéti na svorkach L1,L2,L3 nebo
+DC, -DC neni vy3i nez o 10 % ani v nejnepfiznivéjsim pripadé (viz CSN EN
60204-1, odstavec 4.3.1). VySSi napéti na téchto svorkach maze vést ke zniceni
brzdného obvodu a servozesilovaée. PouZijte SERVOSTAR 600 pouze

v trojfazové uzemnéné soustavé k pohonu synchronniho servomotoru fady
SBL/SBK, 6SM nebo GOLDLINE™ BH.

Jisténi AC napajeciho napéti a 24 V napgjeni je instalovano uzivatelem (= str. 18).
Postarejte se, aby servozesilova¢ i motor byly dobfe uzemnény. Nepouzivejte
(nevodivé) lakované montazni panely.

Vedte silové a ovladaci kabely oddélené. Doporu€ujeme minimalni vzdalenost 20
cm. Tim bude leps$i odolnost vici ruseni vyzadovana EMC predpisy. Je-li

v motorovém kabelu vedeno napajeni brzdy, musi byt vodi¢e k brzdé zvlast’
stinény. Uzemnéte stinéni na obou koncich (= str. 30).

Instalujte vSechny silové kabely s odpovidajicim prafezem, podle CSN EN 60204.
Zapojte kontakt BTB/RTO do série v bezpecnostnim okruhu. Pouze takto je
zajisténa kontrola servozesilovace.

Zapojte vdechna stinéni velkou plochou (nizka impedance), pokud je to mozné,
pouzijte pokovené konektory nebo stinéné pfipojovaci svorky. Navod k technice
pfipojeni najdete na strané 33 a v aplikaénim navodu ,Cables and connectors®
Ujistéte se, Ze v rozvadédi je dostateény proud chladného vzduchu, ktery je
filtrovany pfi pfivodu zdola. Dodrzte podminky na strané 19.

Je povoleno ménit nastaveni servozesilovace pouZzitim ovladaciho programu
(Setup software). Jakakoliv jina zména zpUsobi ztratu zaruky.

Upozornéni

Nikdy nerozpojujte elektricka zapojeni servozesilovace pod napétim.

Za nepriznivych okolnosti byste mohli znicit elektroniku. Zbytkovy naboj na
kondenzatorech mizZe mit nebezpec¢nou urovern az 300 sekund po odpojeni
napajeciho napéti. Mérte napéti stejnosmérného meziobvodu na svorkach
+DC/-DC a cekejte dokud napéti neklesne pod 40V.

Ovladaci a silové konektory mohou byt pod napétim, i kdyz se motor netoci.
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2.2 Montaz
Material: 2 nebo 4 Srouby DIN 912, M5
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2.21 Rozmeéry

I v IEFT

SERVOSTAR 601/603/606/610
Sifka x vySka x hloubka
70 x 325 x 273 mm
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SERVOSTAR 614 3
Sifka x vySka x hloubka
100 x 325 x 273 mm .'D
b
[y o
% x. E
. e
§ ]
2
SERVOSTAR 620 )
Sitka x vySka x hloubka ,
120 x 325 x 273  mm i
L4
N
My
4.32"'“1
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Zapojeni

Instalovat servozesilovaé mohou pouze kvalifikované osoby

s elektrotechnickym vzdélanim.

Postup instalace je jako pfiklad. Postupy instalace se li8i podle aplikace zafizeni.
ZajiStujeme dalSi Skoleni a kurzy pro zajemce.

Upozornéni

Instalujte a zapojujte zafizeni bez napéti, tj. neni pfivedeno napajeni silové ani
pomocné 24V.

Provérte, Ze je rozvadéc bezpecné odpojen (vizualné, mérenim apod.). Pri
kontrole zapojeni pripojujte vZzdy jedno napéti.

Poznamka

Symbol pro uzemnéni ktery najdete na vSech schématech zapojeni,
znamend, Ze musite dané casti servozesilovace dukladné, co nejvétsi plochou,
propojit s montaznim panelem v rozvadéci.

Toto spojeni slouzi k efektivnimu uzemnéni vysokofrekvencniho ruseni a nesmi
byt zaménén se symbolem PE 1 (ochrannou svorkou dle CSN EN 60204)

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual
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Nasledujici informace by Vam mély pomoci pfi provedeni instalace v rozumném pofadi bez
prehlédnuti ni¢eho dualezitého.

Misto

Chlazeni

Montaz

Vybér kabelu

Uzemnéni stinéni

Zapojeni

Zavérectna
kontrola

V zavieném rozvadéci. Viz strana 19. Misto musi byt bez
vodivych nebo korozivnich materialt. Montazni poloha = str. 26

Zkontrolujte, zda nejsou prekazky pro ventilaci servozesilovace a
zda je dodrzena okolni teplota = str. 19. Dodrzujte pozadovany
prostor nad a pod servozesilovatem = str. 26

Montujte servozesilovac blizko napajeni na vodivy, uzemnény
montazni panel v rozvadédi.

Pouzijte kabely podle CSN EN 60204

EMC kompatibilni stinéni a uzemnéni (= str. 30). Uzemnéte
montazni panel, kostru motoru a zem Fidicich vstupt (CNC-GND).
Poznamky ke zplsobu zapojeni jsou na strané 33.

— Vedte silové vedeni a ovladaci kabely oddélené

— Zapojte BTB/RTO kontakt do série do bezpe€nostniho
obvodu instalace

— Zapojte digitalni Fidici vstupy do servozesilovace

— Zapojte AGND

— Zapojte analogovou zadanou hodnotu, je-li poZadovana

— Zapojte zpétnou vazbu (resolver nebo enkodér)

— Zapojte simulaci enkodéru, je-li poZzadovana

— Zapojte pfidavnou kartu (viz odpovidajici manual na CD-ROM)

— Zapojte vedeni k motoru. Zapojte stinéni v EMC konektorech
na obou koncich. Pouzijte motorovou tlumivku pro vedeni nad
25m

— Zapojte brzdu motoru, zapoijte stinéni v EMC konektorech na
obou koncich

— Je-li pozadovano, zapojte vnéjsi brzdny odpor (vC. jisténi)

— Zapojte pomocné napajeni (maximalni dovolena napéti = str.
18)

— Zapojte silové napajeci napéti (maximalni dovolena napéti =
str. 18)

— Pf¥ipojte PC (= str. 48)

— Zavérecna kontrola provedeni zapojeni podle schémat
zapojeni, ktera byla pouZita
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Viz Bezpec€nostni pokyny (= str. 6) a Pfredepsané pouziti servozesilovace (Use As Directed) (=

Schéma zapojeni

str. 11)!
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2.3.2

Viz Bezpeénostni pokyny (= str. 6) a

Predepsané pouziti servozesilovace
(Use As Directed) (= str. 11)!
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Oznaceni konektort pro SERVOSTAR 600
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234 Poznamky ke zpusobu zapojeni

Prosim prostuduijte si aplikaéni manual ,Cables and connectors®

2.3.41 Zapojeni stinéni k prednimu panelu

stahovaci paska

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual

na konci kabelu v poZadované délce.
Zajistéte vodice stahovaci paskou.

30 mm a nepos8kodte pfitom stinéni.

Protahnéte stahovaci pasku drazkou ve
stinici pficce (v pfednim panelu)
servozesilovace.

PouZijte stahovaci pasku k tésnému
pfitlaeni stinéni kabelu k stinici pFicce.
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Technicka data pro pripojeni kabelu

Kollmorgen

Podrobné informace o viastnoctech kabelt (mechanické, elektrické, chemicka

odolnost) muzete ziskat na dotaz.

DodrzZujte doporuceni v kapitole ,,Prurezy vodi¢u“ na strané 19.

Izolacéni material

Plast - PUR (polyuretan)
Izolace Zil - Semocore
Kapacita

Motorovy kabel - do 150 pF/m
Resolver/Enkodér kabel -do 120 pF/m

Technické udaje

- zavorky pfedstavuji stinéni

- v8echny kabely jsou uréeny pro pohyblivé uloZeni

- technicka data odpovidaji pohyblivému uloZeni
Zivotnost: vice nez 1 milion cykl(

Prifez Provozni Vnéjsi Ohybovy ]
mm? Znaceni zil teplota primér radius Poznamka
°C mm mm
(4x1.5) Sislovani+ZZ| -40/+90 9.6 77
(4x1.5+2x(2x0.75)) | Sislovani+ZZ | -40 / +90 11.8 95
(4x2.5+2x(2x0.75)) | &islovani+ZZ | -40/+90 141 113
(4x2x0.25) barvy -40 / +90 6.8 55 kroucené
(8x2x0.25) barvy -40 / +90 9.7 78 pary
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Ovladaci program (Setup software)

Obecné

Tato kapitola popisuje instalaci ovladaciho programu pro digitalni servozesilovag
SERVOSTAR 600.
Podle zajmu nabizime Skoleni na ovladani tohoto programu.

Predepsané pouziti

Ovladaci program je ur€en pro nastaveni a ulozeni provoznich parametrd pro
servozesilovace fady SERVOSTAR 600. Servozesiloval se ovlada pomoci programu
pfimo pomoci servisnich funkci.

Nastaveni parametri servozesilovace v on-line reZimu mohou provadét
pouze osoby, které maji odpovidajici odbornost, viz strana 11. Data
ulozena na datovych médiich nejsou zajisténa proti neumysiné zméné
jinymi osobami. Po nacteni dat musite dukladné zkontrolovat vS§echny
parametry pred tim, neZ spustite servopohon.

Popis programu

Servozesilovace musi byt nastaveny podle pozadavk( Vasi instalace. Obvykle
nebudete muset provést nastaveni parametrl na servozesilovadi, ale na PC, pomoci
ovladaciho programu (Setup software). PC je pfipojeno k servozesilovaci standardnim
komunikacnim kabelem pro RS232. Ovladaci program zajiStuje komunikaci mezi
SERVOSTAR 600 a PC.

Instalaéni soubor ovladaciho programu najdete na pfilozeném CD-ROM.

Velmi jednoduse muzete ménit parametry a okamzité sledovat efekt na pohonu,
protoZe program je trvale propojen se servozesilovacem.

Zaroven jsou ¢teny dulezité aktualni hodnoty ze servozesilovace a zobrazovany na
monitoru (funkce osciloskopu).

V&echny pfidavné moduly, které Ize vioZit do servozesilovaée, jsou automaticky
rozpoznany a pfidavné parametry poZadované pro regulator polohy nebo pro definici
pohybovych uloh jsou zpfistupnény.

Sady dat mohou byt uloZeny na datova média (archivovany) a opét nacteny. Sady dat,
které jsou uloZeny na datova meédia, mohou byt vytistény.
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Pozadavky na hardware

Komunikacni rozhrani servozesilovace (X6, RS232) je pfipojeno do sériového rozhrani
PC pomoci sériového kfizeného kabelu (nikoli nekfizeného kabelu!) (= str. 48).

Zapojujte a rozpojujte kabel pouze pri vypnutém PC i pfi vypnutém
servozesilovaci.

Rozhrani v servozesilovaci je elektricky oddéleno pomoci optického ¢lenu a je na
stejném potencialu jako rozhrani CANopen.

Minimalni pozadavky na PC:

Procesor : 80486 nebo vysSi

Operacni systém : WINDOWS 95/98, WINDOWS NT
Graficky adaptér : kompatibilni k Windows, barevny
Média : 3,5“ mechanika

hard disk, minimalni pozadované misto 5MB
CD-ROM mechanika pro on-line dokumentaci
Pamét : minimalné 8MB
Rozhrani : jeden volny sériovy port (COM1, 2, 3 nebo 4)

Operaé€ni systémy

WINDOWS 95(c) /98 / 2000 / ME / NT / XP
DRIVE.EXE se spousti pod WINDOWS 95(c) / 98 / 2000 / ME / XP a WINDOWS NT
4.0. Systém napovédy neni pfistupny pod WINDOWS 95a a 95b.

WINDOWS FOR WORKGROUPS 3.xx, DOS, 0S2, Unix, Linux

DRIVE.EXE neni spustitelny pod WINDOWS 3.xx, DOS, OS2, Unix a Linux.

V pFipadé nouze Ize pracovat pomoci ASCII pfikazl (bez uzivatelského programu).
Nastaveni rozhrani: 9600 kBaud, Zadna parita, zadny handshake.

Instalace pod WINDOWS 95/98 / NT

Instala¢ni program DRIVE.EXE najdete na CD-ROM, ktery vam usnadni instalaci na
vasem PC.

Pripojeni k sériovému rozhrani PC:

Pfipojte sériovy kabel k sériovému rozhrani vaseho PC a rozhrani (X6) na
SERVOSTARu 600 (= str. 48).

Zapnuti:

Zapnéte vase PC a monitor.

Instalace:

Spustte soubor setup.exe z CD-ROM a nainstalujte program podle instrukci.
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3 Rozhrani

V této kapitole jsou popsany vSechna dullezita rozhrani. Pfesna umisténi konektort a
svorek jsou na strané 32.
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3.1.1

Napajeni

SERVOSTAR 600

11/04 CZ

Pripojeni sitového napajeni (X0)

X048 c
1 L
- | 1 j_E T A )\
| a’f /H’—/J'z i ; 08230V P0E..Z30V
| | - ~, ) . 230 04...23
I 1 =7 f}g ’J|' L2 BOHz E0Hz
4/~ g ]
_ 3
; I R + /I\ /I\
T T T - . — —j
. 208480V 230..480V
1 L BlHz 50Hz
4
* p— i) ¥ . PE
') FE

O ST

Pomocné napajeni 24V (X4)
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3.1.3
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I I
E&—

Stejnosmérny meziobvod (X7)

Kollmorgen

PFimo do uzemnéné trojfazové soustavy, 230V.1qq, — 480 V *'°% 50 — 60 Hz,
v&etné odrusovaciho filtru

Jisténi (tj. jiSténé prufezy) zajistény uzivatelem = str. 18.

Elektricky oddélené externi napajeni 24VDC, tj. s oddélovacim transformatorem
PoZadovany jmenovity proud = str. 18.
Zabudovan odrusovaci filtr pro pomocné napajeni 24VDC

Muze byt paralelné propojen s ostatnimi servozesilovaci. Patentovany obvod
rozlozi brzdny vykon mezi vSechny servozesilovace pfipojené na stejny
stejnosmérny meziobvod. (Pfiklad zapojeni = str. 31.)
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3.2 Zapojeni motoru s brzdou (X9)

SERVOSTAR G600
¥E
GO _'_:l . I'fﬁi. Brzda- =
I |
, = 3 - I Brzdo+
SIU] - L _L“_, e
| y
q |
H U -
|
= ' s uz I
- |
> 1) vz I
|
. ) I
IJ—.- O W2 L
- l'qrf (¥
.

Délka vedeni > 25m
Pfi délkach vedeni k motoru nad 25 m musi byt mezi servozesilova¢ a motor
zapojena tlumivka (podle specifikace dodavatele), co nejblize k servozesilovaci.
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3.3 Externi brzdny odpor (X8)
Odstrarite propojku mezi svorkami X8/1 (-Rg) a X8/2 (+Rgint)-
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barvy dle zapojeni Seidel standard (S 13)

barvy dle zapojeni TG (S 3)

Zpétna vazba

Pripojeni reso

Iveru (X2)

11/04 CZ

Kollmorgen

Nami dodavané servomotory maji standardné vestavéné dvoupdlové naviekové

resolvery. K SERVOSTARU 600 je mozné pfipojit 2...36-ti pdlové resolvery. Pokud
uvazujete o délce vedeni k resolveru nad 100m, kontaktujte nade aplikaéni oddéleni.

Kontakt tepelné ochrany motoru je pfipojen pomoci kabelu resolveru do
SERVOSTARU 600 a zde je vyhodnocen.
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3.4.2 Enkodér (inkrementalni snimag)

Servomotory mohou byt doplnény o jedno-ota¢kovy nebo vice-otackovy sin/cos
enkodér.

Tento enkodér se pouziva jako zpétna vazba pro ulohy, které vyZzaduji vysokou
presnost polohovani nebo velmi hladky prabéh otacek.

Pokud uvazujete o délce vedeni k enkodéru nad 50m, kontaktujte nase aplikacni
oddéleni.

Kontakt tepelné ochrany motoru je pfipojen pomoci kabelu do SERVOSTARU 600 a
zde je vyhodnocen.
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3.5 Ridici vstupy a vystupy

3.5.1 Analogové vstupy (X3)

Servozesilovac je vybaven dvémi diferenénimi vstupy pro analogovou zadanou
hodnotu a jsou volné programovatelné (pomoci makro — jazyka, konzultujte s nadim
aplikacnim oddélenim). Zem AGND (X3/1) musi byt vzdy pfipojena k CNC-GND fizeni
jako referenéni zem.

Technicka specifikace

— Diferencéni vstupni napéti max. +10V

— Rozlieni 1.25 mV

— Referenéni zem: AGND, svorka X3/1

— Vstupni odpor 20 kQ

— Rozsah napéti v béZzném rezimu pro oba vstupy +10V

VOISTA o .
SERVOSTAR 600 fizeni

Z4dand hodnotal
+10V vO&i CNC-GND

CNC-GND

10k 10

e :
Anolog—In_2+| &
% — + z&ddand hodnota2
10k 10k . |l ““ |l +10V v0& CNC-GND
= Anolog=In_ 2 } o
|- — —
E I I

n in

11

Vstup SW/SETP.1 (svorky X3/4-5)
Diferencni vstupni napéti max. £10V, rozliSeni 14 bitd, nastavitelny
Standardni nastaveni: Zadana hodnota rychlosti

Vstup SW/SETP.2 (svorky X3/6-7)
Diferencni vstupni napéti max. £10V, rozliSeni 12 bitd, nastavitelny
Standardni nastaveni: zadana hodnota momentu

Aplikaéni pfiklady pro vstup Zadané hodnoty SW/SETP.2:

— Nastavitelné externi proudové omezeni

— Vstup s niZ8i citlivosti Zadané hodnoty

— Override

Zajisténi sméru otaceni

Standardni nastaveni: ve sméru hodinovych ruci¢ek hfidele motoru (pfi pohledu na
pfirubu s hfideli)

— Kladné napéti mezi svorkami X3/4 (+) a X3/5 (-) nebo

— Kladné napéti mezi svorkami X3/6 (+) a X6/7 (-)

Smeér otaceni se zméni zameénou vstupl X3/4-5 a X3/6-7 nebo zménou parametru
ROT.DIRECTION v obrazovce ,Regulator rychlosti“ (Speed controller).
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3.5.2 Analogové vystupy (X3)

Technicka specifikace

Vztazny potencial je analogova zem (AGND, svorka X3/1 a X3/10)
— Vystupni odpor: 2.2 kQ

— Vystupni napéti +10V

— RozliSeni: 10 bitd

SERVOSTAR 600 fizeni
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Nastavitelné analogové vystupy Analog-out 1 / Analog-out 2

Signaly na svorkach X3/8 (Analog-out 1) nebo X3/9 (Analog-out 2) mohou mit
nasledujici vyznamy:

Standardni nastaveni:

Monitor 1: otaCky motoru VTA(rychlost)
Na vystupu je +10V pfi nastavené maximalni rychlosti.

Monitor 2: Zadana hodnota proudu IDC(to¢ivy moment)
Na vystupu je +10V pfi nastaveném Spic¢kovém proudu (efektivni hodnota r.m.s.)

Muzete pouzit svorky X3/8 (Analog-out 1) nebo X3/9 (Analog-out 2) pro analogové

monitorovani digitalnich veliin obsazenych v servozesilovaci.

V manualu k SETUP SOFTWARE najdete seznam proménnych, které mizete
monitorovat.

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual
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Digitalni ridici vstupy (X3)

VSechny fidici vstupy jsou elektricky izolované pomoci optickych ¢lena.
Technicka specifikace

— Vztazny potencial je digitalni zem (DGND, svorka X3/18)

— Logika je dimenzovana pro +24V / 7 mA (PLC kompatibilni)

— Urovei H: +12 — 30V / 7mA, Groveri L: 0 — 7V / OmA

SERVOSTAR 600 fizeni
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Vstup ENABLE

Vykonovy most servozesilovacCe se aktivuje signalem enable (svorka X3/15, vstup 24V,
aktivni aroven H).

Je-li vstup neaktivni (Uroven L), pfipojeny motor je bez momentu.

Programovatelné digitalni vstupy:

Digitalni vstupy PSTOP / NSTOP / DIGITAL-IN1 a DIGITAL-IN2 Ize nastavit na jednu
z funkci, které jsou ulozené v servozesilovadi.

Seznam predprogramovanych funkci je v manualu k SETUP SOFTWARE.

Pomoci makro — jazyka Ize definovat dal$i specialni funkce (kontaktujte aplikaéni
oddéleni).

Pokud dojde ke zméné funkce digitalnich vstup(, je nutné po uloZeni dat do EEPROM
provést RESET servozesilovace (vypnout a zapnout pomocné napajeni 24 V).

Koncové spinace PSTOP / NSTOP

Svorky X3/13 a X3/14 jsou ur€eny pro pfipojeni koncovych spinacl. Nejsou-li koncové
spinace potiebné, jsou tyto vstupy nastavitelné na jiné vstupni funkce.

Koncovy spinac pozitivni / negativni (PSTOP / NSTOP, svorky X3/13 a X3/14),
normailni provoz v urovni H (zabezpeceni pfi pferuseni kabelu).

Uroven L (rozpojeno) zakazuje odpovidajici smé&r ota&eni motoru, nastavené rampy
se uplatiuji.

DIGITAL-IN1 / DIGITAL-IN2

Digitalni vstupy na svorce X3/11 (DIGITAL-IN1) nebo X3/12 (DIGITAL-IN2) Ize nastavit
na libovolnou funkci z nabidky a je mozné je logicky kombinovat.
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Digitalni ridici vystupy (X3)

Technicka specifikace

Vztazny potencial je digitalni zem (DGND, svorka X3/18)
V&echny digitalni vystupy jsou plovouci
DIGITAL-OUT1 a 2:

otevieny kolektor, max. 30 V DC, 10 mA

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual

— BTB/RTO: reléovy vystup, max. 30 V DC nebo 42 V AC, 0.5 A
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Kontakt BTB/RTO — Ready-To-Operate

Pripravenost k provozu (svorky X3/2 a X3/3) se signalizuje plovoucim reléovym
kontaktem.

Kontakt je sepnuty, je-li servozesilova¢ pfipraven k provozu. Signal neni ovlivhén
signalem ENABLE, omezenim I’t nebo napé&tovou Grovni pro brzdéni.

Vsechny poruchy zptlsobi rozpojeni kontaktu BTB/RTO a vypnuti vystupniho
mostu. Seznam poruchovych hlaseni je na strané 60.

Volné programovatelné digitalni vystupy DIGITAL-IN1 / 2:

Muzete pouzit digitalni vystupy DIGITAL-OUT1 (svorka X3/16) a DIGITAL-OUT2
(svorka X3/17) pro vystupni signaly z nabidky funkci v manualu k SETUP
SOFTWARE.

Pomoci makro — jazyka Ize definovat dalSi specialni funkce (kontaktujte aplikaéni
oddéleni).

Pokud dojde ke zméné funkce digitalnich vystupu, je nutné po ulozeni dat do
EEPROM provést RESET servozesilovace (vypnout a zapnout pomocné napajeni 24
V).

Zesilte vystup vazebnim relé (viz schéma), napf. Phoenix DEK-REL-24/1/1 (zpoZdéni
pfi zapnuti 6 ms, zpozdéni pfi rozepnuti 16 ms).

Parametry digitalnich vystupt jsou vztaZeny k oddélovacim relé.
Zohlednéte zpozZdéni pouzitého relé.
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3.6 Simulace enkodéru

3.6.1 Rozhrani inkrementalniho enkodéru (X5)

Rozhrani inkrementalniho enkodéru je soucasti dodavky.

Zvolte funkci encoder ROD (obrazovka ,Encoder” v SETUP SOFTWARE).

Poloha hfidele motoru se vypocitava v servozesilovaci z cyklickych absolutnich signald
resolveru nebo enkodéru.

Na tomto vystupu jsou generovany pulsy kompatibilni s inkrementalnimi snimadi.

Na D-sub konektoru X5 jsou signaly A a B s fazovym posuvem 90° a nulovy puls.
Rozliseni Ize nastavit parametrem RESOLUTION:

Funkce vystupu (ENCMODE) | Zpétna vazba RozliSeni Nulovy pulz

jeden na otacku
Resolver 16 .. 1024 (pouze pokud A=B=1)
16 .. 4096 a jeden na otacku
EnDat / HIPERFACE 8192 .. 524288 (2" (pouze pokud A=B=1)
Inkrementalni snimace bez 4..128
absolutniho datového kanalu TTL rysek na sinusovku

ROD (1)

ROD interpolation (3)

Muzete nastavit a ulozit polohu nulového pulsu ve dvou mechanickych otackach
(parametr NI-OFFSET). Kvuli kompatibilité s normalnimi komerénimi inkrementalnimi
snimadi Ize nastavit nulovy puls pfi A=B=1.

Napajeni simulace enkodéru je z interniho zdroje.

PGND musi byt vzdy spojeno s Fizenim.

Zapojeni a popis signall pro rozhrani simulace inkrementalniho snimace:
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3.6.2

Clock

Monoflop

Binary
Singleturn

Gray

Binary
Multiturn
Gray

Rozhrani SSI (X5)

Rozhrani SSI (synchronous serial absolute-encoder emulation) je souc¢asti dodavky.
Zvolte funkci encoder SSI (obrazovka Encoder).

Poloha hfidele motoru se vypocitava v servozesilovaci z cyklickych absolutnich signald
resolveru nebo enkodéru.

Z této informace je generovana poloha kompatibilni s formatem dat normalnich
komerénich SSI absolutnich snimacéu. Tato synchronni, sériova, absolutni 12-bitova
informace je na D-sub konektoru X5.

Pfenasi se 24 bitd. Hornich 12 bitd jsou nuly, dolnich 12 bith obsahuje informaci o
poloze. Vyjimka: je-li pouzit SinCoder (Stegman) jako zpétna vazba, hornich 12 bitd
jsou jednicky (invalid data!), dokud se neprovede reference pohonu. Pak se téchto
hornich 12 bitG nastavi do nuly (valid data!).

Rozhrani se musi Cist jako viceota&kovy enkodér, ale dava pouze jednootackova data.
Signalova sekvence mlze byt v Gray kédu (standard) nebo v binarnim kodu
(parametr SSI-CODE).

Sériovy signal se vycita se synchronni frekvenci hodin max. 1.5 MHz.

V servozesilovaci Ize nastavit frekvenci hodin podle Vadeho SSI vyhodnoceni pomoci
parametru SSI-TAKT (200 kHz nebo 1.5 MHz, normalni nebo invertovano).

Rozhrani se napaji z interniho zdroje.

PGND musi byt vzdy spojeno s fizenim.

Zapojeni a popis signald pro rozhrani SSI:
Smér pfic¢itani v rozhrani SSI je vzestupny pfi otd&eni motoru ve sméru hodinovych
ru€iCek (pfi pohledu na konec hridele).
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1.5 MBaud ~ 3“5 Wstup | AU | > 2V/20mA

Vstup |AU| >0,3V
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3.6.3.1

11/04 CZ
Rozhrani pro provoz master-slave, vstup enkodéru

Toto rozhrani Ize pouzit k propojeni nékolika servozesilovacd SERVOSTAR 600

vV provozu master-slave.

Parametry pro servozesilovac¢ slave se nastavuji pomoci SETUP SOFTWARE.
Rozlieni (poc¢et pulst na otacku) je nastavitelné. Analogové vstupni signaly neovlivni
provoz pohonu.

AGND a DGND musi byt spojeno (X3)!

Kollmorgen

Diagram signalu (pro enkodéry s RS422 nebo 24V vystupem)

tv tv

LA

Pripojeni k SERVOSTAR 600 master, 5V uroven (X5)

Toto rozhrani Ize pouzit k propojeni nékolika servozesilovacd SERVOSTAR 600
vV provozu master-slave.

Je mozné pfipojit az 16 servozesilovacu slave k rozhrani simulace enkodéru
servozesilovace. PouZijte konektor X5.

Mezni frekvence: 1 MHz, slew rate tv < 0,1 pus.

AGND a DGND musi byt spojeno (X3)!

Slave

SERVOSTAR 600 B

Master

SERVOSTAR G0
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=
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>
podle impedance vedeni
(pouze na konci sbérnice)
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3.6.3.2

11/04 CZ
Pripojeni k enkodéru, 24V uroven (X3)

Toto rozhrani Ize pouzit k provozu servozesilovate SERVOSTAR 600 jako slave,
master je enkodér s 24V urovni signall (provoz master-slave). Pouzijte digitalni vstupy
DIGITAL-IN 1 a DIGITAL-IN 2 na konektoru X3.

Mezni frekvence: 100 kHz, slew rate tv < 0,1 ps.

3.6.3.3

SERVOSTAR 600
x5 )
e DIGITAL=IN1 L} :r’“ul A / iﬂ < Iﬁ#‘lﬂ B
Pl ey | — T
2 12 | . ]
_&._ DIGITAL—IMNZ | 12 ~, '. : - g < |>| ﬁi' ol 8
Y : .+?-‘-'." raf. ta GND
DonG | 18- . . GHD
AGND | @ g ;;.::
Pripojeni k enkodéru sine-cosine (X1)
Toto rozhrani Ize pouZzit k provozu servozesilovate SERVOSTAR 600 jako slave,
master je enkodér sine-cosine (provoz master-slave). PouZijte konektor X1.
Mezni frekvence: 100 kHz
AGND a DGND musi byt spojeno (X3)!
Barvy vodiél ve schematu jsou platné pro kabel 4x2x0,25mm?.
SERVOSTAR 600 Encoder
- gl o EnDat iHIF'EF{FACE'
— i~ ~ BILA ] -
E— 10k g ~ oz g cosine
e s T = : : HNEDA (el <B4 |=-REFSIN
14 1 1K | | | |
i |l || |
10k 3 | | | ZELENA 3 |
. 1 {: —f e A — |-+ CO3
—< 10k LI | | ZLUTA 11 sine |
. — (——1 i (m=l—-A+ |—REFCOS
1+ 1 11 | | | | |
12 | | l SEDA 12 I
I | a |
C— | | ! | { = lp
ADJ 10 | | RUZOVA 10 sense |
vo s - (v |
s B || |
M317 @ L | | |
+ 4 MODRA 4
—T {: : | : E_ = Up | Usg
EZ — T 2 | | RUDA 2 napdjeni
+15V i T (s I J'Il (=] —t-=—0y —=— OV
I I
¢ o v !
e |x
10
- s AGND
18
] e }—! DGND
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3.7 Rozhrani pro fizeni krokového motoru (pulse-direction)

Toto rozhrani umozriuje pfipojeni servozesilovace k tfeti ¢asti fizeni krokového motoru.
Parametry servozesilovaCe se nastavuji pomoci setup software (elektricky pfevod —
gearing). Pocet krok( Ize nastavit, takZze servozesilovac€ Ize nastavit pro signaly
libovolného Fizeni krokovych motortd. Vystupni signaly jsou ve funkci. Analogové
vstupni signaly neovlivni provoz pohonu.

AGND a DGND musi byt spojeno (X3)!

Rychlostni profil a diagram signalt

+vi a=0 +a a=0 -0 a=0 +a a=0

000002

ok D

Smér
0
t
Ekvivalence
draha s pocet pulzl
rychlost v frekvence pulzl

zrychleni a rychlost zmény frekvence pulzu

Poznamka:
Signal vstup enkodéru poskytuje lepsi potlaéeni ruseni
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3.71 Pripojeni k Fizeni krokového motoru s 5V urovni (X5)

Toto rozhrani Ize pouZzit pro pfipojeni servozesilovace k fizeni krokového motoru s 5V
urovni signald. Pouzijte konektor X5.
Mezni frekvence: 1 MHz

AGND a DGND musi byt spojeno (X3)!

SERVOSTAR 600 -] AGND
1.
__-}_ Ll Master \
*5
5 i krok + Ty
. 1 "
| < - i —° <
RS 285 __"’ﬁ I ¢ Do | RS 485 krok
[ __) o T T -
V5V i krok - i i |
i ¥ e 1 i o
= = 1 e o
| B
. =) I SHRCE o I <]
Pl RS 485 .E.El\ | . g CERE smér
S — - f—t— i .
+' smér- ¢’

’ podle impedance vedeni

Pripojeni k fizeni krokového motoru s 24V urovni (X3)

Toto rozhrani Ize pouZit pro pfipojeni servozesilovace k fizeni krokového motoru s 24V
arovni signald. Pouzijte digitalni vstupy DIGITAL-IN 1 a 2 na konektoru X3.
Mezni frekvence: 100 kHz

AGND a DGND musi byt spojeno (X3)!

SERVMOSTAR 600 Master

il ® i

< I smé&r

q <] @ k!ok

+24Y ref. to GND

18
DEND] e c GND
1 [E] /7/L7
AGND |

Li

1 DIGITAL—IN1] 11 3 -
g GVE ST

L TR TR | ]t |

[l DIGITAL=INZ | 12
] || — O}

LN [ —

. T
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Rozhrani RS232, pripojeni PC (X6)

Nastaveni parametr( provoznich, polohového Fizeni a polohovych uloh (motion task)
Ize provést z normalniho komeréniho PC.
Pfipojte PC rozhrani (X6) servozesilovale pfi vypnutém napajeni pomoci normainiho
komeré&niho 3-zilového sériového kfizeného kabelu k sériovému portu PC.
Nepouzivejte nekfizeny kabel!
Rozhrani je opticky oddéleno a je na stejném potencialu jako rozhrani CANopen.
Rozhrani je zvoleno a nastaveno v setup software. DalSi poznamky najdete na strané

34.

Kollmorgen

Doplnkova karta -2CAN- se dvéma rozhranimi CAN a s jednim RS232 ma samostatny
konektor pro kazdé rozhrani (viz strana 80).

RxD
T

FiaHD

52

SERVOSTAR 00 PC
<J XE zopdeqimgﬁ <ﬂ
BaD 120y 4 ] 10
RS 232 - I : — : I L RS 232
| | | |
/ 5 ~ 1 | PGND L |~
1 T 1 1 —_—
1L 7T ] Ik >
L M D3N | | Ll o} RXD

Zapoijeni kabelu mezi PC a servozesilovacem fady SERVOSTAR 600:

(Pohled: na kontakty vestavénych D-sub konektort, coz koresponduje pohledu na
pajeci stranu konektor na kabelu.)

P
RE252

Sub—D Z5—-Pal.

O

T

Tel
Rxl

samice

[ IS E

GHD

o000 00000
0000000000000,

=
i

g

samice

Rl
TeD

RGHD

a0
e &
]

Sub-0 9—Fal

o

samice

Rald
Tel}

o0 0D0x
-

GND

O
samice
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3.9

11/04 CZ
Rozhrani CANopen (X6)

Rozhrani pro pfipojeni ke sbérnici CAN (pfednastaveno 500kBaud). Integrovany
protokol je zaloZzen na protokolu CANopen DS301 a protokolu driveru DSP402.

S integrovanym polohovym regulatorem jsou k dispozici nasledujici funkce:
Pfednastavena proménna rychlost, referovani pohonu, start polohové ulohy (motion
task), start pfimé polohové ulohy, digitalni Zadana hodnota, pfesun datovych funkci a
dalsi.

Detailni informace je v manualu CANopen. Rozhrani je opticky oddéleno a je na
stejném potencialu jako rozhrani RS232. Analogové vstupni signaly Ize pouzivat i pfi
fizeni po sbérnici CAN. Nejsou-li pouzity analogové vstupy, musi byt spojeno
AGND a DGND (X3)!

X3

SERVOSTAR 600 -—lI e AGND (pokud nejsou pouzity
18 analogové vstupy) CAN—Server /Client
| — DGND

X

-]
=] . CANH o~
;ﬁl {] i, TR AT {:l
I} 12_5{!"|:| i E i i |:|120|.':|" [:"
¥ |<] 6 [ CANL 1 CAN
Y CAR . — i 1 ¢ . i Y
+oV 5 ! i PGND I i
[ v

|j
"-!-’

2

*oodle imp;edonce vedeni

PGND

CAN podle ISO11898

Kabel pro CAN bus
Pouzijte kabel s charakteristickou impedanci 120 Q2 (ISO11898). Maximalni délka
kabelu pfi spolehlivé komunikaci se snizuje s rostouci rychlosti komunikace. Jako
pomucku muzete pouzit nasledujici zmérfené hodnoty, ale neni mozné je brat jako
zajisténé limitni hodnoty:
Data kabelu: Charakteristicka impedance 100 — 120 O
Kapacita kabelu
Odpor vodi¢l (smycky)
Délka kabelu v zavislosti na prenosové rychlosti

max. 60 nF/km
159.8 QO/km

Pfenosova rychlost (kbaud) Max. délka kabelu (m)
1 000 20
500 70
250 115

Nizsi kapacita kabelu (max. 30 nF/km) a nizS§i odpor vodi¢a (115 Q/km ve smycce)
umoziuje dosahnout vétSich délek. (Charakteristicka impedance 150 +5 Q =
ukonc€ovaci odpor 150 + 5 Q). Kvdli splnéni elektromagnetické kompatibility musi D-
sub konektor splfiovat nasledujici podminky:

— kovova nebo pokovena krytka

— zajisténi dikladného spojeni stinéni s krytkou konektoru

A ¥E ¥E WE
O O O O
) ey — e
g | . g | g | . & |
" @ ;~s  CENL . Y e P Rt ? a - GAHL it Y e
] ] ] e
] [ el | e e
o 2 CANH 1 1 - L e 1 1 . B CaNH 1 . 2
il I e i B ' . e
g T PeND VY ooy L LS 3 % T BeND L7 g 2
— T — I I S T 1" S
O ETT O O * Shisid O
* podle impedance vedeni, kolem 120Q
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4
4.1

AN

11/04 CZ

Obsluha

Dulezité poznamky

Obsluhu servozesilovaée mohou provadét pouze profesionalni pracovnici

s rozsahlymi znalostmi v oblasti technologie elektrickych pohon.

Procedura pro obsluhu je popsana jako pfiklad. Podle aplikace se mlze tato procedura
liSit.

Ve viceosém systému provedte uvedeny postup pro kazdy servozesilovaé
zvilast.

Vyrobce stroje musi provést analyzu nebezpecnosti stroje a provést patricna
méreni, aby se ujistil, Ze nepredvidané pohyby nemohou zptisobit zranéni osob
nebo zni¢eni majtku.

Upozornéni!

Zkontrolujte, zda jsou vsechny Zivé komponenty chranény pfi nahodném
kontaktu.

Pritomnost smrtelného napéti, az 900V.

Nikdy nerozpojujte Zadny konektor servozesilovace pod napétim.
Kondenzatory mohou mit zbytkovy naboj nebezpec¢né urovné az 300s po
odpojeni napajeni.

Chladice a predni panely servozesilovace mohou za provozu dosahnout teploty
az 80°C. Kontrolujte (mérte) teplotu chladice. Pfed dotekem pockejte, aZ teplota
chladic¢e klesne pod 40°C.

Varovani!

Jestlize byl servozesilova¢ skladovan déle nez 1 rok, musi se kondenzatory

v meziobvodu znovu naformovat.

Rozpojte vSechna elektricka pripojeni.

Pripojte servozesilovac k jednofazovému napéti 230V AC mezi svorky L1/L2 po
dobu asi 30 minut. Tim se naformuji kondenzatory.

Dalsi informace o obsluze:

Adaptace parametra a jejich vliv na viastnosti regulacnich obvodu jsou popsany
v manualu pro obsluhu programu DRIVE (Setup software manual)a v online help
obrazovkach programu DRIVE.

Obsluha pridavné karty (je-li instalovana) je popsana v prislusném manualu na
CD-ROM.

Na pozadani zajistime dalsi know-how na Skoleni.
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Nasledujici instrukce by vam mély pomoci zajistit obsluhu ve smyslupiném pofadi bez
rizika na Zivotech a strojnich zafizeni.

Kontrola zapojeni

Znemoznéte signal
Enable

Zapojte pomocné
napéti 24V

Zapnéte PC, spustte
setup software

Zkontrolujte zobrazené
parametry a je-li tfeba,
upravte je

Napajeci napéti
Jmenovité napéti motoru
Pocet polu motoru
Zpétna vazba

IRMS

IPEAK

Maximalni rychlost
Brzdny vykon

Adresa zafizeni

Zkontrolujte
bezpecnostni prvky

Zapnéte napajeni

Zadana hodnota 0 V

Enable

Zadana hodnota

Optimalizace

Nastaveni pfidavné
karty

= str. 25 a dalSi. Odpojte servozesilova¢ od napajeni.

0V na svorce X3/15 (uvolnéni pohonu Enable)

24\ DC na svorce X4/1, zem na svorce X4/3. Po
inicializaci (cca 0,5 s) se zobrazi stav na LED displeji
(= str. 58).

Zvolte rozhrani, do kterého je zapojen servozesilovac.
Parametry ulozené v SRAM v servozesilovadi se
nahraji do PC.

Upozornéni!

Je zviasté dulezité zkontrolovat nasledujici
parametry. Pokud je nenastavite spravné, mohou
byt poskozeny nebo zni¢eny casti systému.

Nastavte podle pouzitého napajeciho napéti

Alespori tak vysoké jako napéti v meziobvodu

Musi souhlasit s motorem (viz zkuSebni protokol motoru)
Musi souhlasit s pouZitou zpé&tnou vazbou na motoru
Max. proud naprazdno ly (viz zkuSebni protokol motoru)
Max. 4-nasobek proudu naprazdno I,

Max. jmenovita rychlost motoru (dle Stitku)

Max. povoleny ztratovy vykon brzdného odporu
Neopakovana adresa (viz manual Setup software)

Upozornéni!
Ujistéte se, Ze jakykoliv nechtény pohyb pohonu
nemuze ohrozit stroj nebo obsluhu.

Pomoci ON/OFF tlacitka ovladani stykace
0 V na svorkach X3/4-5 nebo X3/6—7

(500 ms po pfipojeni silového napajeni) 24 V DC na
svorce X3/15, motor stoji s klidovym momentem M,

pfipojte malé analogové napéti, doporuceno kolem
0,5V, na svorky X3/4-5 nebo X3/6—7.

Jestlize motor kmita, musi se snizit hodnota
parametru Kp v obrazovce ,,Regulator rychlosti‘
(Speed controller) — motor je ohrozen!

Optimalizujte rychlostni, proudovy a polohovy regulator

Viz instrukce pro nastaveni v odpovidajicim manualu
na CD-ROM
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Nastaveni parametri

Do vaseho servozesilovace byly ve vyrobé nastaveny vychozi parametry. Nastaveni
obsahuje platné a bezpe&né parametry pro proudovy a rychlostni regulator.

V servozesilovadi je ulozena databaze parametrti motort 6SM, DBL a DBK.
Doporucujeme vSak provést viastni nastaveni a optimalizaci parametrd podle udaji ze
zkuSebniho protokolu servomotoru.

PFfesny popis vSech parametrd a moznosti optimalizace regula¢nich smyc¢ek najdete

v manualu ,Setup Software Drive.exe“.

Viceosé systémy
Pouzitim specialniho kabelu mlzete propojit az Sest servozesilovacli a vase PC:
Zapojeni kabelu S8, specifikujte pocet servozesilovacl a délku kabelu k PC.

Po pfipojeni servozesilovacl po jednom muzete pomoci programu Drive nastavit
adresy a pak pomoci jednoho pfipojeni k PC nastavovat parametry vSech
servozesilovacu.

Kabel se
zapojenim S8

01 0d 03

PFenosova rychlost identicka pro vSechny servozesilovace,
viz tabulka nize.

Adresa pro sbérnici CAN

Adresu a pfenosovou rychlost (baud rate) pro komunikaci nastavite na jednotlivych
servozesilovacgich pomoci tlaCitek na pfednim panelu (= str. 59).

Baud rate pro sbérnici CAN

Po zméné adresy a prenosové rychlosti a po ulozeni do EEPROM se musi
odpojit pomocné napajeni 24 V a znovu pripojit.

Kodovani prenosové rychlosti na LED displeiji:

Kaéd Baud rate v kbit/s Kaéd Baud rate v kbit/s

0 10 5 250
1 20 6 333
2 50 7 500
3 100 8 666
4 125 9 800

10 1000
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4.2.2 Ovladaci tla¢itka / LED displej

V této kapitole jsou popsany dvé provozni menu a pouZiti tlacitek na pfednim panelu.
Po zapnuti nabizi SERVOSTAR 600 standardni menu. Jestlize chcete mit pfistup
k detailnimu menu, musite stisknout a drzet pravé tla¢itko pfi pripojeni napéti 24 V.

4221 Ovladaci tlacitka

Dvé tlacitka mohou byt pouzity k nasledujicim funkcim:

Tlacitko Funkce
A Stiskni jednou: pfejde na dalSi poloZzku v menu, zvysi &islo o jednotku
Stiskni dvakrat rychle po sobé: zvysi Cislo o desitku
v Stiskni jednou: pfejde na pfedchozi poloZzku v menu, sniZi €islo o jednotku
Stiskni dvakrat rychle po sobé: sniZi Cislo o desitku
AV Stiskni a drz pravé tlacitko, stiskni levé, pak pust’ pravé, potom levé
tladitko: zobrazi nastaveni funkce, navrat na jméno funkce

oo, vial {0 | 2 'ﬁ']-ﬂg

v Al i BcE

G003 {via)

4.2.2.2 Stavovy displej

Zapnuto -
24V r L 5 -AS- doplnék je aktivni

" H aktivni Reset
Funkce Reset je nastavena do digitalniho vstupu, na ktery je pfipojeno 24V

stav 1:  zapojeno 24 V, zobrazeni verze software
po 1 s se zméni do stavu 2, 3 nebo 4

stav 2:  zapojeno 24 V, zesilova¢ zobrazuje jmenovity proud (zde 1 A)
teCka blika

tecka blika

stav4:  zapojeno 24 V a silové napajeni, zapnuto uvolnéni pohonu (Enable)
zesilova¢ zobrazuje jmenovity proud, silové napajeni a Enable
=1 tecka blika

|
0
i
i
U

l stav 3:  zapojeno 24 V, zapojeno silové napdjeni, zesilova¢ zobrazuje jmenovity proud a silové napajeni

MmO

chybovalvarovna hlaSeni: kazda/-é

I is F D 15 D I 1s D E 1 s | porucha/varovani, kterd/-é nastala/-o, bude postupné
A N A n | zobrazena/-o po 4 bliknutich

S

r

Parametry
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42.2.3

42.2.4

Stav

Stav

1

ClOC!

« 0B3]

11/04 CZ
Struktura standardniho menu

adresa stanice viz str. 57
nastaveni bude ulozeno automaticky

jakmile opustite pole nastaveni

Struktura rozsireného menu

.-—I —{

E1-rj
(-

CIl—+0- 0o
A

LN

= |0b/3
a2 10
= 393

51

U
COle

.

[y

az

(Wa]
Lo
o

az

Lo
Lo

az

5 T
Lo
Lo

adresa stanice viz str. 57

pfenosova rychlost viz str. 57

KP — regulator rychlosti

Tn — regulator rychlosti [ms]

offset Zzadané hodnoty [mV]

typ motoru — viz popis v Drive programu

T T B W ] & &l I

U] o] o

m

D |63 =0 o] v | g |uo

.| M

o

A

10F F| v jrlold
ADIFIFT revo 1A
{”:F nebo Un

nacteni dat z EEPROM

ulozeni dat do EEPROM

o [55

brzda

Multidrive

vystup simulace enkodéru

ASCII pfikaz RSTVAR (parametry budou pfepsany tovarnim nastavenim)

ASCII pfikaz M_RESET (nova kompilace maker)

Blok 1

Blok 2

D ko] AU b+ COf(CD-ICD-+ICD

U

A
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=]

Blok 3

O

ul

sériové Cislo: 9-mistné ¢&islo
rozdéleno do 3 blokd, desetinna
te€ka zobrazuje Cislo bloku
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4.3 Chybova hlaseni (Error massages)

Chyby, které nastanou, se zobrazi v ¢iselném kdédu na LED displeji na pfednim panelu.
VSechna chybova hlaseni zplsobi rozpojeni kontaktu BTB/RTO a vypnuti vykonového

mostu servozesilovace (motor ztrati moment). Je-li motor brzdovy, bude aktivovana
klidova brzda.

Cislo |Oznaéeni Vyznam
FO1* teplota chladice Doslo k pfekro&eni teploty chladic¢e
F02" | prepéti Doslo k prepéti na DC meziobvodu
F03* |pozicni chyba Hlaseni z regulatoru polohy
wo s Slo k pferuSeni resolverového kabelu, zkratu n
P04 [zpetmavazba | ot BT oot ereveno Kabel, il nebo
F05° podpéti Doslo k podpéti na DC meziobvodu
F06 teplota motoru Teplota motoru prekro€ila 145°C
F07 pomocné napéti Vnitfni pomocné napéti neni v pofadku
F08" prekroeni rychlosti Otacky motoru pfesahly povolenou mez
F09 EEPROM Chyba kontrolniho souétu
F10 Flash-EPROM Chyba kontrolniho souétu
Doslo k pferueni napdjeni brzdy na motoru, nebo zkrat
F11  |brzda nebo zeremizkrat > d
F12 faze motoru Chybi faze k motoru, pferuSeni kabelu
F13" vnitfni teplota Doslo k pfekro€eni vnitfni teploty
F14 vykonovy stuperi Chyba na vykonovém stupni
F15 It max. Do8lo k pfekro€eni proudového omezeni
F16" napajeni relé poruchy | Chybi 2 nebo 3 faze v pfivodu
F17 A/D pfevodnik Chyba A/D pfevodniku
F18 brzdna jednotka Chyba brzdné jednotky nebo Spatné nastaveni
F19 napajeci faze Napajeci faze chybi
F20 chyba slotu Chyba hardware pfidavné karty
F21 chyba nastaveni Chyba software pfidavné karty
F22 zemni zkrat Pouze pro SERVOSTAR 640/670: zemni zkrat
F23 vypnuty CAN Bus Totélni komunika&ni chyba sbérnice CAN
F24 varovani Varovnym hlaSenim je aktivovano chybové hladeni
F25 chyba komutace Spatné nastaveni snimace na motoru
F26 koncovy spinag Chyba pfi referenci (aktivovan koncovy spinac)
F27 doplnék AS Provozni chyba dopliiku —AS-
F28 rezerva Rezerva
F29 chyba SERCOS Pouze pro rozhrani SERCOS
F30 Er%ze%eucinostm stop — Timeout komunikace vede k bezpe&nostnimu zastaveni
F31 rezerva Rezerva
F32 systémova chyba Chyba vnitfniho software

* = Tato chybova hlageni mohou byt zrusena ASCII piikazem CLRFAULT, bez provedeni resetu. Nastanou-li
pouze tyto chyby a je-li proveden RESET tlaCitkem nebo digitalnim vstupem, provede se pouze tento pfikaz
CLRFAULT.
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4.4 Varovna hlaseni (Warning messages)

Chyby, které nastanou, ale které nezplsobi vypnuti vykonového mostu
servozesilovace (kontakt BTB/RTO zlistane sepnuty), se zobrazi v ¢iselném kddu na

LED displeji na pfednim panelu.

Cislo Oznaceni

Vyznam

no1 It

Doslo k prekro&eni indikace It

n02 brzdny vykon

Do8lo k pfekro€eni nastaveného brzdného vykonu

n03* | pozi¢ni chyba

PfekroCeni nastavené pozi¢ni chyby

n04* | chyba komunikace

Chyba komunikace sitové sbérnice

n05 napajeci faze

Napajeci faze chybi

n06* | Sw koncovy spinac 1

PfrekroCen softwarovy koncovy spinac 1

n07* | Sw koncovy spinac 2

Pfekro€en softwarovy koncovy spina€ 2

n08 chyba motion tasku

Byla spusténa chybna pohybova uloha (motion task)

n09 Zadny referencni bod

P¥i startu pohybové ulohy (motion task) neni provedena
reference pohonu

n10* PSTOP

Aktivovan PSTOP koncovy spina¢

n11* NSTOP

Aktivovan NSTOP koncovy spina¢

n12 standardni hodnoty

EnDat, HIPERFACE: standardni hodnoty motoru uloZzené
ve snimadi se liSi od aktualnich

n13" pfidavna karta

pfidavna karta nefunguje spravné

n14 zpétna vazba SinCos

.wake & shake rezim*, hlaSeni zmizi po pfiojeni vstupu
enable a po skoneni wake & shake rezimu

n15 chyba tabulky

Chyba tabulky aktualni rychlosti INXMODE 35

n16-n31 |rezerva

Rezerva

n32 beta verze firmware

Firmware je neuvolnéna beta verze

A reset

Na digitalnim vstupu je aktivni RESET

* = Tato varovna hlaseni vedou k fizenému zastaveni pohonu (po bezpecnostni rampé)
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5.1
5.1.1

5.1.2
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Rozsifeni / doplnky
Doplnék -AS-, blokovani restaru pro bezpeénost osob

Vyhody doplinku -AS-

Ochrana osob proti opétovnému spusténi pohonu je ¢asto pozadovana v zadani. Toto
nelze zajistit elektronickym blokovanim, ale je nutné pouzit mechanické ¢asti (spinaci
reléové kontakty).
Tento problém Ize obejit pouZitim stykaCe bud v napajeni servozesilovade nabo na
vystupni motorové strané servozesilovace.
Nevyhody téchto metody jsou:

- pfi opétovném spusténi musi byt nabity kondenzatory ve stejnosmérném

meziobvodu

- opotfebeni kontaktl stykace zplsobené rozpinanim pod zatézi

- komplikované zapojeni pfidavnych spinacich prvku
Doplnék -AS- tyto nevyhody nema. Bezpecnostni relé v servozesilovaci je aktivovano
pomoci PLC nebo ru¢né. Spinaci kontakty zajistuji bezpeéné odpojeni
servozesilovace, vstupni analogovy signal je zakazan a je pfiveden signal do
bezpelnostniho obvodu.

Navrzené obvody (viz str. 66) vyhovuji bezpe&nostni kategorii 1 (CSN EN 954-1).
Muzete dosahnout bezpecnostni kategorie 3 pfi pouziti silového stykace po
provedeni patfi¢nych zkou3ek.

Vyhody doplnku -AS-
- stejnosmérny meziobvod zlstava nabity protoze silovy pFivod zlistava pod
napétim
- spina se pouze malé napéti, nedochazi k opotfebeni kontaktl
- jednodu$si zapojeni
- funkénost a bezpecénost osob pfi pouziti doporucenych zapojeni byly
vyzkouSeny organizaci Trade Liability Association

Funkéni popis

Na pfednim panelu servozesilovaCe Servostar 600 je vyveden pfidavny konektor X10.
Zapojeni civky a spinacich kontaktl bezpecénostniho relé se provadi pomoci 4 svorek
tohoto konektoru.

Bezpecnostni relé pro 24VDC zabudované v servozesilovaci je ovladano externé.
VSechny reléové kontakty jsou spinaci.

Dva kontakty vypinaji napajeni vystupniho tranzistorového modulu servozesilovace a

Spinaci kontakt pouzity pro signalizaci je pfiveden do Fidiciho obvodu.

Pokud je bezpelnostni relé bez napéti, signalizaCni kontakt je rozpojen a
servozesilovac je pfipraven k provozu.

Pokud je pohon elektronicky zabrzdén, vstup ENABLE je odpojen a klidova brzda
motoru je aktivovana, bezpe&nostni relé je pod napétim (ru¢né& nebo pomoci fizeni).

Napajeni vystupniho tranzistorového modulu je odpojeno bezpeénym zplisobem,

bezpeénostni logické obvody v fidicim systému (signalizace ochrannych dvefi apod.)
| kdyZ je vystupni tranzistorovy modul zni¢en, je nemozné spustit motor.

Je-li samotné bezbelnostni relé v porude, signalizacni kontaky nemohou pfemostit
bezpecnostni logické obvody systému.
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51.3 Blokovy diagram

ngblec E DC+ /-

fidici logika

+24Y
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5.1.5.1
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5.1.5.2

5.1.5.3
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Zapojeni / nastaveni

Bezpeénostni instrukce

@,
0’0

@
0’0

Zkontrolujte ,Pfedepsané pouziti“ na strané 12.

Signalizacni kontakty (KSO1/2) kazdého servozesilovace s dopnkem -AS- musi byt

zapojeny do ovladaciho obvodu. Je to dulezité, aby byla rozeznana porucha

vnitiniho bezpeénostniho obvodu nebo pferuseni vedeni.

Je-li -AS- dopInék automaticky aktivovan Fidicim systémem (KSI1/2), ujistéte se, Ze

je signalizovan vystup kvili mozné poruSe. To mize byt pouZzito k pfedchazeni

chybného vystupu o aktivaci dopliiku -AS- b&hem ota€eni motoru.

Dodrzujte nasledujici funkéni sekvence pfi pouZiti -AS- doplnku:

1. Zabrzdéte pohon fizenym zpusoben (Zadana hodnota = 0V)

2. Pfinulové rychlosti odpojte vstup ENABLE (ENABLE = 0V)

3. Pohony zatéZované v klidu pasivni silou musi mit pfidavné mechanické
blokovani (napf. klidovou brzdu v motoru)

4. Aktivujte doplnék -AS-

Funkcni test

Funké&nost blokovani restartu musi byt testovana pfi nastavovani, po kazdé zméné
zapojeni nebo pfi vyméné jednoho nebo vice komponentl v systému.

PwN=

oo

Zastavte vSechny pohony, Zadana hodnota na 0V, odpojte vstup ENABLE
Aktivujte doplnék -AS-

Otevrete ochranné kryty (ale nevstupujte do nebezpeéného prostoru)
Vytahnéte konektor X10 ze servozesilovace: stykaé silového napajeni musi
odpadnout

Zapojte konektor X10. Aktivujte styka¢ silového napdjeni.

Opakuijte kroky 4 a 5 pro kazdy servozesilova¢ zvlast

Zapojeni

SERVOSTAR 600 fizeni

+ s ge
z&4dand hodnota +/-10V
i CNC-GND

CINC-GND
.
2 : e CHNC-GND
_— " .4
v\ BTB/RTO
\
§ 5
——j—(} i

BTB/RTO

1 bé¢zpecnostni
P - ) Sheod
-
H ? -
= L lem} o
KsSO2 ]
e
(TR R o
4
RS _)_C

i3

b

=
Q
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£

2 AS
- 24V vci
B ok o ek I 1/0-GND
bl 3 = -0 -

DGND i —o
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5.1.6 Priklady aplikaci
5.1.6.1 Pohyb pohonu pfi sefizovani
Pfi sefizovani bude obsluha &asto v nebezpeéném prostoru zafizeni. Pohony se
budou pohybovat jen podle Fidicich signald. Pfidavné vypnuti pohont v klidu pomoci
blokovani restartu zvySuje bezpenost a nahrazuje opakované vypinani silovych nebo
motorovych stykacu.
5.1.6.2 Vypinani skupin pohont v riiznych pracovnich prostorech
Rozdéleni do skupin podle pracovnich prostor je mozné i pfi propojeni napajeni a DC
meziobvodu jednotlivych servozesilovacu. Tyto skupiny mohou byt vypnuty oddélené
kvuli bezpecnosti osob. Nize je pfiklad doporu¢eného zapojeni nékolika pohonu se
spoleénym napajenim pracujicich ve dvou raznych prostorech.
5.1.6.2.1 Ovladaci obvody
Navrzené obvody vyhovuji bezpecnostni kategorii 1 (EN 954-1). Mlzete dosahnout
bezpeénostni kategorie 3 pfi pouZziti silového stykacCe po provedeni patfi¢nych
zkousSek.
AN ] - .
NOUZOVE t—1 l( blokovéni blokovani
VYPNUTE = |\ BTB/RTO pohon 1 p?gggg P~ po“jgg A
STOP F-rf $
Kso1 | BTB/RTO pohon 2
\ pohon 1 {1
% K502 %
KS01
P Al J BTB/RTO pohon 3
51 § )
/ ' bt
L K302 T
& KS01 \
T ' BTB/RTO pohon 4
| pohon 3 %
o—el. Ks02 i
=J‘ K501 I
|, T ' BTB/RTO pohon 5
52 \ pohon 4 J
' |
icor
\ pohon 5
L K502
START [ '-.1 K
| K2 KS1+ KS1+ Ksi# 0 Ksi+ & ﬁ“Tl

K1 |—| 1N

o L]
hlavni

66

L1 1 [

J' KSl—1) KSI—0) KSI—1) = “Si-
L] L] L] L 1
stykac pomocny stykac pohon 1 pohon 2 pohon 3 pohon 4 pohon 5
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5.1.6.2.2 Napajeci obvody
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Doplinkova karta -1/0-14/8-

V této kapitole je popsana doplfikova karta rozsifenych vstupu a vystupu -1/0-14/8-.
Jsou zde popsany pouze pfidavné funkce, které tato karta umoZznuje pro
servozesilovace Servostar 600.

PFi objednani I/O karty spoleCné se servozesilovatem bude karta dodana
zamontovana do slotu v servozesilovadi.

-1/0-14/8- karta ma 14 dalSich digitalnich vstupu a 8 digitalnich vystupl. Funkce
vstupu a vystupl jsou neménné. Jsou ureny pro spousténi pohybovych uloh (Motion
task) uloZenych v servozesilovaci a pro vyhodnoceni udalosti polohového fizeni.
Funkce vstupu a vystupl koresponduji s funkcemi které mohou byt nastaveny na
digitalnich vstupech a vystupech na konektoru X3.

Napajeni 24VDC pro -1/0-14/8- kartu je ze servozesilovale. VSechny vstupy a vystupy
jsou opticky oddélené od servozesilovace.

Montaz doplnkové karty
PFi montazi doplrikové karty do servozesilovace Servostar 600 postupuijte takto:

% Pouzijte vhodny Sroubovak k odstranéni krytu doplrfikového slotu

% Dbejte na to, aby do slotu nespadla Zadna mechanicka ¢ast (ani Sroubovak)
«» Zasufte kartu opatrné do vodicich list

« Zatlac¢te kartu do slotu dokud se kryt nedotkne upevriovaciho Zlabku

« ZaSroubujte Sroubky pfedniho krytu

Technicka data

Ridici vstupy 24V | 7 mA, PLC-kompatibilni

Vystupni signaly 24V | max. 500mA, PLC-kompatibilni

Napajeni §4V (18 3§V) / o100mA plus soucet proudd
igitalnich vystupt

Jidténi (externi) 4AT

Konektory I\/!i’niCorericon, 12-pélové, kédované na pinu 1

pfipadné 12

Kabely Bata’_ ~-do 50m:222x0,5mm2, nestinény
apdjeni - 2x1mm®, kontrola poklesu napéti

Prodleva mezi 2 pohybovymi ulohami zavisi na reakéni dobé fidiciho systému

Doba adresovani (min.) 4ms

Zpozdéni startu (max.) 2ms

Reakéni doba digitalnich vystupl max. 10ms

Napajeni 24V DC musi byt oddéleno pomoci oddélovaciho transformatoru.

Signaliza€ni diody (LED)

RozSitujici karta je vybavena 2 signalizaénimi diodami. Zelena signalizuje aktivni
napajeni karty a ¢ervena signalizuje poruchu vystupu karty (pfetizeni, zkrat).
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5.2.4 Pozice konektoru

e RR__1/0—14/08 X11A X11B
1O et o L

24y 12 1 12

= = 6dovaci zamky

Konektory jsou z pohledu
po zabudovani
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5.2.5 Oznaceni konektor
Konektor X11A
Svorka | Funkce |Popis

1 vstup |AO Pohybova uloha &islo, LSB

2 vstup [ A1 Pohybova tloha &islo, 2"

3 vstup [A2 Pohybova tloha &islo, 2°

4 vstup | A3 Pohybova tloha &islo, 2°

5 vstup | A4 Pohybova Utloha &islo, 2*

6 vstup | A5 Pohybova tloha &islo, 2°

7 vstup | A6 Pohybova tloha &islo, 2°

8 vstup | A7 Pohybova uloha ¢islo, MSB
Referencni vstup. Je-li na jednom ze standardnich vstupu

9 vstup | Reference zvolena funkce referenéniho vstupu, vstup na I/O karté nebude
vyhodnocovan.

10 vstup | FError_clear Reset pozi¢ni chyby (n03) nebo chyby komunikace (n04).

Start nasledujici pohybové tlohy (Next Motion Task), ktera je
definovana v aktualni pohybové Uloze pomoci vstupu ,start with
I/0“. Cilova poloha aktualni pohybové ulohy musi byt dosazena

" vstup | Start MT Next pred startempnésledujl'ci poh';bos\//é ulohy. Y Y
Nasledujici pohybova tloha mlze byt odstartovana patficné
nastavenym standardnim vstupem.

Start pohonu v servisnim rezimu s definovanou rychlosti. Pomoci

12 vstup | Start_Jog v=x proménné ,x“ Ize zadefinovat rychlost pohybu. Znaménko u

— rychlosti uréuje smér. Nabé&zna hrana vstupu spousti pohyb,
sestupna hrana zastavuije.
Konektor X11B
Svorka | Funkce |Popis
Spusti pokra¢ovani prerusené pohybové ulohy.

1 vstup | MT_Restart Stejnou funkce Ize provést pomoci patficné nastaveného
standardniho vstupu.

Start pohybové ulohy (Motion Task) s ¢islem podle binarniho
kodu na digitalnich vstupech AO az A7.

2 vstup | Start_MT I/O Funkce standardniho digitélniho vstupu se stejnym nastavenim
spusti pohybovou ulohu s €islem podle binarni kombinace
standardnich vstupl (nikoliv podle AQ az A7!)

Vystup signalizuje urovni ,1“ dosaZzeni cilové polohy pohybové

3 vystup | InPos ulohy (v okné In-Position).

Preruseni vedeni neni rozeznano.
Start kazdé pohybové Ulohy v automatickém sledu je signalizovan

4 vystup Next-InPos inverzi vystupu. P¥i startu prvni pohybové ulohy je na vystupu ,,0.
Funkce vystupu Ize upravit pomoci ASCII pfikazu.

PosReg0 Lze nastavit pouze pomoci ASCII pfikazu.

5 vystup | FError Pozi¢ni chyba (je aktivni v trovni ,,0).

6 vystup | PosReg1

7 vystup | PosReg2 Nastavena funkce odpovidajicich polohovych registru je

8 vystup | PosReg3 indikovana urovni ,,1“.

9 vystup | PosReg4

10 vystup | PosReg5 Lze nastavit pouze pomoci ASCII pfikazu.

11 napajeni | 24VDC Pomocné napajeci napéti.

12 napajeni | I/O-GND Digitélni zem pro Fizeni.

5.2.6 Vybér pohybové ulohy (priklad)

Cislo pohybové tlohy
(dekadicky)

A7

Cislo pohybové tlohy (binarné)
A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0

174

0 1 0 1 1 1 0
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5.2.7 Schema zapojeni
r SERVOSTAR 600 X11A Rizeni
———————————— 1 24V V& 1/0-GND
|'— T g (L < a AD vucil/O-G
I/D-14/08 2 1)—0
: r—~3—:}—-c < g Al
- | — - ] AZ
4
| ?_"5_3'_(3 < g AZ bindrné
| 8 — | ——O < s Ad kédované &islo
: i______________f____i || ﬁ_:) o e N AS pohybové Ulohy
| BVE | i
ITb'*ﬁ-hl 3K3 D o reans < g AB
| gy — Bj | _,g_:)_c < ‘s AT
| ! 10nF I i _j O <— Refarence
| | 10 ~{p
| : | /O~GND : ;T}—G + ] FErmror_cleor
R o e e = "—? —0 £ . Stort_MT next
| | — < g Start_Jog v=x
| X118
| Lﬂz—j—c < . MT_Restart
I s )0 < g Start_MT 1/0
| 3
—— e d InPos
| ar 5
| :—5—:)—9 = ] Next—InPos / PosReq0
| '___fcu__l ?—"E—}—G > ] rror
I I | — ) = ] PosReq!
: _!_ ! =—~;—;}—o > d PosReg?
| e h-—g 0 > {] FPosReg3
| L - " —0 e ] PosRegd
| S [P, W = ] PosRegh
| 44T
| — —)ct d + 24v
| ZS\ 12 i
| —:}—O s |/O0—GND
| L | /o-6ND
- - _ _ _ _ _]
%3
18
DEND [ ]
10
,a,.GND | — @ MM

AGND a DGND (konektor X3) musi byt propojeny!

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual 71




11/04 CZ Kollmorgen

5.3 Doplinkova karta -PROFIBUS-

Tato kapitola popisuje doplfikovou kartu PROFIBUS pro SERVOSTAR 600.
Informace o funkcich a komunika&ni protokol jsou popsany v manualu
,Communication profile PROFIBUS DP*.

Pfi objednani -PROFIBUS- karty spole¢né se servozesilovatem bude karta dodana
zamontovana do slotu v servozesilovaci.

Doplnkova karta PROFIBUS ma dva 9-pinové konektory Sub-D zapojeny paralelné.
Napajeni doplikove karty je ze servozesilovace.

5.3.1 Pozice konektoru

O o Frofibus @@ @@ O O
’_ X12 A X12 B -‘

A4

5.3.2 Montaz doplnkové karty

Pfi montaZzi doplrikové karty do servozesilovace Servostar 600 postupuijte takto:

Pouzijte vhodny Sroubovak k odstranéni krytu doplfikového slotu

Dbejte na to, aby do slotu nespadla Zadna mechanicka ¢ast (ani Sroubovak)
Zasurnite kartu opatrné do vodicich list

Zatlacte kartu do slotu dokud se kryt nedotkne upeviovaciho Zlabku
ZaSroubujte Sroubky pfedniho krytu

K/ K/ K/
0’0 0’0 0’0

X3

*

X3

*
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5.3.3 Zpusob pripojeni

Vybér kabelu, vedeni kabelu, stinéni, konektor, ukoneni sbérnice a pfenosové
rychlosti jsou popsany v manualu ,Installation guidelines for PROFIBUS-DP/,
objednaci Cislo 2.111, od PNO, Organizace uzivatelld PROFIBUS.

534 Schema zapojeni
SERVOSTAR 600 S
———————————— izeni
M PROFIBUS [ X12A 1
} By pu !
| 5 5
e e GND1
| e =
| B::—..nﬂl-l o l""" i.i]gﬂn a
I -?‘hﬁif Ig - ——Q-==——{ RS485-A
| zzuui i i ! |r 2200
A | =
l >|¢32- | . (& | Lt & e} | RS485-8
| ssoal | T T [1390n
+EY & il Ed 6

: 7 (3 &} +5V
| :|ND S 3
| : % b
|
: X128

1
| L
|
| B
| L
|
| 15

-
| b
| 5
| '
| o
| 5 _
| B
| | ]
| 4
| C
|
I X3
: DGND ij U\
: AGND L:}—c’

AGND a DGND (konektor X3) musi byt propojeny!
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Doplinkova karta -SERCOS-

Tato kapitola popisuje doplfikovou kartu SERCOS pro SERVOSTAR 600.
Informace o funkcich a komunikacni protokol jsou popsany v manualu ,IDN Reference
Guide SERCOS*.

PFi objednani -SERCOS- karty spole¢né se servozesilovacem bude karta dodana
zamontovana do slotu v servozesilovaci.

AGND a DGND (konektor X3) musi byt propojeny!

Pozice konektoru

Recelve Tronsmit
O e g 5 Eorr O O SERCOS—Interface o O
X13 X14

‘-‘\..

a4

Montaz doplnkové karty

PFi montazi doplrikové karty do servozesilovace Servostar 600 postupuijte takto:

X3

*

Pouzijte vhodny Sroubovak k odstranéni krytu doplikoveého slotu

Dbejte na to, aby do slotu nespadla Zadna mechanicka ¢ast (ani Sroubovak)
Zasunte kartu opatrné do vodicich list

Zatlacte kartu do slotu dokud se kryt nedotkne upeviovaciho Zlabku
ZaSroubujte Sroubky pfedniho krytu

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*
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54.3 Funkce svitivych diod (LED)

RT: indikuje zda jsou zpravy SERCOS spravné pfijimany. Na konci komunikaéni
faze 4 by tato dioda méla blikat, protoZe se pfijimaji cyklické zpravy.

TT: indikuje odeslani SERCOS zprav.
Na konci komunikacni faze 4 by tato dioda méla blikat, protoZe se odesilaji
cyklické zpravy.
Zkontrolujte adresy uzl( na strané Fizeni i servozesilovacu, jestlize:
- se LED nerozsviti v SERCOS fazi 1 nebo
- servopohon neni mozné ovladat i pfi cyklickém blikani RT LED.

Err: indikuje, Ze SERCOS komunikace je v poruse nebo dochazi k interferenci.
Sviti-li tato LED velmi jasné&, dochazi k velmi silné interferenci nebo neni
navazana komunikace.

Zkontrolujte SERCOS pfenosovou rychlost na strané Fizeni i servozesilovacu
(BAUDRATE) a propojeni optickych kabeld.

Blika-li tato LED, znamena to nizkou hladinu interference v komunikaci nebo
nespravné nastaveny pfenosovy vykon s ohledem na délku kabelu. Zkontrolujte
pfenosovy vykon (fyzicky) pfedchoziho uzlu na SERCOS sbérnici.

Pfenosovy vykon servozesilovace Ize nastavit pomoci programu DRIVE.EXE

v obrazovce SERCOS zménou parametru LWL length pro délku kabelu.

54.4 Zpusob pripojeni

Pro zapojeni optickym kabelem (LWL) pouZijte pouze SERCOS komponenty podle
SERCOS Standardu IEC 61491.

Receive data: Opticky kabel pro pfijem dat (ve smyc¢ce) je zapojen do X13
pomoci FSMA konektoru.
Transmit data: Zapoijte opticky kabel pro odesilani dat do X14 pomoci FSMA
konektoru.
5.4.5 Schema zapojeni

Popis zapojeni sbérnice SERCOS pomoci optickych kabell (schematicky).

Opticky kabel

Numerické
fizeni

Ay
\Y
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5.5 Doplinkova karta -DeviceNet-

Tato kapitola popisuje doplfikovou kartu DeviceNet pro SERVOSTAR 600.
Informace o funkcich a komunikacni protokol jsou popsany v manualu ,DeviceNet
communication profile®.

Pfi objednani -SERCOS- karty spole¢né se servozesilovacem bude karta dodana
zamontovana do slotu v servozesilovadi.

5.5.1 Pozice konektoru
Device Address Nat Baudrate X15 1 2 3 4 § _
O ST e [ xis ()
- Baudrats C} {_,(_ﬁf__ {% O AT o o O o o G 2 CAN L
0 =125 ! \ S 3 dran
1 = 250Kb P — —_— = 4 CAN H
2 = B00kKh MED LSD 8 W+

|

N/

5.5.2 Montaz doplnkové karty
Pfi montaZzi doplrikové karty do servozesilovae Servostar 600 postupuijte takto:

Pouzijte vhodny Sroubovak k odstranéni krytu doplfikového slotu

Dbejte na to, aby do slotu nespadla Zadna mechanicka ¢ast (ani Sroubovak)
Zasurnte kartu opatrné do vodicich list

Zatlacte kartu do slotu dokud se kryt nedotkne upeviovaciho Zlabku
ZaSroubujte Sroubky pfedniho krytu

K/ K/ K/
0’0 0’0 0’0

X3

8

X3

8
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5.5.3 Zpusob pripojeni
Vybér kabelu, vedeni kabelu, stinéni, konektor, ukoneni sbérnice a pfenosové
rychlosti jsou popsany v manualu ,DeviceNet specification, volumes |, Il, release 2.0%,
vydavatel ODVA.
5.5.4 Schema zapojeni
SERVOSTAR 600 T
—_} ACHND
18- A DeviceMet server/client
i CARNI [
| i AN L ANH £ & 3
;'*T E;] 212"5;—\1' i ! L | 1300 &
- ! _— oo et . &
|15r,nJ_ ) } i i N= E o
- i i == E =
| 3_} I Stinéni I i
S

* . 11=25¢
podle impedance vedeni V
&

AGND a DGND (konektor X3) musi byt propojeny!

5.5.5 Kombinovana stavova LED
LED Indikace:
Zafizeni neni pfipojeno.
nesviti - neni dokonc&en test Dup_MAC_ID
- neni pfipojeno napajeni
. | ZafFizeni pracuje v normalnich podminkach a sbérnice je pfipojena.
zelena P
- zafizeni je pfipojeno k Masteru
Zarizeni pracuje v nhormalnich podminkach a sbérnice je pfipojena.
blika - zafizeni proslo testem Dup_MAC_ID, je pfipojeno, ale neni zfizeno pfipojeni
. k ostatnim uzlim
zelena L P
- zafizeni neni pfipojeno k Masteru
- Chybna konfigurace, nekompletni nebo nespravna
gle”r(\z/aené Napravitelna chyba a/nebo jedno nebo vice 1/O pfipojeni jsou ve stavu Time-Out.
- zafizeni je v trvalé chybé&, zifejmé& nutna vyména.
Cervend| - selhani komunikacniho zafizeni. Zafizeni zjistilo chybu, kterd znemozriuje
komunikaci po sbérnici (t.j. duplicitni MAC ID nebo Bus-off).
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Doplrikova karta -ETHERNET-

Doplrikova karta Ethernet umozhije ASCII komunikaci se SERVOSTARem pomoci
TELNET pfipojeni. Tato karta muze byt pouzita pro 10BaseT nebo 100BaseTX
Ethernet.

Karta je po pfipojeni automaticky nastavena pro poZzadovanou pfenosovou rychlost.
IP-adresa, maska podsité, adresa portu a MAC adresa jsou programoveé nastavitelné.
V lokalni siti s DHCP serverem si stahne Ethernet doplfikova karta |IP-adresu, masku
podsité a adresu portu z DHCP serveru. Pokud ne, je nutné provést nastaveni ru¢né.
MAC adresa se musi vzdy nastavit ru¢né.

Montaz doplnkové karty

Provoz s doplrikovou kartou Ethernet vyZzaduje specialni firmware. Prosim,
kontaktujte dodavatele.

PFi montazi doplrikové karty do servozesilovace Servostar 600 postupuijte takto:

X3

8

Pouzijte vhodny Sroubovak k odstranéni krytu doplikového slotu

Dbejte na to, aby do slotu nespadla Zadna mechanicka ¢ast (ani Sroubovak)
Zasurnite kartu opatrné do vodicich list

Zatlacte kartu do slotu dokud se kryt nedotkne upeviovaciho Zlabku
ZaSroubujte Sroubky pfedniho krytu

X3

8

X3

8

X3

8

X3

8

Konektory
XDATA: RJ-45-Ethernet

Pfipojeni karty do lokalni sité se provadi pomoci RJ-45 kabelu.

LED

LINK | indikuje navazani spojeni

10: indikuje zda karta pracuje v reZzimu 10BaseT (pfenosova rychlost = 10 Mbit/s),
" | blika pfi odesilani nebo pfijmu dat

indikuje zda karta pracuje v rezimu 100BaseTX (pfenosova rychlost = 100 Mbit/s),

100: | blika pfi odesilani nebo pfijmu dat
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5.6.4 Pozice konektort

@, S | O

oo -

5.6.5 Schema zapojeni

ST

SERVOSTAR™ 600 instalacni manual 79



11/04 CZ Kollmorgen
5.7 Doplnikova karta -2CAN-

V konektoru X6 jsou rpzhrani pro RS232 i pro sbérnici CAN. Zapojeni pin0 pro sbérnici
CAN neni standardni a pro komunikaci pomoci obou rozhrani je tfeba pouzit specialni
zapojeni kabelu.

Na doplrikové karté -2CAN- jsou tato rozhrani na samostatnych konektorech se
standardnim zapojenim. Konektory CAN1 a CANZ2 jsou zapojeny paralelné.
ZatéZovaci odpor (120Q) Ize zapojit pomoci pfepinaCe na karté, je-li Servostar na
konci sbérnice.

5.71 Pozice konektoru
[ L]

5.7.2 Montaz doplnkové karty

PFi montazi doplrikové karty do servozesilovade Servostar 600 postupuijte takto:

>

K/
*

Pouzijte vhodny Sroubovak k odstranéni krytu doplikového slotu

Dbejte na to, aby do slotu nespadla Zadna mechanicka ¢ast (ani Sroubovak)
Zasurnte kartu opatrné do vodicich list

Zatlacte kartu do slotu dokud se kryt nedotkne upeviovaciho Zlabku
ZaSroubujte Sroubky pfedniho krytu

)

K/ K/ K/
0’0 0’0 0’0

X3

8
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5.7.3 Zpusob pripojeni

Pro vedeni RS232 a CAN mohou byt pouzity standardni stinéné kabely.

» Termination” do polohy ON.

ﬁ Je-li servozesilova¢ posledni pristroj na sbérnici CAN, nastavte prepinac¢

Jinak musi byt prepina¢ nastaven do polohy OFF (nastaveni pfi dodavce).

5.7.4 Popis konektoru
RS232 CAN1=CAN2
X6A Piny |Signal X6B=X6C Piny [ Signal
1 Vce 1
2 RxD 2 CAN-Low
3 TxD 3 CAN-GND
4 4
5 GND 5
6 6
7 7 CAN-High
8 8
9 9
5.7.5 Schema zapojeni
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Preprava, skladovani, udrzba, likvidace

Preprava:

Obal:

Skladovani:

Udrzba:

Cisténi:

Likvidace:

pouze kvalifikovanymi pracovniky

pouze v originalnim recyklovatelném obalu

chrarite pfed otfesy

teplota —25 az +70°C, max. zména 20°C / hodinu

vihkost max. 95% relativni vihkosti bez kondenzace
servozesilovace obsahuji elektrostaticky citlivé komponenty, které
mohou byt nespravnym zachazenim znieny. Pfed dotykem
servozesilovace se uzemnéte. Vyhybejte se kontaktu s vysoce
izolaCnimi materialy (uméla hmota, filmy apod.). Pokladejte
servozesilova¢ na vodivy povrch.

je-li po8kozen obal, zkontrolujte vizualné, zda neni podkozen
servozesilovacg. Je-li tomu tak, informujte pfepravce a dodavatele.

kartonova krabice, recyklovatelna

rozméry: SERVOSTAR 601 — 610 (VxSxH) 125x415x350 mm
SERVOSTAR 614 / 620 (VxSxH) 170x415x350 mm

Stitek: vyrobni Stitek na krabici

pouze v originalnim recyklovatelném obalu

servozesilovace obsahuiji elektrostaticky citlivé komponenty, které

mohou byt nespravnym zachazenim znieny. Pfed dotykem

servozesilovace se uzemnéte. Vyhybejte se kontaktu s vysoce

izola¢nimi materialy (uméla hmota, filmy apod.). Pokladejte

servozesilova¢ na vodivy povrch.

max. vyska stohu 8 kartonu

teplota pfi skladovani —25 az +55°C, max. zména 20°C / hodinu

vlhkost max. 95% relativni vihkosti bez
kondenzace

doba skladovani < 1 rok bez omezeni

> 1 rok: pfed pouZitim servozesilovace se
musi naformovat kondenzatory:

Rozpojte viechna elektricka pfipojeni.
Pfipojte servozesilovac k jednofazovému
napéti 230V AC mezi svorky L1 /L2 po
dobu asi 30 minut.

pfistroj nevyZaduje Zadnou udrzbu
sejmutim krytu ztracite zaruku

je-li znecistén kryt, pouzijte Isopropanol nebo podobny Cistici
prostfedek

Neponorujte zesilova€ ani nestfrikejte na kryt!

necistoty uvnitf musi byt odstranény dodavatelem

znecisténa ochranna mfizka ventilatoru se €isti suchym karta&em

servozesilovac Ize rozmontovat na jednotlivé komponenty
odstranénim Sroubku (hlinikovy chladi¢ a pfedni panel, ocelovy kryt,
elektronické desky)

likvidaci maze provadét certifikovana likvidaéni firma. Na pozadani
sdélime kontakt.
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