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Teoreticky uvod

Virtualni PLC umoznuje fidit stroje prostfednictvim vstupd,vystupt a digitalnich servopohonti. Vykonna ¢ast
virtudlniho PLC bézi v prostiedi realného ¢asu pod Windows. Pro interakci s obsluhou slouzi druhé aplikace,
kterd bézi ve Windows v normalnim rezimu a komunikuje s Virtualnim PLC pomoci sdilené paméti.
Programovani PLC se provadi ve vysSim programovacim jazyce, ktery je velmi podobny jazyku Pascal.
Zdrojovy kéd je prelozen do assembleru a uloZen v binarni formé. Vysledny soubor mé piiponu BIN a do
virtualniho PLC se nahrava pomoci sdilené paméti, jak bude popsano nize.

Virtualni PLC pracuje s blokem paméti, ve kterém jsou stinovany registry vstupl, vystupi a rozhrani pro
ovladani digitalnich servopohond. Tato pamét je také sdilena (aby byla dostupna pro ostatni aplikace) coz
umoziuje interakci s uzivatelem a s ostatnimi programy.

Pro implementaci virtualniho PLC do konkrétni aplikace je tedy nutné napsat Win32 aplikaci, ktera bude
zobrazovat dulezit¢ proménné ze sdilené paméti (napf. polohu serv, obsah displeje, apod.) a bude v paméti
nastavovat potfebné registry (napf. rychlost, ¢islo stisklé klavesy, apod. ). Navod na vytvoreni takové aplikace i
s prikladem pro vyvojové prostiedi Borland Delphi bude uveden dale.

Sdilena pamét’

Pro vytvofeni nebo otevieni bloku sdilené paméti mezi Win32 a TGMotion aplikacemi je nutné pouzit API
funkce z prosttedi realného ¢asu (RtCreateSharedMemory, RtOpenSharedMemory).

Po spusténi virtudlntho PLC se vpaméti vytvoii dva bloky sdilené paméti. Blok pojmenovany
PLCControlMemory slouzi pro fizeni funkce virtualniho PLC, blok PLCSharedMemory je zverejnénd hlavni
pamét’.

PLC Control Memory

Tato pamét je velka 256B a je rozdélena takto:

Offset [B] Velikost [B] Vyznam
0 1 | Status
1 1 | Rezerva
2 1| Citag cykl
3 252 | Jméno souboru
Status
Bit 0 1 2 3 4 5 6 7
Vyznam Load Reset Pause Error Manual In | Rezerva | Rezerva Rezerva
Load — pokud je tento bit nastaven na 1, pak virtualni PLC nahraje do své paméti novy program, ktery je
zadan v proménné Jméno souboru. Kontrola tohoto bitu se provadi dvakrat za vtefinu, takze
zména programu muze mit drobné zpozdéni. Jméno souboru musi byt zadano i s plnou cestou ve
formatu programovaciho jazyka C (nulou zakonceny fetézec). Po uspé$ném nahrani binarniho
souboru do paméti dojde k vynulovani bitu Load. Pokud dojde pfi otevirani souboru k chybé, pak
se nastavi bit bit Error na 1. Bit Load zustane nastaven na 1 a v paméti ziistane nahrany pivodni
program.
Reset — po nastaveni tohoto bitu dojde k vynulovani datové paméti a k novému spusténi programu. Po
dokonceni resetu virtudlniho PLC dojde k vynulovani tohoto bitu.
Pause — po nastaveni tohoto bitu dojde k pozastaveni vykonavani programu. K novému spusténi dojde az

po vynulovani tohoto bitu.
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Manual In — nastaveni vstupt.. Pokud je Manual In nastaven na 0, aktualizuje virtualni PLC stinové vstupy a
vystupy pii kazdém cyklu (tzn. kazdou 1ms). Pokud je nastaven na 1, pak se pfestanou vstupy
aktualizovat a je mozné je simulovat z jiného programu.

%

Citac cykli

Tato proménna se inkrementuje pii kazdém cyklu virtualniho PLC. Slouzi pro kontrolu spravné funkce.

PLC Shared Memory

Tato sdilena pamét’ je velka 64kB a je organizovana jako 16384 proménnych typu Int32. Pfi startu a resetu PLC
se tato pamét nuluje.

Offset [Int32] Velikost [Int32] Vyznam

0 1024 | 16 x skupina typu Servo

1024 384 | 6 x skupina typu Dio

1408 384 | 3 x skupina typu Cnc

1792 128 | 1 x skupina typu Spf

1920 1 | Cas smycky PLC

1921 3| 1 x skupina typu Write

1924 168 | Rezerva

2092 16 | Vnitini Casovace

2108 16 | Priority procest

2124 1 | Klavesnice

2125 256 | Displej

2509 128 | EEPROM

2637 383 | Rezerva

3016 16384 | Volna pamét’

Skupina typu Servo

Skupina umozfujici monitorovat a ovladat jednotlivé servopohony pfipojené na sbérici CAN. Cislo nédu na
sbérnici CAN pak uréuje ¢islo skupiny Servo. Systém je dimenzovan na max. 16 servopohontl, v soucasné dobé
je mozné ovadat max. 6 servophont. Pfehled jednotlivych ¢lent skupiny typu Servo je uveden v tabulce.

Offset [int32] Pristup Jméno
0 R Stav
1 R Position
2 R RefPosition
3 \\ Reset
4 R/W Offset
5 R/W Mode
6 R Error
7 R WritePosition
8 R SerialNumber
9 \\ PG.Acc
10 \\ PG.Dec
11 R/W PG.APos
12 \\ PG.DPos
13 R/W PG.ASpeed
14 w PG.PosSpeed
15 R/W PG.Speed
16 R/W PG.Mode
17 R/W PG.Rdy
18 - -
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19 -

20 R/W SDO.Control

21 R SDO.Status

22 R/W SDO.NumberByte

23 R/W SDO.Index

24 R/W SDO.Sublndex

25 R/W SDO.Data

26 R/W GEAR.Mode

27 R/W GEAR.Position

28 R/W GAER.Offset

29 GEAR.SourceNumber

30 GEAR.SourcePosition

32 GEAR.Out

A
A

31 A GEAR.In
A

33

34 - -

35 - -

36 - -

37 - -

38 - -

39 - -

40

41 CNC.Number

\\%
42 W CNC.NumberAxes
43 R CNC.Offset

44 - -

45 - )

46 ; _

47 - )

43 ; _

49 ; _

50 - -

51 - -

52 - -

53 - -

54 - -

55 - -

56 - -

57 - -

58 - -

59 - -

60 - -

61 - -

62 - -

63 - -

Pristup R znamena, Ze pti kazdém cyklu virtudlniho PLC se nahraje aktualni stav do této stinové paméti. Pokud
program v PLC tuto hodnotu zméni, pak ji zméni jen ve stinové paméti a tato zmeéna se nepromitne do fidicich
registrii serv.

P1i pristupu R/W se také pfi kazdém cyklu virtualniho PLC nahraje aktualni stav do této stinové paméti ale
kazda zména v této ¢asti paméti se okamzité promitne do fidicich registrti serv.

Pti ptistupu W se pii kazdém cyklu virtudlniho PLC, zména dané proménné typu Servo s pristupem W okamzité
promitne do fidicich registri serv.

Pozor!! Prepis je akceptovan pouze z programu PLC, pFimé zapsani do PLC shared memory neprovede
zapis do Fidicich registra serv. Pfimy zapis je mozny pomoci skupiny typu Write.
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Skupina typu Dio

Skupina umoznujici monitorovat a ovladat jednotlivé kontroléry vstupt a vystupti pfipojenych na sbérnici CAN.
Cislo nodu na sbérici CAN pak uréuje ¢islo skupiny Dio. Systém je dimenzovan na max. 6 kontrolérd, v
soucasné dobé¢ je mozné ovadat max. 3 kontroléry. Jeden kontrolér pak mize ovladat 64 digitalnich

vstupti, 64 digitalnich vystupt, 4 analogové vstupy, 4 analogové vystupy, 1 seriovou linku RS422.

Stinovani vstupll a vystupl se provadi tak, ze pfed zacatkem cyklu PLC se do paméti nactou aktualni stavy
vstuptl a na konci cyklu se na vystupy prepisou aktudlni stavy ze stinové paméti. Digitalni vstupy a vystupy jsou
dostupné i pod symbolickymi nazvy 10, I1 .. 147 a O0, O1 .. O47.

Ptehled jednotlivych ¢lent skupiny typu Dio je uveden v tabulce.

Offset [int32] Piistup Jméno

0 \\ Reset

1 R Stav

2 R Numberln
3 R In0

4 R Inl

5 R In2

6 R In3

7 R In4

8 R In5

9 R In6

10 R In7

11 R NumberOut
12 \\ Out0

13 \\ Outl

14 \\ Out2

15 \\ Out3

16 \\ Out4

17 \\ Out5

18 \\ Out6

19 \\ Out7
20 R NumberAl
21 R AIO
22 R All
23 R Al2
24 R AI3
25 R NumberAO
26 \\ AO1
27 \\ AQO2
28 \\ AO3
29 \\ AO4

30 - -

31 - -

32 - -

33 - -

34 - -

35 - -

36 - -

37 - -

38 - -

39 - -

40 - -

41 - -

42 - -

43 - -

44 \\% RxPointerRead
45 R RxPointerWrite
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46 \\ TxPointerRead

47 R TxPointerWrite
48..55 R RxBufer
56..63 W TxBufer

Pristup R znamena, Ze pti kazdém cyklu virtuadlniho PLC se nahraje aktualni stav do této stinové paméti. Pokud
program v PLC tuto hodnotu zméni, pak ji zméni jen ve stinové paméti a tato zména se nepromitne do Fidicich
registri kontroléra.

Pii piistupu R/W se také pfi kazdém cyklu virtudlniho PLC nahraje aktualni stav do této stinové paméti ale
kazda zmeéna v této ¢asti paméti se okamzité promitne do fidicich registrti kontrolért.

P1i ptistupu W se pii kazdém cyklu virtualniho PLC, zména dané proménné typu Dio s pfistupem W okamzité
promitne do fidicich registrii kontrolért.

Pozor!! Piepis je akceptovan pouze z programu PLC, pfimé zapsani do PLC shared memory neprovede
zapis do Fidicich registri kontroléri. Pfimy zapis je mozny pomoci skupiny typu Write.

Skupina typu Cnc

Skupina umoznujici monitorovat a ovladat jednotliva virtudlni CNC. Maximalni pocet soucasné pracujicich
virualnich CNC jsou 3.
Prehled jednotlivych ¢lent skupiny typu Cnc je uveden v tabulce.

Offset [int32] Piistup Jméno
0 R/W Control
1 R Stav
2 W Trajectory
3..65 \\ GKodName
66 R/W PLCFunc
67 R Line
68 R NumberAxes
69 R Position 1
70 R Position 2
71 R Position 3
72 R Position 4
73 R Positon 5
74 R Position 6
75 R TransPosition 1
76 R TransPosition 2
77 R TransPosition 3
78 R TransPosition 4
79 R TransPosition 5
80 R TransPosition 6
81 \\ GEAR.XImod
82 \'Y GEAR.X1div
83 \\ GEAR.Y 1mod
84 \'Y GEAR.Y 1div
85 \\ GEAR.ZImod
86 \\% GEAR.Z1div
87 \\ GEAR.X2mod
88 \\% GEAR.X2div
89 \\ GEAR.Y2mod
90 \\% GEAR.Y2div
91 \\ GEAR.Z2mod
92 'Y GEAR.Z2div
93 \\% DYNAMIC.Acc
94 A\ DYNAMIC.Dec
95 W DYNAMIC. EmergencyAcc
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96 w DYNAMIC. EmergencyDec
97 \ DYNAMIC.Speed
98 W DYNAMIC.RelSpeed
99 R GEN.Mode
100 R GEN.Rdy

101 R GEN.NumberTrajectory
102 R GEN. Trajectory
103 R GEN. NumberPart
104 R GEN. Part
105 R GEN.Inc

106 \\ RefPosition 1
107 \\ RefPosition 2
108 \\ RefPosition 3
109 \\ RefPosition 4
110 \\ RefPositon 5
111 \\ RefPosition 6
112 - -

113 - -

114 - -

115 - -

116 - -

117 - -

118 - -

119 - -

120 - -

121 - -

122 - -

123 - -

124 - -

125 - -

126 - -

127 - -

Pristup R znamena, Ze pti kazdém cyklu virtudlniho PLC se nahraje aktualni stav do této stinové paméti. Pokud
program v PLC tuto hodnotu zméni, pak ji zméni jen ve stinové paméti a tato zména se nepromitne do Fidicich
registri virtualnich Cnc.

Pii pristupu R/W se také pfi kazdém cyklu virtualniho PLC nahraje aktualni stav do této stinové paméti ale
kazda zména v této ¢asti paméti se okamzité promitne do fidicich registrti virtualnich Cnec.

P1i ptistupu W se pii kazdém cyklu virtudlniho PLC, zména dané proménné typu Cnc s pfistupem W okamzité
promitne do fidicich registra virtualnich Cnc.

Pozor!! Piepis je akceptovan pouze z programu PLC, pfimé zapsani do PLC shared memory neprovede
zapis do Fidicich registra virtualnich Cnc. Pfimy zapis je mozny pomoci skupiny typu Write.

Skupina typu Spf

Skupina zastiesujici skupiny CNC. Ptehled jednotlivych ¢lent skupiny typu Spf je uveden v tabulce.

Offset [int32] Piistup Jméno
0 R NumberCNC

1..63 \ SpfName
64 R CycleTime

Pristup R znamen4, Ze pti kazdém cyklu virtudlniho PLC se nahraje aktualni stav do této stinové paméti. Pokud
program v PLC tuto hodnotu zméni, pak ji zméni jen ve stinové paméti a tato zména se nepromitne do Fidicich
registri Spf.

P1i piistupu R/W se také pfi kazdém cyklu virtualniho PLC nahraje aktualni stav do této stinové paméti ale
kazda zména v této ¢asti paméti se okamzité promitne do fidicich registra Spf.
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Pii ptistupu W se pii kazdém cyklu virtudlniho PLC, zména dané proménné typu Cnc s pfistupem W okamzité
promitne do fidicich registrii Spf.

Pozor!! Prepis je akceptovan pouze z programu PLC, pfimé zapsani do PLC shared memory neprovede
zapis do Fidicich registi Spf. Pfimy zapis je mozny pomoci skupiny typu Write.

Skupina typu Write

Skupina umoznujici pfimy zapis do proménnych typu W vsech skupin typu Servo,Dio,Cnc a Spf mimo b&h
programu PLC. Urceno pro ladéni PLC programi popf. pro ptimé norealtime fizeni z jakékoliv WIN32
aplikace. Pfehled jednotlivych ¢lent skupiny typu Write je uveden v tabulce.

Offset [int32] Pristup Jméno
0 R/W ControlWrite
1 R/W AdresaWrite
2 R/W DataWrite

AdresaWrite urcuje adresu proménné sdilené paméti PLC (0..16384). DataWrite urCuje data zapsana do sdilené
paméti PLC. Control Write provadi zapis do sdilené paméti PLC(1 - zapis vyzadovan, 0 - zapis proveden).

Vnitini ¢asovade

Pro vnitini pouziti (procesy typu interrupt a procedura Delay) ma kazdy proces piifazen jeden ¢asovac. Proto
podet Casovatt odpovidd maximalnimu poétu procesti (16). Casovace jsou také dostupné pod symbolickymi
jmény TO, T1 .. T15.

Casovace jsou dekrementovany pii kazdém cyklu PLC (kazdou 1ms) aZ do nuly. Tuto vlastnost je mozné vyuzit
pii programovani i pfimo, ale je tfeba davat pozor aby nedochazelo ke konfliktim pii pouzivani jednoho
casovace z nekolika riiznych ¢asti programu. Obecné se pfimé vyuzivani ¢asovaci nedoporucuje.

Klavesnice a displej

Obsluha klavesnice se provadi takto:

e do pfidélené¢ho mista ve stinové paméti vlozi fidici Win32 aplikace ¢islo stisknuté klavesy

e program v PLC kontroluje obsah této proménné pomoci funkce Keypressed

e pokud Keypressed vrati TRUE, vyzvedne si program v PLC ¢islo klavesy pomoci funkce ReadKey
o funkce Readkey vrati Cislo stisknuté klavesy a automaticky vynuluje pfislusnou proménnou

Displej je maximalné ctyfradkovy. Kazdy radek zacina poctem platnych znaku, nasleduje 63 ASCII hodnot
jednotlivych znakti. Aplikace v PLC by tuto ¢ast paméti méla obsluhovat pouze prostiednictvim procedury

Write, Tidici Win32 aplikace ji interpretuje jako jednotlivé fadky displeje. Pokud neni potieba pouzivat vSechny
radky, mize Win32 aplikace zobrazovat jen nékteré radky. Ptiklad bude uveden dale.

EEPROM

Tato ¢ast paméti je urcena pro ukladani parametrtt do souboru. Pti kazdé zméné v této oblasti se cela tato oblast
ulozi. K ukladani dochazi dvakrat za sekundu. Soubor EEPROM.BIN se uklada do hlavniho adresafe.
Volné pamét’

Tato ¢ast je urcena pro globalni proménné programu. K pfidélovani této paméti jednotlivym proménnym dochézi
pii prekladu.

wWwWw. tgdrives_cz TG Drives, Jeneweinova 37, 617 00 Brno, tel.: 545 234 935, fax: 545 234 735, info@tgdrives.cz



ﬁ@drives

Programovani PLC

Program v PLC se pise v programovacim jazyce, ktery je velmi podobny programovacimu jazyku Pascal. Jsou
implementovany nékteré speciality, které umoziuji psani vicetlohovych programti a pfistup k jednotlivym
bitim. Na druhou stranu je programatorovi k dispozici pouze jeden jednoduchy a jeden strukturovany datovy typ
a jsou provedena n¢ktera dalsi zjednodusSeni. Identifikatory mohou byt slozeny z pismen, ¢isel nebo znaku ¢ ’ a
musi zacinat pismenem. Velikost pismen nehraje roli.

Deklarace konstant

Kazdy blok deklaraci konstant zacina klicovym slovem CONST. Deklarace se sklada z identifikatoru, znaku
rovna se, ptifazené hodnoty a stfedniku.

Konstanty mohou byt ¢iselné, znakové nebo fetézcové. Ciselné konstanty je mozné pouzivat misto proménnych,
fetézcové a znakové jsou urceny pro vyuziti s procedurou Write.

Priklad:

CONST
CISLO =10 ; {Ciselna konstanta)}
ZNAKI = #65 ; {znakova konstanta)}
ZNAK2 = “4” ; {znakova konstanta}

RETEZEC = ‘Ahoj’; {Fetezcova konstanta)}

Deklarace proménnych

Kazdy blok deklaraci proménnych zac¢ina klicovym slovem VAR.

Jednotlivé deklarace se skladaji ze seznamu identifikatori proménnych oddélenych carkou, nésleduje dvojtecka
a za ni datovy typ. Poté mize nasledovat kli¢ové slovo Absolute a umisténi proménné v paméti. Radek je
zakoncen stfednikem. Takovychto fadkl s deklaracemi mtize byt v jednom bloku deklaraci neomezené mnozstvi.
Blok deklaraci je mozné zaradit na riiznd mista — mezi deklarace procesi, do deklarace procesu, do deklarace
funkci nebo procedur (i vkladanych).

Jednoduchy datovy typ Integer

Jako jediny datovy typ je implementovan typ Integer. Je to 32-bitové znaménkové celé ¢islo.
Priklad:

VAR
A, B, C : Integer ;
D : Integer ;

Strukturovany datovy typ Array

Pro praci s vét§im mnozstvim dat je uren typ Array (pole). Pfi jeho pouzivani je nutné davat pozor na prete¢eni
indexd. Piekroceni deklarovanych mezi se za béhu nekontroluje.
Priklad:

VAR

P, O : Array [1..10] of Integer;
R : Array [0..100] of Integer,
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Kli¢ové slovo Absolute

Pomoci klicového slova Absolute je mozné proménnou umistit na libovolné misto do paméti. Pfi pouziti tohoto
klicového slova se vSak v paméti nealokuje prislu§né misto, jen se vytvoii novy ndzev pro danou oblast paméti.
Jako adresu v paméti je mozné pouzit ¢islo, ¢iselnou konstantu, nebo jméno jiné proménné.

Priklad:

CONST
POS = 10;

VAR

: Integer ;

: Integer Absolute 10;

: Integer Absolute A;

: Integer Absolute POS;

s Array [1..10] of Integer;

2 Array [1..10] of Integer absolute B;

s Array [1..10] of Integer absolute 10;
s Array [1..10] of Integer absolute POS
: Integer Absolute F;

: Integer Absolute F[10];

C~TzoammTAwa

V tomto piikladu jsou ukdzany moznosti pfimého i nepiimého zadavani adres. Napfiklad proménné A a C sdili
stejnou ¢ast paméti, proménna J je posunuta o 10 oproti proménné F, apod..

Preddefinované konstanty a proménné

Pro snadny pfistup k nékterym castem paméti jsou piedem preddefinované nekteré konstanty a systémové
proménné. Vnitini definice odpovidaji témto definicim:

CONST
CR = #13; {Carriage return — jdi na zacatek radku}
LF = #10; {Line feed — jdi na novy radek}

VAR
{Hlavni pamé 't}

MEMORY : Array [0..16383] Integer Absolute 0,
{Pamé't EEPROM}

EEPROM : Array [0..63] Integer Absolute 2509,
{Casovace)

70 : Integer Absolute 2092;

'1'" 1 5 : Integer Absolute 2107;

{Vstupy}

10 : Integer Absolute 1027,

147 : Integer Absolute 1354 ;
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{Vystupy}
00 : Integer Absolute 1036,

047 : Integer Absolute 1363,

Priorita procesu

Kazdému procesu je pfifazena proménnd, kterd urcuje jeho prioritu pfi vykondvani programu. Jméno této
proménné je odvozeno od nazvu procesu pfidanim koncovky PRIORITY.

Pocatecni hodnota této proménné po spusténi programu je 50. To znamend, Ze vykonavani procest se stiida po
padesati instrukcich od kazdého procesu. Modifikaci této proménné lze proces zvyhodnit nebo znevyhodnit na
ukor ostatnich procest.

Priklad:

Program Test;
Begin
Test Priority:=100; { Proces se zvySenou prioritou }
End.

Klicova slova

Identifikatory konstant, proménnych, procedur a funkci musi byt jednoznacné a nesméji to byt klicova slova.
Seznam kli¢ovych slov:

ABSOLUTE FALSE PROCEDURE
AND FOR PROGRAM
ARRAY FUNCTION REPEAT
BEGIN GOTO THEN
BREAK IF TO

CASE INTEGER TRUE
CONST INTERRUPT UNTIL
DIV LABEL VAR

DO MOD WHILE
DOWNTO NOT WRITE
ELSE OF XOR

END OR

Procesy

Virtualni PLC se chova jako Sestnact nezavislych procesorti, které sdileji stejnou pamét’. Kazdy naprogramovany
proces bézi na jednom virtudlnim procesoru. Strojovy ¢as se déli rovnomérné mezi aktivni procesory, kterym je
pfifazen proces. Pokud procesoru neni pfifazen proces (nebo proces probéhne a skonci), pak je neaktivni a
spotiebovava pouze minimum strojového casu.

Jen pro hrubou pfedstavu o vykonu: béhem kazdého cyklu PLC (1ms) je vykonano tisic elementarnich instrukci.
Zdrojovy text v Pascalu se pteklada na elementarni instrukce zhruba v poméru 1:10. To by mél byt dostatecny
vykon pro vét§inu aplikaci, pfesto je dobré pii rozdélovani funkci mezi jednotlivé procesy postupovat uvazlive a
casové kritickym funkcim pfifadit vlastni proces.

Nejjednodussi proces vypada takto:
Program Prvni;

Begin
End.

wWwWw. tgdrives_cz TG Drives, Jeneweinova 37, 617 00 Brno, tel.: 545 234 935, fax: 545 234 735, info@tgdrives.cz



ﬁ@drives

Tento proces nic nevykonava a hned skonc¢i. Aby mél né€jaky smysl, musime mezi kli¢ova slova Begin a End
napsat vlastni vykonnou Cast.

Pokud chceme, aby se proces spoustél v pravidelnych intervalech, mizeme pouzit kli¢ové slovo Interrupt. Cislo
za timto klicovym slovem udava interval v milisekundach, ve kterém se proces bude automaticky spoustét.

Program Prvni; Interrupt 1000,
Begin
End.

Vykonna ¢ast programu se sklada z:
e  prifazeni

e  volani procedur

e fidicich konstrukci

Cilem nasledujicich kapitol je ukazat pouziti jazyka na piikladech. Pfesnou syntaxi miZzete najit v kapitole, ktera
je vénovana BNF definici jazyka.

Prirazeni

Pomoci pfitazeni mizeme ménit hodnotu proménnych. Na levé strané je vzdy identifikator proménné typu
integer nebo jeden jeji bit. Na pravé strané je vyraz, ktery se mtize skladat z matematickych a logickych operaci
mezi proménnymi, konstantami a funkcemi.

Priklad:

CONST
C=10;

VAR
A,B : Integer,
D : Array[l1..10] of Integer;,

Program Pokus;
Begin
A:=B;
A :=B+C-2;
D[1] :=A;
B.:=DJ2];
End.

Pristup k jednotlivym bitiim je umozZnén prostfednictvim teckové konvence. Ve vztazich je mozné kombinovat
proménné typu Integer s jednotlivymi bity. Pokud pouzijeme bit na pravé stran¢, pak true ma hodnotu —1 a false
ma hodnotu 0. Pokud pfifazujeme néjaky vyraz na pravé stran¢ néjakému bitu, pak jakékoliv nenulova hodnota
pravé strany nastavi bit na true. Za teCkou 1ze pouzivat i proménné a konstanty.

Priklad:
Program Pokus;
Begin
A :=false; {A=0}
A.0:=1; {A=1}
A.l := true; {A=3}
A=A4.0; {A=-1}
B.0:=DJ2].1;
B.C:=B.D
End.
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Matematické operace

ProtozZe jediny jednoduchy datovy typ je celoCiselny, jsou v§echny matematické operace celociselné.

Scitani: A=B+C;
Odecitani: A:=B-C;
Nasobeni: A:=B*C;
Celociselné dé€leni: A:=B div C;
A=B/C;

Zbytek po celoc¢iselném déleni: ~ A:=B mod C;

Logické a bitové operace

Logicky soucet: A:=Bor C;
Logicky soucin: A:=B and C;
Nonekvivalence: A:=B xor C;
Rotace vlevo: A:=Brol C;
Rotace vpravo: A:=B ror C;
Posun vlevo: A:=B shl C;
Posun vpravo: A:=B shr C;
Relace

Vysledkem relace je true nebo false. V celo¢iselném vyjadieni je to —1 nebo 0.

Rovna se A.0 :=B=C;
Vétsi A.0 :=B>C;
VEtsi nebo rovna se A.0 =B>=C;
Mensi A.0 :=B<C;
Mensi nebo rovna se A.0 .= B<=C;
Nerovna se A.0 :=B<>C;
Ridici konstrukce

Konstrukce If — Then — Else

Nejjednodussi z fidicich konstrukei je podminka. Pokud je vysledek vyrazu za kli¢ovym slovem If true, pak je
vykonan piikaz, ktery nasleduje za klicovym slovem Then.V opacném piipadé je vykonan piikaz, ktery je za
klicovym slovem FElse. Definice ¢asti s Else neni povinna. Pred Else se nepiSe stiednik. Priklady:

If A=1 Then B:=0;
If A>B Then C:=1 Else C:=0;

Pokud chceme vykonat vice ptikazli najednou, mizeme pouzit konstrukci Begin — End.

If A=1 Then
Begin
B:=0;
C:=1;
End,
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If A>B Then
Begin
B:=0;
C:=1;
End
Else
Begin
B:=I;
C:=0;
End,;

Ridici vyrazy mohou byt libovolné slozité. Mohou obsahovat matematické a logické operace nebo volani funkci.
Operatory se vyhodnocuji v tomto poradi:

e Zavorky

e  Multiplikativni operatory: *, DIV, MOD, AND

e Aditivni operatory: +, -, OR, XOR

e Relaéni operatory: =, >, >=, <, <=, <>

vvvvvv

Konstrukce While — Do

Podminény cyklus s vyhodnocovanim na zacatku. Piikaz v tomto cyklu se opakuje tak dlouho, dokud vyraz za
klicovym slovem While ma hodnotu True. Pokud jiz na zacatku ma tento vyraz hodnotu False, pak cyklus
neprobehne ani jednou.

Piiklad:

WhileA>1 Do 4:=4-1;
WhileA>1 And B=0 Do A:=4-1;

Misto ptikazu je samoziejmé mozné vlozit konstrukci Begin — End.
While 4>1 Do
Begin

A:=A4-1;
End;

Konstrukce Repeat — Until

Tato konstrukce je obdobna jako predchozi, jen k vyhodnocovéani dochazi az na konci cyklu, takze cyklus
probéhne minimalné jednou. Cyklus skon¢i, pokud podminka plati.
Priklad:

Repeat
A:=A4-1;
Until 4>1;

Navic je mozné psat ptimo vice pfikazii. Neni tedy nutné pouzivat konstrukci Begin — End.

Konstrukce For — To — Do

Nepodminény cyklus zac¢ind klicovym slovem For za kterym nésleduje piifazeni pocatecni hodnoty do
proménné, ktera bude uvnitt cyklu pouzita pro ¢itani. Nasleduje klicové slovo 7o pokud chceme &itat vzestupné
nebo DownTo pro ¢itani sestupné. Poté nasleduje cilova hodnota proménné, kli¢ové slovo Do a prikaz.

Priklad:
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For A:=1To 10 Do B:=B+1;
For A:=10 DownTo / Do B:=B+1;

Opét je mozné pouzit misto jednoho piikazu konstrukci Begin — End a v cyklu pouzivat vice ptikazi.
Priklad:

For A:=1To 10 Do
Begin
B:=B+1;
C:=C-1;
End;

Konstrukce Case — Of

Tato konstrukce je urCena k ndhradé podminéného ptikazu tam, kde je nutné porovnavat hodnotu jedné
proménné s mnoha riznymi. Porovnavat miizeme hodnotu proménné nebo vysledek vyrazu. Hodnoty, se kterymi
porovnavame, je mozné zadat jako seznam vyrazu, které jsou oddélené carkou.

Misto piikazu je mozné pouzit konstrukci Begin — End.

Case 4 Of
1 :B:=1;
2,3,10 : B:=2;
11 : Begin
B:=3;
End;
End,;

Konstrukce Begin — End

Konstrukci Begin — End je mozné psat kamkoli, kde je o¢ekavan piikaz. Umozinuje nahradit jeden piikaz vice
ptikazy tam, kde je to tfeba.

Piikaz Break

Pomoci ptikazu Break 1ze ukoncit fidici blok. Jeho pouziti zptisobi ukoncéeni pravé vykonavané ulohy, funkce,
procedury nebo fidici konstrukce.

Piiklad:

Program test;
Begin

While a>0 Do
Begin

If chyba then break;  { Pokud nastane chyba, ukonci se vykonavani cyklu While-Do ... }
End;
{ ... a program bude pokracovat zde }
End.

www. tgdrives_cz TG Drives, Jeneweinova 37, 617 00 Brno, tel.: 545 234 935, fax: 545 234 735, info@tgdrives.cz



ﬁ@drives

Nepodminény skok GoTo

Obecné pro prehlednost programu by se nepodminény skok mél pouzivat co nejméng.

Pouziti nepodminéného skoku je omezeno ne¢kolika podminkami:

- vSechna naveésti musi byt pfedem definovana a to lokalné (v bloku, kde je chceme pouZzit)
- skakat lze pouze v ramci jednoho bloku (loha, procedura, funkce)

- nepodminény skok by se nemél pouzit pro opusténi konstrukce Case-Of

Deklarace navésti se provadi v bloku deklaraci pomoci klicového slova Label. Takto piedem definované navésti
lze umistit libovolné do aktualniho bloku (stejné jako proceduru) ale pro odliseni se za identifikator navésti pise
misto stfedniku dvojtecka.

Skok na pozadované navésti se provadi pomoci kli¢ového slova GoTo za kterym nasleduje identifikator naveésti.

Piiklad:

Program Test;
Label Skokl, Skok2;

Begin
Skokl :

éoTo Skokl;
End.

Procedury a funkce

Moznosti pouziti procedur a funkei jsou ponékud omezené. Hlavni omezeni vychazeji z toho, ze funkce a
procedury maji staticky definované vnitini proménné. Proto neni mozné je volat v jednom okamziku z vice
riznych procesu.

Aby se u globaln¢ definovanych procedur a funkci zarucilo, Ze k tomu nedojde, pozastavi se po dobu vykonavani
procedury nebo funkce vykonavani vSech ostatnich procesi. Z tohoto divodu je tieba davat pozor, aby
vykonavani globalni funkce nebo procedury netrvalo piili§ dlouho.

U procedur a funkci definovanych lokalné pro jeden proces toto omezeni neplati.

Dalsim omezenim statického pfistupu je, ze funkce a procedury by neméli volat sami sebe (obzvlast pokud maji
parametry nebo lokalni proménné). Proto se nedoporucuje rekurze.

Procedury

Definice procedury vzdy zacina klicovym slovem Procedure. Poté nasleduje v zavorce seznam parametri a
jejich typu (tato Cast je nepovinnd). Nasleduje vykonna ¢ast mezi klicovymi slovy Begin a End.
Priklady:

Procedure Vynuluj;
Begin
A:=0;
B:=0;
End;

Procedure Nastav(C : Integer);
Begin
A:=C;
B:=C;
End;
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Funkce

U funkci je to podobné, jen je tieba definovat v hlavicce navratovy typ a na konci funkce je tieba pritadit
navratovou hodnotu do proménné, ktera ma stejné jméno a typ jako funkce.

Function Vynulyj : Integer;
Begin
A:=0;
B:=0;
Vynuluj:=C;
End;

Function Soucet(A, B : Integer) : Integer;
Begin
Soucet:=A+B;
End;

Pieddefinované procedury a funkce

Procedure CLI — tato procedura deaktivuje v§echny ostatni procesy. Je ur¢ena k vyfeSeni situaci, kdy by mohlo
dojit ke konfliktu pti obsluze proménnych z vice procesu.

Procedure STI — opak procedury CLI, povoluje vykonavani ostatnich procest
Function Keypressed : Integer — tato funkce vraci true pokud byla stisknuta klavesa
Function ReadKey : Integer — tato funkce vraci ¢islo stisknuté klavesy

Procedure Delay (Cas : Integer) — tato funkce udéla pauzu na cas, ktery je zadan jako parametr
v milisekundach. K vygenerovani zpozdéni vyuziva vnitini ¢asova¢ procesu, proto se nedoporucuje jeji pouziti
v procesech typu Interrupt. Také by ji nelze pouzit v procedurach a funkcich, které jsou definovany globalné.

Procedure Write ( seznam parametrll ) — tato procedura slouzi pro psani na displej. Pocet parametrii ani jejich
typ nejsou omezené, viz priklady.

Procedure Break — zptisobi ukonéeni aktualniho bloku. Tyka se to procest, procedur, funkei, cyklt While-Do,
For-To-Do, Repeat-Until a konstrukce Case-Of.

Komentare

Kamkoliv do zdrojového textu je mozné vkladat komentare. Komentat mize byt uzavien slozenymi zavorkami,
kombinaci lomitka a hvézdicky nebo je mozné vytvorit komentat do konce fadku pomoci dvou lomitek. Rizné
druhy komentafi 1ze vzajemné kombinovat.

Begin

{ Komentar 1 }

/* Komentar 2 */

// Komentar do konce radku
End.
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Direktivy kompileru

Pokud komentai ve slozené zavorce za¢ind znakem ,,$“, ofekdva se direktiva kompilatoru. Pomoci téchto
direktiv 1ze definovat makra nebo ovliviiovat zdrojovy text pred jeho piekladem.

Pouziti direktivy DEFINE

Pomoci direktivy kompilatoru Define je mozné definovat symbolickd jména nebo makra. Pfed prekladem se
takto nadefinované identifikatory nahradi preddefinovanou sekvenci.
Priklady:

{Toto je normalni komentar, nasleduje definice makra)}
{8Define Ahoj Write(‘Ahoj’); Delay(1000);}
{8$Define Vystup 00.1 }

Piivodni zdrojovy text:

Program Test;
Begin
Ahoj
Vystup:=1,;
End;

Pted vlastnim piekladem se identifikator Ahoj nahradi zbytkem zavorky, takze to vypada takto:

Program Test;
Begin
Write(‘Ahoj’);
Delay(1000),
00.1:=1;
End;

Takto Ize definovat symbolicka jména i pro jednotlivé bity, coz jinym zptisobem nelze.

Rizeni prekladu pomoci direktiv IFDEF, IFNDEF, ELSE, ENDIF

P1i prekladu je mozné vynechavat ¢asti zdrojového textu. Mzeme si tak naptiklad pfi ladéni vytvofit ¢asti kodu
pro detekovani chyb, které se pfi prekladu do findlni verze vyfadi. Pti dal§im ladéni se opét snadno aktivuji.

Pro tyto Gcely si nejprve musime definovat néjaky symbol pomoci direktivy Define. Tento symbol muze byt
prazdny, nebo mtize obsahovat néjaké makro. Poté si definujeme jednotlivé bloky programu, které budeme chtit
ovliviovat. Kazdy takovy blok zac¢iné direktivou IfDef nebo IfNDef a konci direktivou Endlf. Uprostied mize
byt volitelné direktiva Else.
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Priklad:
{$DEFINE Ladeni}

Program Test,
Begin

{$| FDEF Ladeni}

// tato cast programu bude prelozena
{$EL SE}

// tato cast programu bude pri prekladu vynechana
{$ENDIF}

{$IFNDEF LADENI}

// tato cast programu bude pri prekladu vynechana
{$EndIf}

End.

Po odladéni programu pak staci odstranit definici symbolu Ladeni, (naptiklad jejim zakomentovanim) a znovu
ptelozit finalni verzi.

Vkladani zdrojového textu pomoci direktivy INCLUDE

Pro zptehlednéni delSich programi je mozné rozdélit zdrojovy text do vice soubort. VSechny soubory se potom
spoji do jednoho programu pomoci direktiv INCLUDE.

Zdrojovy text ze zvoleného souboru se vlozi do mista, kde je direktiva INCLUDE. Vkladat je mozné libovolné
mnozstvi soubort, a to i ve vice urovnich. Jméno souboru muiiZe obsahovat i relativni nebo absolutni cestu.

Priklady:

{$Include pokus.pas}

{$I nclude c:\plc\ouskovackalcasovace.pas} // Absolutni cesta na disku

{$Include lib\casovace.pas} // Cesta do podadresare LIB v aktualnim adresari
{$Include .\lib\casovace.pas} Il Cesta do adresare LIB v nadrazenem adresari

Nastaveni pfidélovani paméti pomoci direktivy M

Tato direktiva uréuje adresu v paméti, od které se zacne prid€lovat pamét’ pro jednotlivé proménné. Blok paméti
pted touto adresou je mozné pouzit napf. pro rucni pridélovani pomoci direktivy Absolute.
Tato direktiva plati pro cely program bez ohledu na jeji umisténi ve zdrojovém textu.

Upozornéni: Na zacatku paméti od adresy 0 je oblast registrii. Na tuto oblast nema direktiva M vliv. Pfi ruénim
pridélovani je nutné brat na to ohled a adresy 0..8 je lepsi viibec nepouzivat.

Piiklad:
{$M 10}

var
A : Integer; // Tato promennd bude umisténa na adrese 10
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Parametry prekladace

Parametr W

Pomoci parametru W (wait) 1ze nastavit ¢ekani na stisk klavesy po dokonceni prekladu.
wd = Ceka na stisk klavesy pokud probéhne preklad v potadku

we = ¢eka na stisk klavesy pokud nastane chyba pfi piekladu

w0 = ukonceni programu hned po dokonceni piekladu

w1 = Ceka na stisk klavesy pokud nastane chyba pfi prekladu

w2 = Ceka na stisk klavesy v kazdém ptipadé

Priklad pouziti:
pascalcompiler hello.pas -wd //pocka, pokud nedojde k chybé
pascalcompiler hello.pas -we //pocka, pokud dojde k chybé

pascalcompiler hello.pas -we -wd //pocka v obou piipadech
pascalcompiler hello.pas -w2 //po€ka v obou ptipadech

Priklady programu

Piiklad 1: Hello world

Tento program pouze vypiSe na obrazovku pozdrav a skonci.

program HelloWorld;
begin
write("Hello World!"LF),
end.

Piiklad 2: Vyuziti paméti EEPROM a procesu typu Interrupt

Tento program se sklada ze dvou procesu. Prvni proces po spusténi inkrementuje pocet spusténi a vypise ho
v ramci uvitani na displej. Poté v nekonecné smycce testuje klavesnici a vypisuje na displej stisknuté klavesy.
Druhy proces zajistuje blikani vystupu O0.0 v sekundovém intervalu.

program hlavni;  {Hlavni program}
begin
EEPROM/[0]:=EEPROM[0]+1;
write(LF, 'Vitejte'),
delay(1000),
write(LF, 'Spusteni cislo \EEPROM/[0]),
delay(1000);
write(LF, 'Stisknete cokoli ... "),
delay(1000);
write(LF);
while true do
begin
while not keypressed do;
write(CR, 'Stisknuta klavesa ' readkey)
end;
end.

program blikej; interrupt 1000, {Blikani}
begin

00.0:=not 00.0;
end.
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BNF definice jazyka

Zakladni prvky

<digit> ='0""1""2"'3"'4"'5"/'6"|'7"'8"|'9'

<hexdigit> ='0""1""2"'3"'4"'5"'6'|'7"'8"'9"'a''b|'c'|'d"|'e'|'f

<letter> = a1 d e P R oo p g S Y w2

<sign> ="

<adition-operator> ="+'|""|'or'|'xor'

<multipl-operator> ="*|'div'|'mod''and'

<relational-operator> :='=/'<>'|">|'<|'<=">='

<special> =COTSTIN=THP A<= > <=L

<bool-literal> :='true'|'false’

<decnumber> := <digit>+

<hexnumber> :='$'[<hexdigit>]+

<number> := <decnumber> | <hexnumber>

<identifier> = <letter> [<letter> | <digit>]+

<variable> := <identifier> [ '.' <number> ] | <identifier>'[' <expression>']' [ "' <number> ]
<constant> := <identifier>

<keyword> :='program’|'begin’|'end'|'if|'then'|'else'|'for'|'to’|'downto'|'do'|'while|'repeat'|'until'|'div'|'mod'

['true'|'false’|'and'|'or’|'xor'|'not'|'const'|'var'|'integer'|'case'|'of'|'procedure'|'function'|'absolute’
I'interrupt'|'array’

<comment> :="{"' [ <character> ]*'}'

Vyrazy

<factor> :="not' <factor> | '(" <expression>")' | <variable> | <function> | <constant> | 'true' | 'false'
<term> := <factor> [<multipl-operator> <factor>]

<simple-expression> = [ <sign]> | <term> [ <adition-operator> <term> |*

<expression> := <simple-expression> [ <relational-operator> <simple-expression> |*
<procedure> = <identifier> ['(' <expression> [ ', <expression> |* ") ]
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Ridici konstrukce

<statement> := nothing | <compound-statement> | <assignment> | <procedure> | <if-statement>
| <while-statement> | <for-statement> | <case-statement>

<assignment> := <variable> ":=' <expression>

<if-statement> ="if' <expression> 'then' <statement> [ 'else' <statement> ]

<compound-statement> :='begin' <statement-sequence> 'end'

<while-statement> :='while' <expression> 'do' <statement>

<repeat-statement> :='repeat’ <statement> 'until' <expression>

<for-statement> :="for' <assignment> 'to'|'downto’ <expression> 'do' <statement>
<case-label-list> = <expression> [ ',' < expression > |*

<case-limb> := <case-label-list> "' <statement>";'

<case-statement> :="case '<expression> 'of' [ <case-limb> ]+ 'end'

Deklarace konstant a proménnych

<declaration> := [ <const-declaration-part> | <var-declaration-part> | <procedure-declaration>
| <function-declaration> ]*

<const-declaration-part>:= 'const' [ <identifier>'=' <number>";' |*

<type> = 'integer'|'array’
<identifier-list> = <identifier> [ ', <identifier> ]*
<var-declaration> := <identifier-list> "' <type> [ 'absolute' <number> | <variable> ]

<var-declaration-part> :='var' [ <var-declaration>";" ]*

Deklarace procedur a funkci

<statement-sequence> = <statement> [ ';' <statement> |*

<formal-parameter-list>:='(' <var-declaration> [';' <var-declaration>] ")’
<procedure-heading > :='procedure' <identifier> [ <formal-parameter-list> ]
<procedure-declaration>:= <procedure-heading> ;' [ <declaration> ] <compound-statement>";'
<function-heading > :="function' <identifier> [ <formal-parameter-list> | ;' <type>

<function-declaration> := <function-heading>";' [ <declaration> ] <compound-statement>";'
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Procesy
<program-block> :='begin' <statement-sequence> 'end.’
<program> := [<declaration>] [ 'program' <identifier>";' [ 'interrupt' <number>";' ]

[<declaration>] <program-block> ]*
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Win32 aplikace

Pro interakci s uzivatelem neni mozné pouzit pifimo aplikaci napsanou v real-time rezimu. Je nutné napsat
standardni Win32 aplikaci, kterd bude komunikovat s virtudlnim PLC pomoci sdilené paméti. Po startu tato
aplikace nahraje prelozeny program do virtudlniho PLC a poté vytvari ,,tvai* celého stroje.

Ridici Win32 aplikaci lze napsat v libovolném vyvojovém prostiedi ze kterého Ize otevfit sdilenou pamét’. Jako
nejvhodnéjsi pro tyto ucely se jevi RAD nastroje jako jsou Borland Delphi, Borland C++ Builder nebo Microsoft
Visual Studio .NET. tato kapitola se bude vénovat vyvoji fidici aplikace v prosttedi Borland Delphi.

Pristup ke sdilené paméti

API funkce prostiedi TGMotion

Pro pouziti sdilené paméti je tieba pouzit funkce, které nabizi prostfedi TGMotion. Pro prostredi
s programovacim jazykem C++ lze vyuzit pro pfistup k TGMotion API funkcim piimo dodavané hlavickové
soubory. V prostfedi Borland Delphi je situlace pon€kud odlisna. VSechny pouzivané funkce, proménné a
konstanty je tfeba znovu definovat s ohledem na rozdily typt mezi jazyky C++ a Pascal.

Definice pottebné pro praci se sdilenou paméti v Delphi vypadaji takto:

CONST
SHM_MAP_WRITE = 2;
SHM_MAP _READ = I;
SHM_MAP_ALL ACCESS = (SHM_MAP_WRITE + SHM_MAP_READ);
PAGE _READONLY = 2;
PAGE_READWRITE = 4;

function RtCreateSharedMemoryA(flProtect: dword;
dwMaximumSizeHigh: dword;
dwMaximumSizeLow: dword;
IpName: pchar;
var location: Pointer): dword stdcall; external 'rtapi_ w32.dIl";

function RtOpenSharedMemoryA(dwDesiredAccess: dword;
blnheritHandle: dword;
IpName: pchar,
var location: pointer): dword stdcall; external 'rtapi_ w32.dll";

Vytvoreni sdilené paméti

TYPE
tcontrol=array[0..255] of char;
pcontrol="tcontrol;
control:pcontrol;

VAR
PLCMemory.dword;

Procedure Init;
begin
PLCMemory := RtCreateSharedMemoryA(PAGE_READWRITE, 0,256, 'PLCControlMemory'
,pointer(control));

if PLCMemory=0 then

begin
{Chyba pri otevirani sdilené paméti}

end
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else
begin
{V poradku)}
end;
end;

Otevieni sdilené paméti

Procedure Init;
begin
PLCMemory := RtOpenSharedMemoryA(SHM_MAP WRITE, 0, 'PLCControlMemory',pointer(control)),
if PLCMemory=0 then
begin
{Chyba p7i vytvareni sdilené pameéti}
end
else
begin
{V poradku)}
end;
end;

Spoluprace s virtualnim PLC

Definice pro spolupraci s virtudlnim PLC

CONST
Display Length = 256,
Display Line Length = 64,
MEM Servo = 00000,
MEM _Timers = 02092;
MEM Key = 02124,
MEM Display = 02125;
MEM EEPROM = 02509,
MEM Variable begin = 03016,
MEM Variable end = 16384,
MEM_END = 16384;

TYPE
tmemory=array[0. MEM END-1] of longint,
pmemory="tmemory;,
tcontrol=array[0..255] of char;
pcontrol="tcontrol,;

VAR
MEemory: pmemory;
control:pcontrol;
PLCControlMemoryAllocated:boolean;
PLCSharedMemoryAllocated:boolean;

Inicializace paméti

Pred pouzitim sdilené paméti je nutné ji nejprve oteviit. Aby se zajistila korektni funkce i v okamziku, kdy jeste
neni spusténo virtualni PLC, je optimalni vlozit nasledujici ¢ast kodu do ¢asovace s periodou fadove ve stovkach
milisekund.
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if not PLCControlMemoryAllocated then
begin
PLCMemory := RtOpenSharedMemoryA(SHM_MAP WRITE, 0, 'PLCControlMemory',pointer(control)),
if PLCMemory=0 then
begin
Line4.Caption:='PLC control shared memory not found.';
Line3.Caption:='You must run Virtual PLC first.";
Line2.Caption:=";
Linel.Caption:=";
PLCControlMemoryAllocated:=false;
end
else PLCControlMemoryAllocated:=true;
end;

if not PLCSharedMemoryAllocated then
begin
PLCMemory := RtOpenSharedMemoryA(SHM_MAP WRITE, 0, 'PLCSharedMemory' pointer(memory));
if PLCMemory=0 then
begin
Line4.Caption:='PLC shared memory not found.';
Line3.Caption:="You must run Virtual PLC first.";
Line2.Caption:=";
Linel.Caption:=";
PLCSharedMemoryAllocated:=false;
end
else PLCSharedMemoryAllocated:=true;
end;

Nahrani nového programu do PLC

Po startu aplikace je nutné nahrat do PLC program pomoci sdilené paméti PLCControlMemory.

Nejprve musime pfipravit do sdilené paméti jméno binarniho souboru i s celou cestou. Jméno se do PLC predava
jako nulou zakonceny string. Poté vynulujeme bit Error a nastavime bit Load ve stavovém registru a pockame na
vysledek. Pokud probéhne nahrani nového programu v pofadku, vynuluje PLC bit Load. Pti chyb¢ se nastavi bit
Error. Cela operace by méla skoncit do jedné vtefiny.

for i:=1 to length(FileName) do control[i+2]:=FileName[i],
controlflength(FileName)+3]:=#0;

control[0] :=char(byte(control[0]) and not 2);

control[0] :=char(byte(control[0]) or 1);

Pokud zménime program a chceme ho znovu nahrat do PLC, staci jen znovu nastavit bit Load.

Displej virtudlniho PLC

Displej PLC je ve sdilené paméti organizovan do ctyf fadku. Kazdy fadek ma maximaln€ 63 znakt. Pied
zacatkem fadku je uloZen pocet platnych znakd v fadku. Zobrazovani obsahu displeje je nutné provadét
dostatecné Casto. K tomu je vhodné pouzit Casovac.

Pro ptekresleni jednoho fadku displeje slouzi nasledujici ¢ast kodu. Proménna displej je pomocna proménna typu
string, proménna radek je ¢islo pozadovaného fadku (0..3).

if PLCControlMemoryAllocated and PLCSharedMemoryAllocated then
begin
displej:="";
for i:=1 to memory[MEM _Display+radek*Display Line Length] do
begin
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displej:=displej+chr(memory[MEM _Display+radek*Display Line Length+i])
end;
Linel.Caption:=displej;
end;

Klavesnice virtudlniho PLC

Pokud ma béh programu v PLC ovliviiovat uzivatel pomoci tla¢itek na ovladacim panelu, pak nejjednodussim
zpusobem, jak toho dosahnout je pritadit kazdému tlacitku unikatni ¢islo do property Tag a do obsluhy udalosti
ButtonClick dat nasledujici kod.

procedure THlavniPanel.ButtonClick(Sender: TObject),
var
temp: TButton;

begin
if PLCControlMemoryAllocated and PLCSharedMemoryAllocated then
begin
temp:=Sender as TButton,
memory[MEM_Key]:=temp.tag;
end;
end;
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Hlaseni chyb
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